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A tudomany és a f6bb globalis problémak a tudasalapu
gazdasag felé vezetd uton:

Simai Mihdly
akadémikus, MTA Vildggazdasdgi Intézet, Budapest

ABSZTRAKT Uj felfedezések, technikai és tdrsadalmi innovéciok, a természet és a
tarsadalom mélyebb megismerése ésjobb megértése lényeges tényez6i voltak azoknak a
valtozdsoknak, amelyek a XX. szdzadot forméltak. A tudomdny szerepe még fontosabb
lesz a XXI. szazadban, amelyet &tmenetnek tekintenek a tudas alapt tarsadalomba. Az
el6adds nyoman atdolgozott és bdvitett tanulmdany arra keres valaszt, hogy a valtozasok
hatdsa, az Gj kockdzati tényezGk és a képességek ezek menedzsmentjére hogyan
valtoznak? Megvilagitja, hogy milyen szerepet jatszik a tudomany néhany dontd
fontossagu globalis kihivés kezelésében, hogyan véltoznak a tarsadalmak technologiai
alapjai a hatalmi struktura, a béke és a haboruk témai, a kolcsonhatasok az emberek és
az dkoldgiai rendszer kozott és az emberek létfeltételei? Attekinti Magyarorszdg f6bb
problémait és lehetéségei a tudasalapu tarsadalom felé vezet tGton.

KULCSSZAVAK: Tudasalapu tarsadalmak, globalis kihivasok, tudomény, Magyarorszag.

Bevezeté

Vilsagok, stlyos, a multtdl 6rokolt és 1j globélis gondok, a hagyomdanyos
eszkozokkel kezelhetetlennek tind j kihivasok tornyosulnak a vilag dllamai
elott a XXI szdzad jelenlegi szakaszdban. Ezek megoldédsaval, vagy akdrcsak
kezelhet6ségével kapcsolatban a korabbi optimista illuziokat sajitos ,neo-
pesszimizmus” véltotta fel, kiilonosen azokban az allamokban, amelyek nem
voltak képesek vagy hajlanddak alkalmazkodni az 4j realitdsokhoz. A tanulmany
arra igyekszik valaszt keresni, hogy a tudomany;, a fejlédés jelenlegi szakaszaban,
amelyet globalis szinten a tudasalapt gazdasagba valo atmenet kezdeteiként
jellemeztek egyes nemzetkozi szervezetek, milyen szerepet jatszhat és mennyire
teljesitheti a lehetdségeivel kapcsolatos elvarasokat?

1 Ez a tanulmédny, a soproni Egyetem Kozgazdasdgi Kardn 2011. november 2-an rendezett
tudomanyos konferencian tartott eléadds atdolgozott és bévitett valtozata.

2 msimai@vki.hu
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A tudomany ,aranykora” a XX. szazadban

Sokan tekintika XX. szdzad negyvenes és nyolcvanas évei kozotti négy évtizedet
atudomany ,,aranykordnak”. A fejlett nyugati orszagok és a volt szocialista orszagok
tarsadalméban a politikai dontéshozok, a gazdasdg meghatarozé fontossagu
szerepldi és a kozvélemény széles rétegei is nagy reményeket fliztek a tudomany
igéreteihez. A tudomdny jorészt igazolta is a reményeket. Uj vivmdnyainak gyors
alkalmazasat 6sztonozte a méasodik vildghdboru és ezt kovetSen a hideghaboris
tegyverkezési verseny. Keleten és Nyugaton egyarant arra szamitottak, hogy a
tudomany, amelynek hozzéjarulasa egyik dont6 tényezd volt a szovetségesen
gy6zelmében masodik vilaghaboruban, a hideghaboru korszakaban is hasonld
lehet6ségeketajanl. A K+Fraforditasok novelésétkonnyen ésgyorsan megszavaztak
az USA-ban és a Szovjetunio is hatalmas eréfeszitéseket tett tudomanyos bazisanak
fejlesztése érdekében. Az iizleti élet a gydrtmanyujitdsokban és az 1ij termelési
eljarasokban, Uj menedzsment mddszerek kimunkalasdban és bevezetésében
épitett a tudomanyra. Valdszinusitették, hogy gyorsan és biztosan megtériilnek
a tudomanyos kutatasokba eszkozolt hatalmas befektetések. Az elvarasok sok
tekintetben realizalodtak is. A tudomény helyzetében és miivel6i korében is igen
jelentds valtozasok torténtek az 6sztonzési rendszerek, a tarsadalmi elvarasok és a
korabbiakhoz képes példatlanul kedvez6 lehetéségek nyoman. Ennek egyikjelent6s
kovetkezménye egyrészt a felhalmozott tudas tomege, ami tobb mint 6tvenszerese
annak, mint 1950-ben volt; masrészt az a tény, hogy a tudomanyos kutatds
eredményeinek novekv része hasznosithaté a gazdasagban és a tarsadalomban,
harmadsorban az informaciés forradalom nyomén béviilt és lényegesem
meggyorsult a diffuzié valamint a tudomanyos vivmanyok hozzaférhetsége. A
természettudomanyok fejlédése kiilonosen jelentés és gyors volt. A matematikéban
a modellezés, az algoritmusok fejlédése és a szamitogépes rendszerek nyitottak
meg egy Uj korszakot a tudomanyos fejlédés eszkozrendszerében. A fizikdban
az elemi részecskék ,birodalmanak” jobb megismerése, az elektronoptika, a
szuper-konduktivitas, az atomfizika, a 1ézertechnika, valamint a nano-tudomany
vivmanyai bizonyultak kiilonosen jelentésnek az innovaciok szemszogébdl. Igen
nagy valtozasokat eredményeztek a termelésben és a fogyasztasban a szerves és
szervetlen kémia uj felfedezései. Ezek a kemizalast és a vegyipart a modern fejlédés
olyan kozponti iparagava tették, amelyik az anyagok felett hatalmanal fogva széles
mértékben alakitott 4t vagy ,,nyelt el” mds ipardgakat. A molekularis bioldgia és a
genetika felfedezései a genetikai manipulaciok, a biotechnoldgia és a gydgyszeripar
és az anyagtudomanyok forradalmi valtozasainak 4j ttjait és lehetdségeit nyitottak
meg. Az orvostudomanyban forradalmi valtozasokat hoztak az 4j gyogyszerek, az
immunizaci6 szélesedése és olyan orvosi miszerek, mint az ultrahang valamint
a tomografia és a magneses rezonancia alkalmazasa. A szervatiiltetés tudoméany
az orvostudomany 4j dgava fejl6dott. Az asztrondmia, a kozmoldgia fejlédése
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nagymértékben hozzdjarultak az ,.tripar” kialakuldsdhoz és gyors fejlédéséhez,
s6t a foldtudomanyt is segitették. Uj sajatosan interdiszciplindris tudoményagként
bontakozott ki és fejlédik tovabb a kornyezettudomany, egyebek kozott a
biogeokémiai ciklusok, a bioszféra és az éghajlati rendszerek jobb megismerése
révén.

Szamottevd fejlédés ment végbe a tarsadalomtudoményok terén is. A XX.
szazad masodik fele jelentds véltozdsokat hozott a tdrsadalomtudoményok
helyzetében ¢és szerepében. A modern tdrsadalomtudomany, mint ismeretes,
alapjaban véve ez eurdpai felvilaigosodas nyoman indult fejlédésnek. Egy angol
gondolkodé a tarsadalomtudomanyokat gy definidlta még néhany évtizeddel
ezel6tt, mint magatol értet6édé dolgok gondos megfigyelésen és kritikus
hipotéziseken alapuld kozhelyszerli magyarazatait. Néhany évtizeddel kés6bb, az
UNESCO 1999. évi jelentése mar joggal allapitotta meg: ,, A XX. szazad rendkiviili
fejlédést hozott a tarsadalomtudomanyok terén. Ezek az elméleti alapokban, a
mobdszerekben az adatok biztositdsiaban és kezelésében egyarant érvényesiiltek.
A térsadalomtudomanyok napjainkban a valdsag altal igazolt elméletek,
koncepciok, hatalmas tomegli informacios halézatok tarhdzat alkotjak, amelyek
vildgméretl hdlozatokra, szilard szabalyokra és tamogatd intézetekre épiilnek.?
Mélyrehat6 valtozasokhoz vezetett a tarsadalomtudomanyok kutatdsaiban a
»statisztikai forradalom”amelynek eredményeként megbizhaté adatok, idésorok
és indexek nagy tomege all rendelkezésre a népességrol, a tarsadalmi és gazdasagi
folyamatokrdl, az allamokrol, kapcsolataikrdl és a globalis rendszerrél. A szubjektiv
hipotézisekre VAGY normativ megkozelitésekre alapuld elméletek csapdai sokkal
kevésbé jellemzik a tarsadalomtudoményokat, mint a XX. szazad els6 felében.

A XX. szazad sordn egyébként azért is szikilt a szakadék, a sokak altal
objektivnek tekintett természettudomanyok és a szubjektivnek tekintett tarsa-
dalomtudomanyok kozétt, mert a tudomanyos megismerés fejlédése sok korabbi
természettudomanyos ,,alapigazsag” és objektivnek tekintett természeti torvény
értékét is viszonylagossa tette, beleértve ,az ember hatalmat a természet eréi
felett”

A tudomany, amelyik hatasat illetéen mindig is nemzetkozi volt, de a nemzeti
tudos kozosségekbdl kialakult sajatos mozaikot jelentett XX. szdzad masodik
felében novekvé mértékben globalizalodott. Ebben egyrészt az informacios
forradalom kibontakozdsa, mdsrészt a katonai és polgdri egyiittmikodési
programok, egymasra épiilé haldzatok, az egyetemek és kutatdintézetek kap-
csolodasai, a tudosok nemzetkozi mobilitasa és a transznacionalis tdrsasagok
globalizalodo vallalati szovetségei K+F tevékenységejatszottak szerepet. A technikai

3 UNESCO World Social Science Report, Paris, 1999/ The twentieth century: the century of the
social sciences?/
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vivmanyok és gazdasagi alkalmazasuk révén a gyorsan bvills vildggazdasagban
szamottevéen megnovekedett és 1ényegesen olcsobba valt az aruk, a téke a tudas
és a technika és az informéciok nemzetkozi mobilitdsa. A kozlekedés és a tavkozlés
technikai fejlodése a foldet gazdasagilag is sszekototték osszezsugoritottak. Az Gj
technika kommunikacios technika a tranzakciokhoz sziikséges id6 és koltségek
csokkentésével, az informacidaramlds gyorsasaganak és megbizhatdsaganak
novelésével radikélis innovéciokat tett lehetévé a pénz és tékepiacok mitkodésében
s a nemzetkozi menedzsmentben. Mindez alkalmazasa jelent6s elényokhoz
juttatott egyes orszagokat és véllalatokat a nemzetkozi versenyben. A technikai
fejlédés globalizalédasa hozzdjarult ugyanakkor a vilag valamennyi orszdgat érinté
un. globadlis problémdk kialakuldsdhoz, mint pl. a globdlis természeti erdforrdsok és
természeti kornyezet gondjai, amelyek csak kézosen kezelhetdek.

A tudasalapu tarsadalom és gazdasag kibontakozasa felé

A tudomanyos kutatasok bézisa a hideghaboru befejez6dése utan is tovabb
béviilt a fejlettebb orszdgokban és teriiletileg is kiszélesedett a kozepesen fejlett
és néhany fejlddo orszag bekapcsolodasaval a globélis innovacios rendszerekbe.
2010-ben a vilag allamai kozel 1200 millidrd dollart (a globalis GDP 1,74%-
at) forditottak tudomanyos kutatdsra, ennek 76%-a az alkalmazast, 24%-a az
alapkutatast szolgalta. Az Egyesiilt Allamok ardnya a globalis K+F kb. 1/3-4t
tette ki, s megkozelitGen ugyanekkora volt 8 azsiai orszag (Kina, India, Japén,
Malajzia, Szingapur, Dél Korea, Tajvan és Thaifold) egyiittes sulya. Az EU
27 tagillamdnak aranya kb. 24%-ot tett ki. Eszak-Amerika, Eur6pa Japan és
Ausztralia egyharmaddal novelték kutatdsi kiadasaikat. A fejl6dé orszagokban,
s az un. ,felemelkedd allamokban” elsésorban Kinaban, Indidban, Braziliaban,
Dél-Koreaban, Dél Afrikaban és Thaifoldon és Torokorszagban.* Ezek Osszege
joval tobb, mint kétszerese a 2000-es szintnek. Ez utdbbi dllamok aranya a vilag
K+F tevékenységében 17%-rol 26-ra emelkedett. Kiilonosen jelentds, évi 20%
felett van a K+F kiaddsok novekedése Kindban. 2010-ben a tudomanyos kutaték
szama vilagméretekben 7,1 milli6 volt. (2000-ben 5,3 millio) Ezek 62%-a a fejlett
orszagokban, 38%-a a fejl6d6 allamokban dolgozott. Az Gsszes tuddsok 20%-a
Kinaban miikodott.

Példatlan mértékben boviilt tudomany fejlédése szemszogébdl nagyfontossagu
fels6oktatas is. A felsdoktatasi rendszerben a XX. szazad masodik felében tj
szakasz bontakozott ki. Ennek hatterében egyéni és tarsadalmi sziikségletek alltak.

4 OECD Main Science and Technology Indicators 2010. Paris, France. UNESCO Institute for
Statistics Data Centre, Montreal, Canada 2010.
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Az egyének, s kiillonosen a kozép és alsdbb rétegek szamadra a felsé6foku diploma
megszerzése a tarsadalmi helyzet megjavitasanak egyik alapvetd eszkoze lett (s
marad is egy olyan vildgban, amelyben a mésik tényez6 a tarsadalmi ranglétran
a rendkivill egyenlStleniil megoszlé vagyon). A tudomanyos kutatasban és
kiillonosen tudomany vivmdanyainak elterjesztésében is dontd tényezékké valtak
a fels6oktatasi intézmények. A XXI szazad els6 évtizedének végén a bolygon 203
orszagban, illetve 5nkormanyzattal rendelkezé teriiletein kozel 18 000 felsdoktatasi
intézmény miikodott. Globdlisan a felsGoktatasban résztvevok aranya az adott
korcsoportban a 2000-s 19%-1d1 2009-re 28%-ra n6tt. Az UNESCO adatai szerint
2009-ben 151 millié volt a vilagon az egyetemi hallgatok szdma, ami 2000-hez
képest 53%-0s novekedés. Az elmult évtized soran foleg a fejlett és a kozepesen
fejlett allamokban nétt a hallgatok szama. Afrikaban még mindig csak az adott
korcsoportban él6k 5%-a egyetemista, az USA-ban és Nyugat-Européban kozel
70%,Latin Amerikéban 35%, Kelet-Azsidban 30%.India és Kina egyetemei
évente kozel annyi mérnokot bocsajtanak ki, mint az USA és az EU egyiittvéve.
A tarsadalmak fejlddése és a modern gazdasig mukodtetése a kibontakozd
tudasalapu tarsadalom kordban tovabbra is magasan képzett, jol felkésziilt
szakemberek tomegét igényli. A XXI. szdzadban, a felsGoktatdsban résztvevék
nagysagahoz és a képzés novekvo koltségigényességéhez képest, (amelynek £6 oka
az Uj technikaval kapcsolatos eszk6zok sziikségessége) azonban vildgméretekben
viszonylag kevesebb anyagi eszkoz all az intézmények rendelkezésére és a gazdag
elitegyetemek kivételével romlanak a képzés személyi feltételei is. Sok fejl6dé
és a legtobb volt szocialista orszagban abszolit mértékben is kevesebb jut a
fels6oktatasnak. Az egyetemek sajatos dilemma elé keriiltek: vagy a hallgatok
szamat csokkentik, s szigoritjdk a szelekcids mechanizmusokat és ezzel utjaba
allnak az egyéni torekvéseknek a felséfoku tudas megszerzésére, vagy az oktatas
mindségét, komolysagat lazitjak, ami a tarsadalmak szamara is hatranyos. Ez az
utdbbi alternativa novekvé mértékben jellemz6 a szegényebb orszagokra, s egyes
gazdagabb orszagok szegény diplomagyaraira. Ennek nyoman né a szakadék az
egyetemek kozott is, ami egyebek kozott a diplomasok elhelyezkedési lehetdségeit
israngsorolja. El6nyosebb helyzetbe hozza az elitegyetemek diplomasait. Az adatok
titkrében kiilonosen dramai néhany volt szocialista orszag, koztilk Magyarorszag
felsGoktatdsa anyagi helyzetének romlasa. Erre olyan idészakban keriilt sor, amikor
anemzetkozi versenyben még dontébb az emberi tényez6 mindsége. Peter Drucker
amerikai kozgazddsz a mult szdzad utolso szakaszaban hivta fel a figyelmet arra,
hogy a munkaeré névekvd hanyadanak olyan feladatokat kell ellatnia, amelyben a
magas kvalifikaci6 elengedhetetlen. Ezeket tuddsmunkasoknak nevezte. Az OECD
tagallamaiban madr ezek allitjak el a BNT kozel felét. Megvaltoztak azonban
az alacsonyabb képzettségli munkaerével szembeni kovetelmények is. A gyors
betanithatdsag, a képesség a szakma gyors és esetenként egy munkaképes koru
személy életében tobbszori valtasra olyan tudést kivan, amelyben a funkciondlis
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irdstudashoz hozzétartozik a feladatok ellatdsahoz sziikséges szamitogép alkal-
mazasanak képessége is. Ezt azok a hatalmas valtozasok indokoljék, amelyek a
termelés, a szolgaltatasok és a felhaszndalds, a fogyasztds szerkezetében tovabb
folytatddnak a tudasigényes tevékenységek kiszélesedése nyoman.

A tudomany globalis 1j szerepe és a tudasmenedzsment

Globalis méretekben a hideghdboru befejez6dése nyoman moédosultak a K+F
0sztonzoi és atalakult szerkezete is. Csokkent az allamok altal finanszirozott,
dont6en katonai célokat szolgald tevékenységek ardnya. Az ,aranykort” a fejlett
vildgban a tudomdny piacosodasanak korszaka valtotta fel, amelyben sokkal
lényegesebbé valtak a rovidebb tavu elvardasok és a kozvetlen haszonnal kapcsolatos
kovetelmények. A tudomanyos kutatds és vivmanyainak alkalmazasa az allamok
nemzeti innovacios-termelési rendszerében és a globalis piaci versenyben lett
meghatarozé fontossagu. Ott segitette igazan a versenyképesség novelését, ahol
kialakulhatott az a kritikus tomeg, amelyik lehetévé tette allando megujuldsat és
rendszeresenjarulthozziapiaconértékesithet6gjitdsokhoz. A ,tuddsmenedzsment”
amelyik magaban foglalja a tudds ,termelését’innovaciokka fejlesztését, alkal-
mazésat és értékesitését, kiilonosen fontos tevékenységgé fejlédott az elmult
évtizedek sordn az allamok termelési-innovacios rendszerében és kiilongsen a
vilaggazdasag mikroszférgjaban. A tuddsmenedzsment gyakorlatanak egyik igen
fontos tanuldsaga volt azonban, hogy nem elegend6 csupan a tudasallomanyt
béviteni, a gazdasag nem nélkiilozheti a t6két,a vallalkozast vagy a jol képzett
munkaer6t. A munkaerd és a téke hasznositdsanak hatékonysdga azonban
gyorsan megtobbszorozhetd és a verseny kimenetele is nagymértékben fiigg az
Uj hozzdadott érték novelésére képes ismeretek bévitésének és felhasznalasanak
képességétdl vallalati és allami szinten.

A kiillonbozo, a tudasmenedzsment szemszogébdl lényeges tényezok a XXI
szdzad vildgdban meghatarozé mértékben koncentralédnak a transznacionalis
tarsasagok vallalti rendszereiben. Ezért is lehettek e tarsasagok az innovacios-
termelési rendszerek mikodésének és ,tuddsmenedzsmentnek” alapvetéen
n fontos tényez6i. A nemzetkozi tarsasagok ,privatizaltak” és piacositottak
a globdlis K+F jelentés részét. Kiilonleges elényeik nemcsak t6keerejitkbél,
menedzsment és marketing képességeikb6l adodnak. Kulcsfontossagu szereplok
lettek a nemzetkozi K+F hierarchidban is. Dont6 fontossagu eldnyiik az is, hogy
egyidejlileg tobb piacon tudnak megjelenni exportérként, termeléként illetve a
helyi vallalatok és K+F intézmények tarsai, szovetségesei vagy versenytdrsaiként,
beleértve a tudasigényes kis és kozépvallalatok feletti ellendrzést is. A vildg-
gazdasagi vélsdg nyoman egyébként igen jelentés valtozdsok torténtek a nagy
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tarsasagok stratégidjaban a K+F terén is. A cstucstechnikat termel6 iparagakban
kulcsfontossaguva valt annak biztositésa, hogy az adott véllalati rendszer szerepét
erGsitse azon a teriileten, amelyik kompetencidja, versenyel6nyei szempontjabol
tavlatilag is a legvaldszin(ibb. Ennek nyoman sok tarsasag radikalisan atszervezte
K+F tevékenységét. A hosszii tavi nagy projektek helyett a révidtavon is
eredményekkel kecsegteté gyartmdnyfejlesztés kapott prioritast. A K+F
nemzetkozisitésével is igyekeznek javitani a raforditasok hatékonysagat. A XX
szazadban a nemzetkozi nagyvallalatok igyekeztek a bazis orszagban megtartani
K+F tevékenységiik donté elemeit. Ennek egyrészt politikai biztonsagi okai voltak,
masrészt Osszefliggott azzal is, hogy megvédjék kutatd és fejlesztd tevékenységiik
eredményeit versenytarsaiktol. A hazai bazis dontd szerepét a K+F tevékenységek
méreteivel Osszefiiggd hatékonysdg illetve gazdasagossig is gyakran hatdrozta
meg. A XXI szazadban a K+F bazisanak kiterjesztését kiilonbozé allamokba a
vallalati halozat keretében keresleti és kindlati tényez6k egyarant osztonzik. A
keresleti tényez6k a piacbdvitési és az 1j piacokra valé behatolasi torekvésekkel
kapcsolatosak. A TNC-knek reagalniuk kellett a gyakran rendkiviil specifikus
helyi piaci sziikségletekre, a kiillonboz6 orszdgok fogyasztoinak sajatos igényeire.
A kindlati tényez6k alapja az, hogy a vezetd ipari dllamok és egyes kozepesen
fejlett, s6t fejlodd orszagok gazdasaganak novekvé kutatd és fejlesztd képességei
nyoman, amelyek az innovacids képességek nemzetkozi terjedését jelentették,
lehet6éség nyilt arra, hogy a transznacionalis tarsasagok innovacios forrasaikat is
nemzetkozibbé tegyék, s kiillonboz6 orszagokra decentralizaljdk. Az innovacios
bazisok szélesednek, kiilonosen olyan teriileteken, ahol olcs6,magasan képzett
kutatok éllnak rendelkezésre nagy tomegben s madr rendelkeznek megfeleld
K+F infrastruktdraval is. Az informacids forradalom terjedése is hozzdjarul a
K+F tevékenységek nemzetkozi decentralizacidjahoz. A K+F centralizacidja
az anyavallalatban tehédt lazul,ugyanakkor a vallalati rendszer hosszu tava
fejlédése és versenyképessége szempontjabdl,novekvé fontossagn dontési
kérdéssé valt,hogy e feladatkor tulzott decentralizélasa nem gyengiti e a vallalat
versenyhelyzetét hiszen 0j versenytarsak kialakulasat is el¢segitheti, a képességek
terjedése nyoman.

A tudomany jovéje a XXI. szazad vilagaban: véget ért-e az aranykor?

A tudasmenedzsment egyik alapvet6 kérdése aXXI szazad masodik évtizedének
elején, a nagy valsagot kovet6 vildggazdasagi pangds szakaszaban, hogy véget ért-e
a tudomany aranykora annak nyoman, hogy a K+F olyan politikai 6sztonzéje,
mint a fegyverkezési verseny besziikiilt s az dllamok eladésodasa korlatozza
finanszirozasi lehet&ségeiket? Igen fontos kérdés lett az is, hogy mit jelent a
tudomanyos kutatdsok jov6je szempontjabol eredményeinek privatizdlodasa
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és kommercializaldddsa, amelyek egyre inkdbb meghatirozzak a tudomanyos
vivmanyok elterjedésének és hasznositdsanak feltételeit?

Szent Agoston ,Vallomdasaiban”azt irta, hogy a jové nem mas, mint harmas
értelmezésti jelen. ElGszor is jelen, abban az értelemben, ahogy értékeljikk a
multat és kovetkeztetiink bel6le a jovérsl, masodszor jelen, amennyiben adott
kornyezetiinket megértjitk és a valtozasokat ennek alapjan meghatdrozzuk,
harmadszor elkeriilhetetleniil jelen tudasunk alapjan képzeljiik el azt, hogy mi fog
torténni. Elére bocsdtom, a vilaggazdaséagi fejlédés hosszabb tavlatu kérdéseivel
foglalkozom, s nem a rovidtavi konjunktura kutatassal, de ugy hiszem, hogy
Szent Agoston masfél évezreddel ezelétt megfogalmazott intelmei a révidtavu
konjunktura kutatoknak is szélnak,akiknek helyzete és feladatai sok vonatkozasban
konnyebbek, mint a hosszabb tavlatokkal kisérletez6kké. Minél rovidebb
id6horizontot vizsgalunk, vagyis minél kozelebb vagyunk a mahoz, annal nagyobb
a linedris véltozasok valoszinlisége és anndl kevesebb cselekvési alternativa all a
tarsadalmak és a gazdasagok szerepldi el6tt a cselekvések irracionalis torzitasara.
Minél konfliktusosabb teriiletet elemziink, és ezek kimenetele t6bb alternativas,
annal nehezebb és bizonytalanabb az elGrejelzés. Fontos annak megértése is, hogy
a ,torténelem oOrdjanak” mutatoi, a fejlédés egyes teriiletein eltérd sebességgel
mozognak. Jelentds kiilonbségek vannak a kulturdlis, a politikai id6, a technikai
és tudomdnyos id6, a gazdasagi id6, és ezen beliil, a pénzigyi, a t6zsdei vagy a
redlgazdasagban végbemend véltozasokhoz sziikséges id6 kozott. A vilaggazdasag
fejldését meghatarozo tényezOk is természetesen eltérd sebességgel hatnak Minél
tobb hatdssal kell szamolni annal fontosabb ennek megértése és figyelembe vétele.
Az id6tényezdvel fiigg Ossze annak meghatarozdsa is, hogy milyen hosszabb
tavon hatd trendek és tényezék befolydsoljak legnagyobb mértékben a rovidtava
valtozasokat és sziikségesek annak megvilagitasdhoz, hogy mi fog torténni, illetve
hogyan és mikor kévetkezhetnek be a valdszintsitett valtozasok. Ami a jovo
sziikségleteit illeti, kiilonbséget kell tenni az altaldnos és a specifikus elvarasok
kozott. Az altalanos elvarasok kozott a legdontébb az, hogy mennyire hasznos
kiilonosen hossza tdvon azoknak a problémaknak a megolddsaban, amelyek az
emberi tevékenység {6 teriiletein mikro vagy makro-szinten kialakultak, illetve
a jovOben valdszintsithetek. Ezek kozott fontos kovetelmény az is, hogy a
tudomanyos kutatdmunka rész vallaljon a kivant vagy elvart jov6 formaldsaban. A
tudomanyos kutatasok vallalati finanszirozasa szemszogébdl kiilonosen lényeges
specifikus elvardsok egyre inkabb a piaci folyamatokhoz kotédnek. Az dltalanos
és a specifikus sziikségletek nyoman tovabb folytatddik a tudomanyos kutatasok
és az innovaciok globalizalodasa is. Mint ismeretes, a tudomany a multban
is egyidejiileg volt nemzeti és globalis. Kettéssége a XXI szazad koriilményei
kozott killonosen lényeges marad. A tdrsadalmak, s kiilondsen az okos és
sikerre torekvd allamok azért timogatjak tovébbra is a tudastermeld és fejlesztd
intézményeket, mert egyrészt 1j, hasznosithaté eredményeket varnak t6lik, ami
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novelheti adott orszagok jolétét, versenyképességét, erdsitheti az tizleti szférat
és atalakithat6 a termelésben vagy a tarsadalom intézményeiben hasznosithatd
innovaciokka. A tudomdnytdl azt is igénylik, hogy jaruljon hozzd tovébbra is
az 0j tudas elterjesztéséhez, a tarsadalom ismeretinek, innovacidkat befogadd
képességének fejlesztéséhez, haboruk megnyeréséhez, betegségek lekiizdéséhez,
Uj gyartmanyokhoz és termelési eljardsokhoz,a gazdasidg hatékonyabbd és
stabilabbd tételéhez, a nemzeti illetve a globalis problémak kezeléséhez illetve
megoldasahoz.

A jovében is Osztonzik és globdlis méretekben is szélesitik a tudomanyos
kutatasokat a véllalatok specifikus igényei is. Kiillondsen fontos ez a folyamat a
csucstechnikat megtestesité agazatokban, pl. a gyogyszeripar, biotechnolédgiai
ipar, elektronika, tavkozlési ipar, de gyakorlatilag minden termeld és szolgaltatd
agazatban kibontakozott. A verseny sajatossagait illetden azonban kiilonbséget
kell tenni az 0j technikat kifejlesztd és felhasznalé agazatok vallalatai kozott.
A szolgaltatasokban pl. a verseny a gyors, hatékony és sokrétl alkalmazasra
Osszpontosit.

A tudomany és a globalis kockazati tényezok

Tuddsok, és dontd mértékben tarsadalomtuddsok vilagitottak meg, hogy
a f6ld nevi bolygon él6k ismét sajatos, és a torténelemben talan példa nélkiili
lehetéségeket ajanlod és veszélyeket rejt6 valaszuthoz érkeztek. Még nem dolt el,
hogy melyik utat valasztjak: azt-e amelyik a bizonytalansag, a zlirzavar, a kdosz és
a nyomorusdg felé vezet, vagy amelyiken a lehetGségeket felismerve kialakitjak,
illetve megerdsitik a kozos kockazatkezelés intézményeit, vallaljak ennek
terheit és elharitjak a veszélyeket, jOl kezelve ezek forrasait. A kovetkez6kben
egyrészt arra a kérdésre igyekszem valaszt adni, hogy a tudomanyos kutatasok,
beleértve természetesen a természettudosokat, az élettudomanyok miveldit és
a tarsadalomtuddsokat, mennyire képesek érdemben segiteni az utkeresést és
azoknak a fontos kihivasoknak kezelését, amelyek a XXI. szdzad leglényegesebb
kockazati tényez6i? Néhany olyan kérdéskort kivanok kiemelni a kovetkezékben,
amelyekben a tirsadalmak igényei és érdekviszonyai jelentésen megvaltoztak és
a tudomany, az innovaciok szerepe az Gtvalasztas iranydban kiilondsen fontosnak
latszik.

A béke illetve a haboru problematikaja a multipolarizal6dé vilagban.

Ugy tiinik, hogy a béke és a haboruk jové problémaival 6sszefiiggésben,
sokkal jelentsebb anyagi eszk6zoket forditanak a vildg dllamai a haditechnikaval
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kapcsolatos kutatdsokra, mint a béke fenntarthatosaganak, az ezzel Gsszefiiggd
tarsadalmi és gazdasagi kockazati tényez6k és konfliktusok kezelhetéségének
kutatdsira. Ugyanakkor azonban e téren is jelentGs eredmények sziilettek. A
nemzetkozi viszonyokkal, a béke és hdbort kérdéseivel foglalkozé kutatdsok
eleve feltételezik az interdiszciplinaritdst, vagyis tobb tudomanyag részvételét.
A politikatudomany és a jogtudomany egyarant kiemeli, hogy a vilagpolitikai
folyamatok alakuldsaban a globalizaci6 folyamatai ellenére az allamok szerepe
és az allami keretek és hatarok fontossaga igen jelentds maradt, s6t politikai
szempontbol novekedhet is. Jelentésen megnétt s valdszintileg tovabb emelkedik
az allamok szama is.

A masodik vilaghaboru alatt és a XX. szdzad masodik felében, a hideghaboru
éveiben, a tudomany békeidében, példatlan mértekben militarizalédott. A
tudomanyos kutatasokban meghatdrozéva valtak az allamok biztonsagi céljai.
A katonai szovetségi rendszerek, a hadiipar és a fegyverkereskedék érdekei,
kiilonosen nagymértékben Osztonozték a katonai céli kutatast és fejlesztést.
A katonai szovetségi rendszerek, a hadiipar és a fegyverkeresked6k érdekei, az
informacios forradalom kiilonosen nagymértékben segitették ezt a folyamatot.
Kozismert tény, hogy a masodik vildghaboru hadigazdasaga és a hideghaboru
katonai céli kutatdsai milyen jelentGs szerepet jatszottak a nukledris technika,
a repiilé és rakétatechnika, az tlrtechnika, az ,anyagforradalom” és a biologia
fejlodésében. A XX. szazad masodik felében kiilonosen a nuklearis fegyverek
fejleszt6i a légier6k és rakétaalakulatok valamint a tengeri flottak épitettek az
Uj tudomdnyos eredményekre. A XX. szdzad utolsé szakaszdban jelent&sen
béviilt azoknak a tudomanyagaknak kore, amelyek eredményei a hadseregek
mitkodése szempontjabol stratégiai jelentdséget nyertek. Ezek kozott a technikai
tudomanyok terén volt természetesen a legjelentésebb a véltozas. A kibontakozott
katonai technikai forradalom elképzelhetetlen lett volna az elektronika, a
kibernetika, az informatika, az anyagtudomanyok, az energetika, a matematika
és az élettudomanyok 4j vivmdnyainak alkalmazasa nélkiil. A katonai szektor
mukodésével és jovojével osszefiiggésben egyébként fontos szerepet nyertek egyes
a tarsadalomtudomanyok is, a demografia, a lélektan, a kozgazdasagtudomanyok,
a makro-okondmia és mikro-szinten a tervezés, szervezés és vezetéstudomany,
amelyik kiillonosen nagy hatassal volt a logisztikara.

Nem val6szinti, hogy a katonai erd tekintetében a kovetkezd 3 évtizedben
barmely ma létez8 allam utolérheti vagy meghaladhatja az Egyesiilt Allamokat. Az
Osszesitett BNT nagysagat, a kutatasi és fejlesztési potencialt tekintve erre egyediil
az Eurdpai Uni6 lenne képes, egy-két évtizeden beliil, ha egységes, meghatarozott
mértékben kozpontositott ,,szovetségi allammd” vagy konfoderaciévd valna,
ko6zos kiilpolitikaval, k6zos hadsereggel, k6zos K+F raforditasokkal és jelentésen
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megemelt, a BNT négy-6t szazalékat kitevé katonai kiadasokkal. Az Eurdpai
Unid, mint egységes piac, egységes kereskedelempolitikaval és versenypolitikaval
tulajdonképpen a vilagkereskedelmi rendszerben tekintheté 6nallo hatalomnak.
Sajatos intézményrendszert képvisel a kozos kiilpolitika és az elnoki funkcio.
Ezek a politikai egység irdnyaban tett lépések voltak. Az EU globalis katonai
szuperhatalommavalasa, kozpontositott biztonsagpolitikaval éskozos hadsereggel,
a politikai és gazdasagi érdekviszonyok alakuldsa nyomadn, a kovetkezd 20-25
év soran valdszintitlen alternativa. A jelenlegi nemzetkozi rendszerben, mint
err6l a kovetkezokben szo lesz, elsésorban a Kinai Népkoztarsasag torekszik
katonai hatalmi szerepének jelent6s novelésére nemzeti K+F kapacitasanak és
hadiipari termelésének novelésével. Messze van azonban még attol, hogy utolérje
az Egyesiilt Allamokat gazdasigi téren. A jelenlegi tendencidk eldrevetitése
alapjan, termelésének méreteit és a brutté nemzeti termék novekedésének titemét
figyelembe véve, valoszin, hogy Kina valamikor a XXI. szdzad negyvenes
éveiben meghaladja az USA brutté nemzeti termékének volumenét. Az egy
lakosra szamitott BNT tekintetében azonban ez legfeljebb a XXI. szdzad végén
kovetkezhet be. A kovetkez$ két- harom évtized soran a gazdasagi hatalmi
valtozdsok a vildggazdasigban hdrom jelentés kereskedelmi és pénziigyi
koncentracié kialakuldsat vetitik el6re, az észak-amerikait, melynek centruma
az USA, az eurdpait, kozpontjaban az Eurdpai Unidval és ezen beliil killondsen
Németorszaggal, s a tavol-keleti csendes-dceanit, amelyiknek centrumai Japan,
Kina és India. A XXI. szdzad kovetkezd évtizedeiben e koncentracidk egyre inkabb
novekvo szerepet kapnak a vildgkereskedelemben, a globdlis verseny jellegének és
kévetkezményeinek meghatarozasaban. (A vilagkereskedelem nagy hanyada mar
ma is az azsiai térség allamai kozott folyik.)

A vilaggazdasag fejlodését meghatarozo demografiai, gazdasagi és tarsadalmi
viszonyai, és a fejlédés fenntarthatdésagat meghatarozo intézményi és okologiai
feltételek alapjan valészintisitheté, hogy az Egyesiilt Allamok mellett Kina, India,
Japan, Brazilia, Oroszorszag és Németorszag lesznek a vezet$ gazdasagi hatalmak,
akar mint 6nall6 allamok, akar mint a regionalis integralddas (pl. az EU) hatalmi
kozpontjai. A vilagtermelés és fogyasztds, a jovedelem és vagyonkoncentraciok,
a kereskedelem és a tékearamldsok globalis foldrajza azonban messze nem
statikus. A XXI. szdzad hatalmi viszonyai szemsz6géb6l szamolni kell azzal is,
hogy szamottevéen megnéhet és a kisebb régiokban meghatarozo lehet tovabbi
8-10 orszag szerepe. (Ez mar a G20 csoport kialakitasdaban is megmutatkozott.)
Ezek sajatos mini-hegemoénok lehetnek az adott térségben. Az atalakulo hatalmi
viszonyok feltételei mellett a kisebb dllamok biztonsagi problémai azért is
sulyosabb kérdésekké valhatnak, és uj er6vel torhetnek felszinre a hagyoményos
regiondlis ellentétek és konfronticiok. Magyarorszag esetében ennek veszélyei
kiillonosen jelent6sek lehetnek, bels és kiilsé okokbdl egyarant.
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A katonai er§ tovabbra is igen lényeges marad a globdlis hatalmi politikdk
eszkozei kozott. halozataban. XX. szdzad utolsd szakaszaban bekovetkezett
jelent6s csokkenés utdn a XXI. szazad els6 évtizedében ismét megindult a katonai
céli K+F novekedése. Kiilonbozd becslések alapjan valdszintisithetd, hogy XXI.
szazad els6 évtizedének végén a vilag allamai mintegy 1000 millidrd dolldrnak
megfeleld Osszeget forditottak kutatasra és fejlesztésre. Ennek valamivel tobb
mint 10 szazalékat tették ki az dllami és polgari finanszirozasu kozvetleniil
katonai célokkal azonosithaté K+F kiaddsok. (Az allami finanszirozdsu K+F
egyharmadat forditottak a vilagon katonai célu kutatasra és fejlesztésre.) Az USA
aranya a XXI szazad els6 évtizedében a globalis katonai céli K+F raforditasokban
65% volt, vagyis magasabb, mit a vilagon eszkozolt katonai kiadasokban. Az
EU dllamainak részesedése a globalis katonai céli K+F kiadasokbdl 13% volt.
(Ennek 60%-at két tagallam, Franciaorszag és Anglia realizalta). Kina a globalis
katonai K+F-ben 7%-ot, Oroszorszag 6%-ot képviselt a szdzad elsé évtizedében,
mindkét allam stlya évrol évre emelkedett. Fontos mutaté a katonai K+F aranya
az allami finanszirozdsu kutatasokbdl. (A legteljesebb adatsorok az Egyesiilt
Allamokra vonatkozoan dllnak rendelkezésre.) Az amerikai Szovetségi Kormany
K+F kiaddsaibdl a katonai célokat szolgald raforditdsok aranya az 1960-as évek
atlagaban, kozel kétharmad, az 1970-es évek atlagaban 60%, az 1980-as évek
atlagdban 70%, az 1990-es években 60% és a XXI. szdzad elsé évtizedében kb.
57%-volt. A Szovjetunioban ez az ardny valdszintleg lényegesen magasabb volt.
Oroszorszagban a XXI szazad els évtizedének kozepén 40%-ot tett ki, Anglidban
32%-ot, Franciaorszagban 23%-ot, Kinaban 16%-ot és Izraelben 100 szazalékot. A
kutatési teriiletek és témdk atfogjék a felszereléseket, a nehéz és konnytfegyvereket,
a szarazfoldi jarmtveket, pancélosokat, a kiillonb6z6 célu és tipust repiildket, a
tengeri flottdk jarmuveit és fegyverzetét. Az elmult masfél évtized soran gyors
itemben ,,vonult be” a stratégiai szempontbdl donté fontossagu tudomanyagak
soraba a nanotechnoldgia. Ennek katonai célu alkalmazésa példatlan lehetGségeket
nyitott és ajanl s a katondk egészségiigyi viszonyaitol, ruhdzatatdl kezdve az
rfegyverekig szinte minden teriileten.

A katonai célokat szolgdlé K+F irdnya és eredményei az elmult évtizedekben
kiilonosen szorosan 9sszekapcsolddtak a hadseregek sziikségleteivel és a haboruk
tipusaival. .A hadseregek maguk is jelentds Osszegeket forditanak tudomanyos
kutatdsokra. Természetesen korabban is megfogalmazddtak bizonyos altalanos
fejlesztési célok a haderék hatékony miikodtetésével kapcsolatban, a kiilonféle
haborukban, amelyekre abiztonsagpolitikanak, akutatasoknak, ahaditechnikanak,
a kiképzésnek és a katonai kézikonyvekben foglaltaknak és a katonai vezetés
szervezetének és stilusanak reagalniuk kellett. Uj fontos tény azonban az, hogy
a hadseregfejlesztés és a hadviselés minden korabbindl nagyobb mértékben valik
~tudasigényessé” Elvileg ahhoz, hogy a fegyveres erék sikeresen integraljak a
legujabb technikat, olyan rendszerfelfogasra van sziikség, amelyik 6sszekapcsolja
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a hadmiiveleti kovetelményeket, a doktrindkkal, a kiképzéssel, a szervezettel, az
adminisztracioval és a logisztikaval. A XXI szazadban az a hadsereg szdmithat
sikerre, amelyik képes ezeket a feltételeket teljesiteni.

A demografiai viszonyok és a deruralizacié

2011-oktdberében foldiink lakoinak szama elérte és meghaladta a 7 millidrdot.
A XXI szézad kozepére valoszintileg éveire valoszintileg lezarul az a demografiai
korszak, amelyik az ipari forradalommal kezd6détt bolygénkon s megkezdddik a
fold népességének stagnalasa, esetleg csokkenése. A vilag orszagainak tobbségében
jelentés mértékben megvaltozik a demografiai struktira Az Uj szakaszra egyre
tobb orszagban a sziiletések alacsony szama, az atlagos életkor novekedése és
a 65 éven feliiliek magas aranya lesz jellemz6. A fejlettebb ipari orszagokban
megjelent egy Uj, lényegében munkaképes korcsoport az ,,idésebb kozépkortak”
csoportja. Ez a folyamat el6bb utdbb globdlis méretekben is végbe megy. A
felkésziilés e rendkivill jelentGs valtozasra sok feladatot foglal magaban és kevés
redlis alternativat ajanl. Semmi esetre sem engedhet6 meg, hogy a kordsszetétel
valtozasa rontsa a kovetkez6 nemzedékek lehetGségeit életfeltételeik javitdsara
s ily modon 4j generaciés konfliktusokat épitsen a tarsadalomba. A generacids
konfliktusok forrdsa lehet a technikai fejlddés is. A tudomanyos és technikai
valtozasok jellege, az 1j technikai generacidk gyorsabb belépése szamottevéen
noveli a fiatalabb nemzedékek fontossagat. A fiatalabb generaciok rugalmasabbalk,
konnyebben képesek befogadni és miikodtetni az ujat. A technikai fejlédés és
ezzel Osszefiiggésben a tarsadalmi munkamegosztas atalakuldsa meggyorsithatja
a n6k egyenjogusaganak és tarsadalmi részvételének folyamatat is. A demografiai
valtozasok, s kiilonosen az idésebb korosztily aranyanak novekedése miatt fel
kell késziteni a tarsadalmakat arra is, hogy nagyobb szamu eltartottrdl tudjanak
gondoskodni a dolgozd korosztélyok jelent6sebb megterhelése nélkiil. Ezek
nagyobb hanyada lesz tovabbra is gyermek, mint Oreg. Csokken viszont a
munkaképes kortak aranya. A tarsadalmak feladatai a demografiai valtozasokkal
kapcsolatban nem sziikithet6k a népesedéspolitikdra a nyugdij rendszerek
reformjaira vagy a szocidlpolitikdra. Az uj feltételek megkovetelik a munkaerd
képességeinek gyors és sokoldalu javitasat, a n6k részvételének novelését és olyan
lehet6ségek megteremtését, amelyek az idésebbek szamara is munkaalkalmakat
biztositanak. A vildg demografiai térképének atalakuldsaval kapcsolatos
a migracié, a népesség nemzeti és nemzetkozi vandorlasanak varhatoéan
nagyobb fontossaga is. A migraciot, a népvandorlast kivalté huzo és toloerdk is
intenzivebbé valnak. Mindezek Gj tudomdanyos kihivasok egész sorat jelentik
f6ként a kornyezettudomanyok, a demografia, az orvostudomany, a szocioldgia, a
kozgazdasdgtudomany szdmaéra.
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Részben a demogrifiai valtozdsokkal fiigg Gssze a telepiilésrendszer 4talakulasa
is. 100 évvel ezel6tt a vildg lakdinak négyotode falusi telepiiléseken élt. 2010-
re aranyuk 50 % ald siillyedt és tovabb csokken. Ez a tendencia sokkal inkabb
jellemezhet6 deruralizacioként, mint klasszikus értelemben vett urbanizacids
folyamatként. Az elvandorlast a falvakbol nem kiséri a varosi munkalehet6ségek
novelése és az urbanizalt életmdd terjedése. Varosi nyomortelepek tomegei
jonnek létre és a falusi szegénység athelyez6dik a varosi telepiilésekre, degradalva
azokat. A fejl6dé orszagokban hatalmas megavarosok alakulnak ki, amelyek
koriil viskdkban és barakkokban €16 milliok koncentralodnak. Rendkiviil stlyos
gond lesz a falvakbol elvandorolt népesség élelmezése, hiszen a mezdgazdasig
sok orszagban a XXI szazad jelenlegi szakaszaban még a falvakat is alig tudja
élelmezni. A visko és barakk varosok jog statusza, az ott él6k részvétele a politikai
folyamatokban, a deruralizdcid, mint a biinozés, az erdszak és a terrorizmus
terjedésének forrasa ugyancsak igen lényeges problémdak. Az 1j telepiilések
azonban nemcsak a nyomort novelik. Jobb lehetdséget lehetne teremteni az ott
él6k képzésére, egészségiigyi ellatdsara. Sulyos gond viszont az, hogy a visko és
barakk-varosok zome a természeti katasztrofdknak kitett arteriileteken, kopar
hegyoldalakon jon létre. A fejl6dé vilag csaknem otven megavarosa gyakori
foldrengéseknek Kkitett teriileteken létesiilt. A deruralizacié mellett a természeti
katasztrofak és kezelésiik problémédja is igen sok 1j kérdést allit szinte valamennyi
az ember helyzetével és kornyezetével foglalkoz6 tudomanyég elé.

A globalis 6kologiai rendszer és a kdrnyezettudomany

A XX szazad egyik jelentds vivmanya volt a kornyezettudomény onallo
diszciplinavd fejlodése. Az okologiai szempontbol fenntarthatd fejlédés
kovetelményei teljesithet6ségének nagy kérdéseit a tudomanyok szamara a
gazdasagi, politikai és oOkologiai rendszer strukturalis Osszekapcsoldodasa, a
tudomanyos és technikai fejlodés jellege és intenzitasa tlizték napirendre. Még
fontosabba valt a valtozasok és kolcsonhatasok dinamikdjanak tényezdinek
jobb megértése és a tarsadalmak alkalmazkod6 képességének fejlesztése. A
hagyomdanyos 6kolégia hosszi id6 6ta foglalkozik él6lények és kornyezetik
viszonyaval. A modern kornyezettudomany azonban integralta a demografia, a
természetfoldrajz, a biologia, a kémia és a fizika s mas tudomanyagak eredményeit
és modszereit annak feltarasara, hogy az emberi tarsadalom miképpen mértékben
hatott bolygdnk természeti kdrnyezetére az elmult 2-3 évszazad, s kiillondsen a XX
szazad soran. Nehéz feladatnak bizonyult e hatasok pontosabb értékelése, mert
nincsenek meggy6z6 informdaciok a természeti kornyezet korabbi éllapotardl,
a kiilonboz6 korok hat6tényezdinek szerepérél. Az sem vilagos tehdt, hogy a
végbement valtozdsokban pontosan mekkora volt a XX szdzad eseményeinek,
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folyamatainak és szerepl6inek felel¢ssége. Hidnyoznak a pontosabb informécidk
egyes lényeges folyamatokrdl a mai vilagban is. Egyik példa erre bolygonk bioldgiai
sokrétliségének szikiilése. Egyes szakért6k a ma él6 lényeket néhany millidra,
masok tobb mint 30 milliéra becsiilik. Egyértelmiien megfogalmazhatok olyan
valtozasok, amelyek a fold felszinén mentek végbe. A legjelentdsebb ezek kozott az
erdéteriiletek csokkenése és a szantofoldek novekedése. A becslések szerint 1700-
1980 kozott az erdéteriiletek 2,2 milliard hektarrdl 5,1 millidrdra csokkentek s
a szantofoldek 270 milliorol 1,5 milliard hektdrra néttek. Alig csokkent viszont
globdlis méretekben arétek éslegel6k aranya. A hetedik millidrd megsziiletése ismét
el6térbe tolta az ember és a természet viszonyanak jovGjét. Ennyi ember puszta
jelenléte, termelG ésfogyasztd tevékenysége eleve 6riasi hatast gyakorol az 6kologiai
rendszerre. A fotdszintézis soran keletkez6 energia 40%-4at is az ember hasznalja
fel bolygdénkon, ami foldiink él6vilagat sokban veszélyezteti. Az emberiség hatasa
az okoldgiai rendszerre sokkal nagyobb, mint bolygonk lakossaganak novekedése.
A kornyezeti problémak kezelésében jelentGs valtozasokat hozdé 1992-es Ridi
Konferencia 6ta, annak felismerése nyoman, hogy 4j viszonyokat kell kialakitani
emberiség és az okologiai rendszer kapcsolataban, és a feladatok meghatarozasa
alapjan a kormanyok, a tdrsadalmi szervezetek, a vildggazdasag transznaciondlis
szektora, a tuddsok és a nemzetkozi szervezetek a korabbiaknal tobbet tettek
annak érdekében, hogy a kornyezetvédelem nagy kérdéseit jobban figyelembe
vegyék dontési rendszeriikben. Nemzetkozi méretekben és nemzeti keretek
kozott a pénzeszk6zok és a politikai elkotelezettség nem elegend6ek ahhoz, hogy
megallitsdk a kornyezet romldsat, és megfelel6en legyenek képesek a legéget6bb
kornyezeti problémék kezelésére, annak ellenére, hogy a tudomanyos eredmények
és a technika ezt lehetévé tennék. Korlatozott maradt annak felismerése, hogy a
kornyezeti problémék hossza tavaak, hatasuk halmozddo és igen sulyos globalis
kovetkezményekkel jarnak. Nem sikeriilt azt sem elérni, hogy a vilagkereskedelmi
rendszer megfelelen reagaljon a kornyezeti kihivasokra. A globalis kormanyzati
rendszerek és a globdlis kornyezeti szolidaritas igen gyengék ahhoz, hogy az
elérehaladds e téren globalis realitdssa valjék. Mindezek nyoman a szakadék a
redlis sziikségletek és az eddig torténtek kozott szélesedik. A természeti feltételek
romlasa még mindig gyorsabb, mint az annak ellenstlyozasara tett intézkedések
és csak bizonyos teriileteken sikeriilt mérsékelni 6koldgiai rombold hatasait. Az
emberiség tarsadalmi-gazdasagi tevékenységének hatasa a bioszférara a népesség
novekedése ésjolétének emelkedése miatt is tovabb né és egyre nagyobb mértékben
jarul hozza a természeti eréforrasok felhasznalasahoz. Kiilonosen lényeges
problémava valhat ez egyes teriileteken, mint pl. a vildg édesviz készleteinek
felhasznaldsa. Nemzetkozi szervezetek becslései szerint 2025-re a vilag akkori 8
millidrdra becsiilhet6 népességének 35 szdzalékat fenyegeti vizhiany.

Az okoldgiai szempontbdl fenntarthatd fejlédés alakulasaban két tovabbi
kérdéskor kiilonosen fontossd vélik. Az egyik az, hogy az allamok, gazdalkodd
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szervezetek, a vallalatok, illetve az egyének mennyire lesznek képesek a jovében,
a multhoz hasonldéan é4tharitani kornyezetrombold tevékenységiik koltségeit az
egész tarsadalomra. A masik fenntarthatd fejlédés egyik alapkérdése, a generaciok
kozotti felel6sség tdrsadalmi- gazdasagi értelmezése és a fenntarthatosag
realizdlhatosiga. A tudomany szerepe mindkét kérdésben lényeges ugyan, de a
dont6 a politikak valasza.

A globalis egyenlétlenségek és szocialis problémak kezelése

A kozgazdasagtudomany, a szociologia, a gazdasagi foldrajz valamint
a kornyezettudomany sajatos Otvozetének a vildggazdasdgtannak targya, a
vildggazdasag torténelmileg példatlan méretii és minden korabbinal bonyolultabb,
szovevényes, sokoldaltan Osszefonddott és komplex rendszerré fejlédott.
Ennek szamos pozitiv kovetkezménye volt. A legutobbi globdlis pénziigyi és
vildggazdasagi valsdg ugyanakkor azt bizonyitotta, hogy a koélcsonhatdsoknak
igen sulyos, torténelmileg példatlan negativ kovetkezményei is lehetnek. A vilag
brutté terméke 2010-ben, 6sszehasonlithato kereskedelmi drfolyamon szdmitva
meghaladta az 50 000 milliard dollart, ami tobb mint hétszerese az 1950-
esnek. Ez viszont az 1913-as szintnek felelt meg. 1950-ben. A kommunikacios
rendszerek s szallitas fejlédése valamint az aru és tékepiacok liberalizaldsa és mas
makrogazdasagi reformok nyoman minden korabbinal nagyobb mértéki lett a
vilaggazdasag integraltsaga is.

A hatalmas volumenti termelés és az 6riasi vagyonok felhalmozddasa ellenére
a XXI. szazad elejére annak ellenére sulyos globalis problémaként és lényeges
kihivasként fogalmazodik meg a globalis egyenlStlenségek és a szegénység
problémadja, hogy egyes orszagokban nem jelentéktelen eredmények sziilettek a
nyomor legrosszabb formainak mérséklésében. Az elosztasi viszonyok azonban
mindeniitt romlottak. Szamottevéen néttek a vilaggazdasagban és az allamok
keretei kozott is az egyenlStlenségek. A globélis méreteket 6ltd és valdszintileg
még 10-15 évig elhuzddoé igen jelentds munkanélkiiliség, illetve foglalkoztatottsagi
valsag, amely a magyar gazdasdgot és tarsadalmat is érinti részben demografiai
okokkal és a valsag kovetkezményeivel fiigg 0ssze, dont6ek azonban a hosszu tavi
tarsadalmi okok. A XX. szdzad a nélkiil zarult, hogy meg tudta volna szabaditani
az emberiséget a mult két nagy gondjatol, a tomeges munkanélkiiliségtdl és az
egyenlStlenségektdl. A vildgon 2011-ben t6bb mint 1,2 millidrd munkanélkiili
vagy olyan ember van, aki munkaerejének csak kis toredékét képes hasznositani,
vagyis ,,alulfoglalkoztatott”.
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Magyarorszag a kialakuléban 1év6 globalis tudasgazdasagban

A XXI szdzad els6 évtizedében, 2003-2006 kozott a MTA Vildggazdasagi
Kutatoéintézete és Finn Kormany Gazdasagi kutatdintézete altal kozosen koordinalt
nemzetkozi projekt az EU kezdeményezésére feltérképezte a kis eurdpai allamok
K+F képességeit és eddigi eredményeit és megfogalmazta feladataikat. Mint
kozismert, egy orszdg kis mérete, mint jelz6 nem definidalhaté egyetlen mutatéval.
A lakossdg nagysiga, a természeti eréforrdasok korldtozottsdga, a piac kis méretei
azonban olyan tényez6k, amelyek még fontosabbd tehetik a tudds jelentéségét az adott
orszdagok fejlédésében és a nemzetkizi gazdasdagban valé hatékony részvételében.
Ezért is igen fontos a kis orszdgok szdmdra a tudomdny és az oktatdsiigy. A
kutatéomunka megvildgitotta, hogy a kis allamok tobbsége méreteinél nagyobb
szerepet jatszik az eurdpai tudomanyos életben és egyes teriileteken globdlisan
is kiemelked6 eredmények elérésére voltak képesek. Magyarorszag esetében, més
kisebb allamokkal 6sszehasonlitva, kiilonosen jelentds volt az orszag tudomanyos
bézisa. Ugyanakkor az ilyen orszdgokban sokkal nehezebb volt a vdlasz arra a
kérdésre, hogy mire Osszpontositsik munkdjukat, és milyen teriiletekre szakosodjanak
hosszabb tavon az eurdpai és a vildg tudomdnydban? A magyar tudomdny tilsdgosan
is az univerzalitisra torekedett. A részvétel az Eurdpai Uniéban és a kialakuld
Eurépai Tudomdnyos Térben nemcsak 1ij lehetségeket nyitott, hanem uj kihivdst
is képviselt, hiszen hozzdjdrulhat az értékes kutaté és fejleszts garda ,.elszivdasihoz”.
Nyilvdnvalo, hogy az EU jové kutatdsi politikdjanak kialakitdsandl nemcsak arra
kell figyelmet forditani, hogy a térség globdlis versenyképességét erdsitsék, hanem
arra is, hogy ne keriiljon sor a kisebb dllamok ,,szellemi elsivatagosoddsdra” a nagy
térségek vonzoerejének kovetkeztében.

A vildggazdasagi fejlddés problémai és a valsdgok ellenére is kinalkozo
lehetéségek még fontosabba teszik a hasznos tudast a kisebb allamok fejlédésében,
alkalmazkoddsdban és a nemzetkozi gazdasagban valo hatékony részvételében.
Jelentds mértékben ettdl fiigg az EU-ban a részvétel hatékonysaga is.

Az elmilt két évtized sordn a tudomény helyzete Magyarorszdgon sok
tekintetben romlott. A tudomanyos képességek létrdjan egy évtized alatt a globalis
huszadik helyr6l a harmincnyolcadikra ,,cstisztunk” Olyan idszakban keriiltiink
lejjebb,amikoraglobalis technikai atalakulassal kapcsolatos tudasigény novekedése
gyakorlatilag minden gazdasagi tevékenységet, iparagat, szolgéltatést és iizletagat
érint és egyik alapveté fontossagi meghatdrozo tényezdje a vilaggazdasig
szerkezeti ardnyai megvaltozasinak. A magas képzettséget igényl6, tehat tudas
intenziv termékek aranya a kivitelinkben viszonylag magas, de ezek dontéen
importalt részegységek vagy alkatrészek. Jollehet kiilonb6z6 megkozelitést és
jellegi K+F politikak vezethetnek jo eredményekhez, donté feltétel tovabbra
is a torvényhozok és a kormanyok hosszi tava politikai elkotelezettsége. Ha
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a brutté nemzeti termékben a K+F kiadasok 1% alatt vannak, ezek gazdasagi
jelentdsége minimalis. Tulajdonképpen a BNT 2-3%-a kozott valhatnak a kutatasi
raforditasok jelentésebbé. Hazankban a K+F raforditasok a 90-es években a BNT
1%-a ala siillyedtek, s késébb is csak egy-két tizeddel emelkedtek az 1% folé.
Kiilongsen alacsony a vallalati kutatas és fejlesztés. A véllalati K+F dont6 része a
Magyarorszagon mikod6 nemzetkozi tarsasagok hozzdjaruldsa. A magyar vallalati
kutatdsok csaknem kétharmadat kiilfoldi érdekeltségti tarsasagok finanszirozzak.
Az innovaciok donté tobbsége kiilfoldi eredetd.

Osszefoglalas

A globalis rendszer a vilaggazdasag olyan fejlédési szakaszaban igyekszik a
tudasalapu fejlédés feltételeinek kialakitdsara, amikor annak tavlatai globalis
méretekben sajatos feltételek kozott, éles versenyben bontakoznak ki. A
tavlatok azért is bizonytalanok, mert a jelentds mértékben integralddott vildg
igen sok megoldatlan régi és uj problémaéval kiiszkodik. Ebben a versengést
és az egyuttmuikodést egyidejiileg fenntartd, hierarchikus vilagban nemcsak
felkapaszkodni nehezebb, mint korabban, az llamokat konnyen dezorientalhatja
sajat politikai rendszeriik is. Olyan orszdg azonban nem szamithat sem
tudomanyos eredményei, sem az importalt technika megfelelé hasznositasara,
amelyik nem rendelkezik megfeleld szdmu és képességl, magasan képzett
szakemberrel, szakképzett, iskoldzott munkaerével, fejlett K+F infrastruktdraval,
megfelel6 informaciés, kommunikaciés rendszerrel és elegendé tokével
rendelkezd, versenyképes vallalatokkal. A XXI szazad elsé nemzetkozi pénziigyi
és vilaggazdasagi vélsaga is bizonyitotta, hogy nemcsak a gyengébb dllamok
sebezhetdsége lett sokkal nagyobb a kordbbiaknal. Az Eurdpai Unid, amelyet olyan
kis orszagok, mint amilyen Magyarorszdg is, az egyetlen redlis alternativanak
tekintenek kontinensiinkén, maga is sulyos helyzetbe keriilt. A vilagpolitikai
és gazdasagi valtozasok alapjan kirajzolodo tendencidk a dinamikus valtozasok
folytatodasara, a kockazati tényez6k novekedésére utalnak. A kialakuld 6j politikai
és gazdasagi realitasok radikalis valtozasokat hoznak a nemzetkozi egytittmiikodés
jellegében és intézményeiben is, beleértve az EU-t. A tudomdny vilaga nehéz
id6ket él at hazankban is. A vilaggazdasagi vélsag éltal okozott problémak és
veszteségek ellenére, sulyos hiba lenne szem el6l téveszteni azt, hogy az egyének
szintjén, a felzarkozas szorosan kotédik a képzettség noveléséhez, a tarsadalmi
hierarchiaban elfoglalt hely javulasahoz, az életfeltételek kedvezébbé valasahoz.
Az allamok szintjén a felzarkdzasnak két alapvetd kovetelményrendszere az
intézmények hatékonysaganak javulasa és a termelési és fogyasztasi szerkezet
atalakuldsa, s a mai korra jellemzd, versenyképes, fejlett technikéra épiil6 termelés
és szolgaltatasok meghatdrozd fontossdguva véldsa nem helyettesithet6 sem
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nemzeti szimbolumokkal, sem a multbol épitkezé illuzidkkal. Az a néhdny kevésbé
fejlett orszag, amelyik a vilagban képes volt az elmult évtizedekben felzarkozasra,
a kozép és fels6foka képzés fejlesztésével, a tudomdnyos bazis kiépitésével és
bévitésével,az innovacios képességek és lehetdségek javitasaval érhette el mindezt.
Donté fontossagunak bizonyult az adott dllamok alkalmazkodasa a nemzetkozi
folyamatokhoz és az orszag intenziv integrdlodasa a vilaggazdasag, a tudomany és
a technika globalis vérkeringésébe. Még nagyobb jelent6ségli lesz mindez olyan
korszakban, amikor a kiils6 feltételek javitasaért legalabb 80 hozzank hasonlo
tejlettségi szintli és méretili orszag verseng.
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