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Faanyagok modifikalasa
az NymE Faipari Mérnoki Karan

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem Faipari Mérnoki Karanak Faanyag-tudomanyi Intézetében
a faanyagok kulonboz6 kozegekben torténd modositasa tobb évtizedes multra nyulik vissza.
Az elsd kisérletek magas hémérsékletl és nyomasu akac faanyag gézolésre, ill. ammoniés
kezelésre terjedtek ki. Az els6 idékben azonban viszonylag csekély érdeklddés mutatkozott

az iparvallalatok részérél.

Afaanyagok modifikalasanak témajat el6-
szora GVOP ,Vegyszermentes Faanyagvé-
delem” cimii projektiink keretében ,vittiik
ki az iparba” (2007). E projektben akac
faanyag szaraz termikus kezelési menet-
rendjeinek kidolgozasa és egy berendezés
prototipusdnak megépitése volt a cél. A
faanyagok modifikalasanak témaja egyre
tobb kutatasi feladatot jelentett és jelent
ma is az intézetiinkben. A faipari mérno-
ki szak tantervében a témat 6nallé targy

" keretében oktatjuk. Roviden tekintsiik at
azintézetiinkben folytatott, témaba vago
kutatasokat.

Faanyagok szaraz termikus
kezelése

Rendelkeziink programozhaté kisérleti
hékezelé kamraval, mely atmoszférikus
nyomason dolgozik. 2010-ben beszereztiink
egy kombinalt h6kezel5-g6z616 berende-
zést is, kb. 0,5 m® befogaddkapacitéssal.
Az autoklav alkalmas vakuumban, inert
gazokban és gézben torténd kezelések le-
folytatasara 250 °C-os hémérsékletig. Az
eddigvizsgalt fafajok: csertolgy, akac, nyar,
gyertyan, biikk. A kezelések eredményeként
jelentésenjavulta gombaall6sag, csokkent
afaanyagzsugorodas-dagadasiképessége.
A faanyagok szine kellemes s6tétbarnara
valtozott, egyes menetrendekkel ,ében-
fekete” anyagokat is sikeriilt el6allitani. A
kedvezd tulajdonsagok mellettnem szabad
elhallgatni, hogy nagymértékben (50-70%)
csokkentek a rostra merdéleges irany szi-
lardsagok és a fajlagos iit6-toré munka. A
keménység és a nyomoszilardsag ugyan-
akkor kismértékli névekedést mutatott.
Igazoltuk, hogy azinert gazokban torténd
kezelés melletta szilardsagcsokkenés mér-
téke kisebb, de tovabbra is biztosithatok
azalacsony zsugorodas-dagadasi értékek.
A szaraz termikus kezeléssel kapcsolatos
munkankrol részletesen beszamoltunk
egy korabbi cikkben.
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A nyar szinvaltozésa forrd névényi olajban térténd kezelés hatasara. (Balrdl jobbra kettesé-
vel: kezeletlen; 160 °C 2, 4 és 6 6ra; 200 °C 2, 4 és 6 déra)

Faanyagok termikus kezelé-
se forrd olajokban (OHT-fa)

A hdékezelési eljarasok eredményessége
nagyban fligg a faanyag atmelegitésének
sebességétdl, egyenletességétdl és az oxi-
dativ folyamatok kordaban tartasatdl, a
tulzott bomlas elkeriilése érdekében. A
forré névényi olajokban torténd hékezelés
megoldastnyudjtaz emlitett problémakra.
Kisérleteinkben napraforgé-, repce- és
lenolajban kezeltiik a faanyagokat. Azt ta-
pasztaltuk, hogy a zsugorodasijellemzdék
50%-osjavulasa melletta kezelt faanyagok
nagyobb szilardsaggal rendelkeznek a
szaraz termikus kezeléshez képest. Akeze-
léseket 160 °C és 200 °C mellett hajtottuk
végre. Az olajban torténd kezelés tovabbi
el6nye azigenrévid kezelésiid6 (25 mm-es
vastagsagu nyarfa deszka esetében sza-
ritassal egyiitt 6 h). Meg kell azonban
jegyezni, hogy a tomorebb struktirajua
akacnal hosszabb kezelésiid6k sziiksége-
sek a kiméletesebb felfiités miatt.

Faanyagok tomoritése hé al-
kalmazasa mellett (THM-fa)

Egy-egy termékcsoportesetében gyakran
egyetlen anyagjellemz8n milik, hogy az

adott fafaj megfelel-e a kovetelmények-
nek vagy sem. A nyarak esetében beltéri
haszndlathoz a feliileti keménység az a
jellemz6, ami korlatozza a felhasznalast.
Célunk egy Kkis stirliségii, de nagy feliileti
keménységii anyaglétrehozasavolt. A fel-
szinugynevezettthermo-higro-mechanikai
tomoritésével - vagyis hé, vizgdz és nyomas
alkalmazasaval - anyarak oldalkeménysé-
gétazigenalacsony 10 N/mm’-es értékrél
22 N/mm®-re sikeriilt névelni. 30%-os
tomorités melletta keménység 120%-kal
néttéselérte a hegyijuhar értékét, amely
fafajmar a parkettagyartas egyik kedvelt
alapanyaga. A novelt felszini keménység
mellett 2-3 mm-es mélységben kellemes
barna szint is kapott a faanyag.

Faanyagok acetilezése

A kémiai modifikacios eljarasok egyik
igéretes modja a faanyagok vizkedveld,
un. OH-gyokeinek acetilcsoportokra tor-
ténd cseréje. Kisérleteink kdzéppontjaban
az akac és anyar faanyag allt. A nyar fa-
anyagnal 70%-os zsugorodascsokkenést
sikertilt elérni tigy, hogy a faanyag me-
chanikai szilardsagai nem csokkentek.
Az akac faanyag kompakt szerkezete
miatt tomorfaként nem kezelhetd ha-
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Zsugorodasi jellemz6 (%)
[zsugorodasi érték (%)]

Tartossag
MSZ EN 350-2

Néhany faanyag

Hajlitoszilardsag Siirtség [U=12%)] Bilitikeménység

miszaki jellemzéje

szerint*

{(N/mm?)

(kg/m’)

sugariranyu

hariranyu

(N/mm’)

Akéc 1-2 103-136-169 580-770-900 3.2-4.6 5,4-7,2 67-78-88
Erdeifenyé 3-4 41-80-205 330-510-890 3,3-45 7,5-8,7 35-40-95
Eucalyptus globulus 1-2 75-104 720-770 918 20,6 65-70
Iroko 1-2 70-110-168 550-690-850 2,6-3,8-5,6 4,5-5,5-9,8 53-60-65
Lucfenyé 4 49-78-136 330-470-680 3,5-3.7 7,8-8,0 ~32
Merbau 1-2 116-120-1565 830-900 0.4-1,2 0,7-2.6 295
Natur bikk 5, 74-123-210 540-720-910 ~5.8 ~11,8 =R
Nyar 5 60-75 ~410 3,3-4,7-5,8 4,9-6,7-8,9 20-25
Nyar témorités 20% - 84-98-119 ~490 - 22 (oldalkem.)
Teak 1 58-109 520-660-700 2.1+3.0 4,2-5,8 63-71
Tolgy 2 74-88-106tknos) b s e o shaeo 3,5-4.6 7,8-10,0 50-66
78-110-117(ktn)
Vorés cédrus 2-3 48-65 330-390-460 1,8-2,4 4,5-50 ~25
Vorostenyd 3-4 64-95-132 440-590-850 3,3-4.3 7.8-10,4 ~53
Olajban hékezelt akac - 60-115-150 600-700-790 3.3-4,1-5,7 4,2-5,1-6,4 -
Olajban hékezelt bukk = 90-140-160 — 3,9-4,2-4,6 7,4-9,5-11,5 —
Olajban hékezelt cser - 90-150-180 - 3.8-4,1-5,9 5,2-7,3-9,5 -
Olajban hékezelt nyar 2 40-75-95 380-500-650 2,1-3,1-4,2 4,3-4,9-5,7 -
Olajban hékezelt tslgy ~ 100-130-150 = 3,2-3,4-3,9 4,8-6,4-8,2 =

" 1-es osztély a legtartdsabb

tasosan a kis behatolasi mélység miatt.
Furnérként, forgacsként azonban ittis jé
eredmények érhetdk el (pl. idGjarasallé
lemezek). Az eljaras meglehetésen esz-
kézigényes és korillményes, a kezeléshez
hasznalt ecetsav-anhidrid beszerzése
pedig kiilén engedélyhez kotott. A ke-
zelt faanyagok szine jellemzéen fakul,
de megfelel6 feliiletkezeléssel Gjra élén-
kithetd. Az esetsav az anyagban hosszt
ideig érzddik (kiparolgas), és a vasalatok

Forrés: Faanyag-tudomanyi Intézet sajat mérései, ill. WAGENFUHR, R. (1996)

kivalasztasanal fokozott korroziora kell
szamitani.

Kultéri igénybevétel

Egy médositott faanyag vizsgalata a la-
boratériumokban kezdédik, de ott nem
érhet véget. Mara szinte kzismert tény,
hogy a hékezelt faanyagok szép barna
szinét védeni kell a napsugarzas fakité
hatasaval szemben. Egy adott termék

Probatestek szinvaltozasa a kitettség hatasara (A képeken alul a kezdeti allapot, feltil a fél-

éves kitettség utani)

a) Akdc kontroll; b) Akdc 160 °C/2 éra; ¢c) Akdc 200 °C/6 6ra
d) Nyar kontroll; e) Nyar 160 °C/2 éra; f) Nyar 200 °C/6 éra
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gyartasa el6tt a valds igénybevételek
melletti vizsgalatokat s el kell végezni.
Azttapasztaltuk, hogy bar a kezeltlom-
bos faanyagok (biikk, gyertyan pl.) egy
része rendkiviil magas gombaallésagot
mutatott, a kiiltéri igénybevételeket
mégsem birta. A sokszor ismétl6ds
zsugorodas-dagad4s igénybevétel (es6,
szél, napsugarzas) mikro-, majd makro-
repedéseket idézett el§ a feliileteken.
A gombadllésaggal szintén hasonlé
a helyzet. A laborban ,jol vizsgazé”
anyagok a tartdés kimos6das hatdsara
(pl. talajban) a vartnal hamarabb ténk-
remehetnek.
Dr. habil. Németh Rébert
egyetemi docens
Abraham Jézsef intézeti munkatars
Bak Miklés PhD-hallgatd
Prof. dr. Molnar Sandor
egyetemi tanar
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