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Abstract: In western countries a crisis might be felt in the field of scientific education. Unfortunately the same
tendecy can be found in Hungary as well. This situation provokes new answers and new solutions. The
methodological culture must put the emphasis on methods which promote students' active participation in
reaching their own achievments, field conditions and on site experiences . This is especially important to do in the
field of environmental science. The goal should be the development of responsible, environmentally conscious
behavior, maintaining the quality of human life by providing the basic environmental knowledge and lifestyle
patterns. In this paper we overview our results in this new types of teaching methods.

1. Bevezetés

Az egész nyugati vilagban a természettudoményos oktatds valsdganak
lehetiink tantii. A Rocard Bizottsadg jelentését 2007-ben hoztdk nyilvanos-
sagra, melyben az Eurépai Unidhoz tartozé orszagokban a természet-
tudomanyos oktatds megujitasanak sziikségszerliségét vizsgaltak. A jelentés
szerint az EU-tagallamokban szinte egységesen csokken a felsGoktatasba
jelentkez6 mérndkdk szama, ¢és a természettudomanyos szakokra
jelentkezOk is egyre kevesebben vannak. A fiatalok nagy része nem
érdeklddik a természettudomanyos tantargyak és a matematika irant.

A természettudomanyok oktatasaban szamos probléma jelentkezik:
folyamatosan csokken a didkok természettudoméanyos motivacidja, a
természettudomanyos tantdrgyak népszertisége meélyponton van, a didkok
nagy tobbsége elfordul a természettudomanyos palyaktol (CSIKOS-
NAGYNE 2010). A hanyatlo érdeklédés legfébb okaként a Rocard Bizottsag
a természettudomanyos tantargyak oktatasi modszerét teszi feleldsnek. A
legfontosabb Ujitds a pedagdgiai megkozelitésben az lehet, ha sikeriil a
»hagyomanyos deduktiv”’ oktatasrdl attérni a kutatas-(érdeklédés) alapu
természettudomanyos oktatasra (ROCARD et al. 2007, 2010).
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Magyarorszagon is hasonld a helyzet, az elmult évtizedek soran
valahanyszor elemezték a hazai és nemzetkdzi természettudomanyi
felmérések eredményeit, a legelsd helyen mindig az a megallapitas
szerepelt, hogy a magyar didkok kisérletekkel, mérésekkel kapcsolatos
elméleti tudasa és gyakorlati tapasztalata 1ényegesen elmarad a vilag legtobb
orszagaban megszerezhetd hasonld tudds és tapasztalat mogott. A PISA
2006 vizsgalatok szerint a didkok jelentds része nem talalkozik megfeleld
mértékben a mérések elméletével és gyakorlatdval. A magyar didkok
tobbnyire az olyan jelleghi feladatokat oldjak meg sikeresen, amelyekben
elméleti tuddsuk alapjan fizikai vagy kémiai jelenségeket kell
megmagyarazniuk, és akkor boldogulnak nehezen, ha a természettudoményi
kisérletek céljat, lebonyolitasuk koriilményeit kell megadniuk vagy
azonositaniuk (PISA 2006 dsszefoglalo jelentés,2006).

A PISA 2012 6sszefoglald jelentés szerint: Magyarorszag a kozé a tiz
orszag kozé tartozik, amelyekben a természettudomdny-eredmények
gyengliltek az utdébbi években. A magyar didkok természettudomanyi
miiveltsége, elmarad valamelyest az OECD-orszagok atlagatol. A fel-
mérések szerint sem a nyomtatott, sem a digitalis tesztekben mar nem éri el
a magyar tanulok teljesitménye az OECD-atlagot egyik mérési teriileten
sem. Az eredmények a tanuloi teljesitmény értékelése mellett minden
orszagban jelentds mutatdi az adott orszag kormanyzata oktataspolitikai-
oktatasiranyitasi teljesitményének.

Megdobbentd a valaha élenjar6 magyar természettudomany és
természettudomanyos képzés jelenlegi helyzete, de talan még fontosabbak a
PISA 2012 aldbbi eredményei: a magyar iskolarendszerben kiemelkedden
nagyok az iskolak kozotti kiilonbségek, erds a tanulok teljesitményének
tarsadalmi meghatarozottsaga is, nagyon szoros a csalddok tarsadalmi-
gazdasagi helyzete és a tanulmanyi teljesitmények kozotti Osszefiiggés.
Mindez azt eredményezi, hogy a magyar oktatdsi rendszer nem méltanyos,
nem segiti el6 a tarsadalmi mobilitast, aminek a motorja kellene, hogy
legyen (PISA4 2012 osszefoglalo jelentés, 2012).

Veszélyben a Nemzeti Fenntarthatdé Fejlodési Keretstratégia altal
megfogalmazott cél, hogy a gazdasdgi-tarsadalmi fejlédés f6 forrasava a
tudas és az innovacio valjon, s hogy novekedjen a foglalkoztathatdo emberek
szama. A kulturalis adaptacio mindségi javitasa helyett feltételeiben romlas
tapasztalhato.

Feltétleniil meg kell Ujulnia a tanuldsnak és a tanarképzésnek is, a
tanarképzésnek tobbféle kornyezeti nevelési koncepcidt kell bemutatni, amit
ki is probaltak. A modszertani kulturdban azokra a modszerekre kell a
hangstlyt helyezni, melyek a tanulok teveékeny részvételével segitik eld a
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tanuloéi szabadsdg megvalosuldsat az oOnallosdgban, a valasztas lehet6-
ségében, a tanulas kiteljesedésében (KOVATS-NEMETH 2011).

Kiemelten fontos ez az osztatlan természetismeret-kornyezettan
tanarképzésben, hiszen az itt tanuldk oktatjdk majd azokat a targyakat,
amelyeken keresztiil az altalanos iskolai diakok eldszor talalkozhatnak a
természettudomanyokkal.

A pedagogiai elmélet megujulasanak uj teriilete a kornyezetpedagogia.
Célkitlizése: a felelds, kornyezettudatos magatartds kialakitasa, az emberi
¢élet minGségének fenntartasa, javitasa alapvetd kornyezeti ismeretek,
valamint magatartasi ¢letviteli mintdk nyujtdsdval. A kornyezetpedagogia
nevelési modellje a konstruktiv életvezetés, oktatdsi modellje a
projektoktatas, amely 1j tanuldsi kornyezettel mintat nyujt a tevékenység-
orientalt iskolai gyakorlatszervezésre (LENNER-BALOGH 2015).

2. Terepi mérések, terepgyakorlat

Intézetiink (NYME TTMK Foldrajz és Kornyezettudomanyi Intézet)
egyik kutatdsi téméja a kornyezeti elemek vizsgalata a Kdszegi-hegység
magyarorszagi teriiletén.

Vizsgaljuk az adott térségben a kornyezeti elemek fontosabb fizikai és
kémiai paramétereit, a klimavaltozas hatasait egy természetes és mester-
séges Okologiai rendszer kompartmentjeiben: a sz6ldtelepitések alkalmaz-
kodasat; a fak vizszallitasi problémait, alkalmazkodasukat a szélsdséges
idojarashoz; a természetes ¢s mesterséges rendszerekben €16 fajok
tolerancigjat a talajban felhalmozott szennyezdanyagokkal (elsddlegesen
nehézfémek) szemben.

Mérések a Koszegi-hegység szoloteriiletein:

Eltérd égtaji  kitettségekben Osszesen nyolc helyen mériink
homérsekletet és relativ nedvességtartalmat a talajfelszin felett kiilonb6zo
magassagban, valamint a sz6l6tékéken a termés magassagaban. Talaj-
homérseéklet méréseket is végziink, kiillonb6zé mélységekben. A mérés
orankénti mintavétellel, a hdmérdk altal mért adatok szamitogépes rogzitése
3-4 havonta torténik. Pince klima vizsgalat is folyik. Emellett folynak
hagyoményos talajvizsgalatok, valamint terepi rontgen fluoreszcens
mérések a talajok és egyéb mintdk elemi Gsszetételének meghatarozasara,
talajszennyezettség felderitésére. Vizsgaljuk a termografia lehetdségeit, az
IR fényképek terepi felhasznalhatosagat. A méréssorozat 2011-ben indult. A
kutatocsoport t6bb konferencian is beszamolt az eredményekrél (PUSKAS-
ZENTAI-NEMETH 2014).
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Kiilonbozo fafajok torzsének viztartalma és vizszallito képessége:
Vizszallitas és vizszallitds sebességének detektdldsa hdaramlas mérés
alapjan. Fak viztartalmanak meghatarozasa CT ¢s MRI modszerrel.
A mérések a ,,Kornyezeti fizika”, a ,, Terepgyakorlat” és a ,,Komplex
terepi mérések” kurzusokhoz kapcsolodnak. A témaban tobb szakdolgozat
késziilt.

3. Vizforgalmi mérések. Vizforgalmi- és viztartalom meghatirozas,
mint Kkutatiasi médszerek alkalmazasa Kkornyezettan tanar szakos
hallgatok terepgyakorlatan

A terepgyakorlat kiemelkedd oktatdsi, nevelési forma nemcsak a
kornyezettannal foglalkozo6 hallgatok, hanem barmely természettudoméanyos
szakot miivel6k szdmara. Lehet6vé teszi szamukra a tapasztaldson alapuld,
valés kornyezetben tevékenykedtetd, cselekvé modon megvalosuld
ismeretszerzés modjait. A terepi méréseket egy elméleti felkészité kurzus
elézi meg, mely sordn célunk a témahoz tartozo kutatasi modszerek
megismertetése, részben Onalldan, részben a kutatdcsoport tagjai altal. Ez
megkonnyiti a sajat tudomanyos munkajuk megszervezését, hozzajarul az
0nallo feladat megoldési készségiik fejlesztéséhez, az elmélet és tapasztalat
kozotti  Osszefiiggések felismeréséhez, nem elhanyagolva ndvelhetjiik
gyakorlati készségiiket is. A hallgatok részvétele az egyiittes mérésekben, a
szakmai ismeretik boviilésén tal a munkdban az egymas kozotti
kooperaciojuk, dontési, szervezési képességiik is jelentésen fejlodik
(BODANE KENDROVICS 2012).

Az alabbi kisérletsorozat egy ilyen egyiittes mérési projektet és annak
eredményeit kivanja bemutatni.

A Kkisérletek kapcsolodnak napjaink egyik legfontosabb globalis
problémdjahoz, az éghajlatvaltozashoz. Hazank teriiletén is jelentkeztek az
elmult években a nemzetkozi eldrejelzések altal josolt iddjarasi valtozasok.
Az elmult 10 évet tekintve szélsOségesen szaraz, valamint idészakosan
rendkiviil csapadékos iddszakok fordultak el6 a fak tavaszi-nyari
novekedési idOszakiban, amelyek alapvetden befolyasoljak a fak
mindenkori egészségi allapotat és éves novekedését. E valtozas kiillondsen
érzékenyen érinti a hatar-termoéhelyen 1évo erddket, azok fafajait. A 1égkori
novekvod szén-dioxid és egyéb iliveghdzhatasi gazok a meteoroldgusok
szadmitasai szerint hdmérsékletemelkedést, és hazank teriiletén egyre fokozo6do
aszalykarokat okozhatnak az elkovetkezendd évtizedekben (MIKA 2000),
amely hatassal van az erdégazdalkodasra.
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A csapadékeloszlas és 1égnedvesség valtozasa jelentdsen befolyasolhatja
a légnedvességre ¢és az idOszakos vagy tartds aszalyra érzékeny fafajok
életképességét is (MESZAROS et al. 2010). Ezek a fafajok eltéré 6kologiai
tliroképességgel, ¢s ennek megfelelden eltérd termoéhely igénnyel
rendelkeznek. A terepi vizsgalatok soran azt kivanjuk bemutatni és megértetni
a hallgatokkal, hogy egy globalis probléma hogyan hat lokalisan, hogyan lehet
egy nagy ivi, absztrakt elméletet a mindennapi gyakorlattal 6sszekapcsolni.

4. Vizforgalmi mérési modszerek attekintése

Elsé feladat a vizforgalmi mérési modszerek attekintése:

Féas szara novények nedvaramlasanak terepi vizsgalatara direkt és
indirekt moddszereket alkalmaznak. A direkt modszerek kozé az izotop
nyomjelzéses modszerek tartoznak. Magyarorszagon ezt a modszert egy
debreceni kutatocsoport alkalmazta (BERES 1989). A kisérletekhez gyors
felezési idejii izotopokat hasznaltak, melyet a debreceni ATOMKI-ban
allitottak el6 (FENYVESI et al. 1991).

1-2. kép: Izotdp injektaldsa fatorzsbe; Olommal boritott szcintilldciés detektorok a torzs mentén.
Pictures 1-2. Radioactive isotope input and radiation measurement.

A *Na és K izotopok azért alkalmasak a vizaramlas jelolésére, mert
egyértékiiek és kozvetleniil a vizarammal szallitodnak. Masrészt, a néhany
oras felezési 1d6 miatt gyorsan inaktivalodnak, ugyanazon a fakon késobb,
mas meteorologiai viszonyok kozott megismételhetd a kisérlet. Az is fontos,
hogy a teriiletet nem szennyezddik, nem sziikségesek szigoru, hosszantartd
teriileti lezarasok. Mivel az izotdpokat rendkiviil tisztan allitottak eld, ezért
kis aktivitasokkal dolgozhattak. A fakba valo juttatasnak, az injektalasnak a
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modszerét is kidolgoztdk. A kéreg ala, kozvetleniil az aktiv vizszallitd
trachedkba fecskendezték a jelold anyagot kiillonb6z6 magassagban. A fak
torzse mentén gammasugarzast mérd szcintillacioés detektorokat helyeztek
el, mely a percenkénti beiitésszamot mérte.

Az els6 néhany kisérlet eredményei Szerint, néhany esetben nem tortént
meg az izotop felfelé szallitasa. Ezt azzal tudtdk magyarazni, hogy az
injektalasi hely kornyékén nem voltak a fakban miik6dé szallitonyalabok.
Ennek igazolasara mobil komputer tomograffal leképezték terepi koriil-
mények kozott a fak belsejében 1évé viztartalom eloszlasat (BERES et al.
1997, RASCHI et al. 1997).
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3. kép: Mobil komputer tomogrdf felvételek kocsanyos tolgy (Quercus petraea) (balra), és csertolgy (Quercus
cerris) (jobbra) torzsérdl.
Picture 3. Mobile computer tomography images.

A fenti képek ramutattak arra a nagyon fontos kérdésre, hogy alapvetd
eltérések vannak a rokon fafajok vizzel valo ellatottsigdban ugyanazon
termOhelyen, valamint arra is, hogy a torzs mentén korkorosen elhelyezkedd
szallitd nyaldbok nem folytonosak kiilondsen vizhianyos idében. Amennyi-
ben egy szallitobnyalab mentes helyre injektalunk, nem tapasztalunk felfelé
torténo vizszallitast. Erre mutatunk be egy példat a 3. képen. A kiillonb6zo
szinek a kiilonbozd elnyelddési teriileteket jelzi. A képen a viz jelenlétét a
z0ld és sotétkek szinek jelzik. A vizsgalatok egy szaraz nyaron késziiltek. A
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kocsanytalan tolgy torzse koriil alig-alig talalunk ép vizszallito teriileteket,
viszont a torzs belsejében vizzel boritott ,,kdzponti magot” jelez a miiszer,
mely informacié 4j volt az eddigi szakirodalmi ismereteinkhez képest.

A csertolgy torzse keriiletén sokkal egységesebb a vizszallito tertilet,
valamint a legjelentdsebb kiilonbség a torzs belsejében tarolt vizben
mutatkozik. Az ott tarolt viz mennyisége joval nagyobb, mint a kocsany-
talan t6lgy esetében. A viz ilyen elhelyezkedése felvetett egy 0j elméleti
problémat is: van-e kapcsolat a fak kozponti viztartaléka és a keriileten
torténd vizszallitas kozott. Ezekre a kérdésekre a késdbbi kutatdsainkban
kerestiink valaszt.

A modszerek megismerése a hallgatok szamdra nemcsak szdmos Uj
ismeretet jelent, hanem integralja eddigi kornyezetfizikai, radiodkologiai,
novényélettani, Okoldgiai ismereteiket. Olyan, eddig csak elméleti,
gyakorlati élettdl tavoli problémak alkalmazasat tanuljdk meg, melyek
felhasznalasar6l nagyon kevés elképzelésiik volt. Kiilonosen fontosnak
tartjuk a radioaktivitds, sugarzasok, izotopok megismerését, és annak a
szemléletnek az atadasat, hogy ezeknek a technikdknak fontos szerepe lehet
a kornyezeti problémak megoldasaban. Az ilyen méréseknél nagy szerepet
kap az ismeretek komplex alkalmazésa, az elszigetelt targyakban tanultak
egylittes alkalmazasa.

5. Indirekt (héaramlasos) modszerek

A direkt, radioaktiv izotopot hasznaldé mddszerek alkalmazasa
rendkiviil draga, igy a mérési modszerek kozil a kovetkezOkben az
ugynevezett indirekt moédszerek megismerésére keriilt sor. Az indirekt
modszerek allanddo hdarammal torténd flitéssel (heat balance), vagy
héimpulzussal (heat impulse) dolgoznak. A vizszallitast Granier-féle
héaramlason alapulo késziiléken mértiik (GRANIER 1987).

A direkt (izotdépos) ¢€s indirekt (hdaramlasos) moddszerek Ossze-
hasonlitaséara nyilt alkalom a Sikfokuton szervezett kozos mérések alkalmaval,
amikor ugyanazon fakon, tobbféle modszerrel mértiik a vizszallitasi para-
métereket, és a vizszallito feliiletek csokkenését (RASCHI et al. 1994, RASCHI
et al. 1995).

Ezek az egyiittes mérések ramutattak a kiilonboz6 modszerek eldnyeire és
hatranyaira. A hallgatok szamara ez nagyon tanulsagos, mivel ramutathattunk
arra, hogy a kisérletekben alkalmazott mas-mas moddszerekkel mért
paraméterek legtdbbje abszolut értékeiben nem, csak tendencidiban vethetok
Ossze.
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4. kép: Egyiittes mérések ugyanazon fan kiilonbozé modszerekkel. Legfeliil az izotopos nyomjelzé modszer injektaldsa, a
leragasztott sav az ultrahangos mérdfejeket takarja, a legalso sor a héaramldasos modszer mérdfejei.
5. kép: Vizszallitasi sebességmérés
Picture 5. Sap flow measurement by different methods.

Ezek az ) modszerek masrészt szélesitik kornyezetfizikai ismereteket,
képet adnak az ultrahang ¢és hdmérsékletmérés gyakorlati felhasznalasarol. A
modszerek Osszehasonlitd analizise nagyban hozzdjarul vitakészségiik
javitasahoz.

Hodaramlas mérésen alapulo vizszallitdsi sebességmérés:

A tovabbi mérésekhez egy sajat fejlesztésii mérorendszert alakitottunk
ki. A miszer tesztelésében sajat és mas egyetemek hallgatoi is részt vettek.
A mérés rovid ismertetése:

A hééaramlasos eljaras soran szabalyozhato fiitésteljesitményii szondan
keresztlil ismert mennyiségli hot juttatunk be a fak vizszallitd teriiletére.
Egymas {616tt kb. Scm-el két mérészonda helyezkedik el, az also a fatdrzs
homérsékletét méri, a felsd szondat elére beallitott fiitési program szerint
fitjiik. A mérés soran regisztraljuk a két szonda altal mért hdmérsékletek
kiilonbségét. Ha van vizaramlés a torzsben, akkor a felsd, flitott szondarol
elszallitja a hot, hiiti a szondat. Maximalis a hdmérsékletkiilonbség a két
szonda kozott, ha nincs vizaramlas (NEMETH-SOOS-SPITZ 2003).

6. Kiilonb6z6 fafajok vizszallitisanak vizsgalata

A mérések a fent leirt heat balance technikaval torténtek annak a
probléméanak a bemutatdsara, hogy a fajok masképp reagalnak a tartos
szarazsagra, valamint a megjelend csapadékra. Ez megmutathatja a hallga-
tok szamara azt, hogy a globalis valtozasok lokalis jelentkezése milyen
kovetkezményekkel jar. A kisérleti teriileten az altalunk vizsgalt mind a
harom vizsgalt fafaj el6fordult egymas mellett, viszonylag kis (kb. 20 m
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atméroju) teriileten (A vizsgalt fafajok a kovetkezok: Quercus petraea:
kocsanytalan tolgy, Quercus cerris: csertolgy, Carpinus betulus: kozonséges
gyertyan). A kis tavolsag azért fontos, mert igy koézel azonos abiotikus
paraméterek mellett végezhetdk el a nedvaramlés-vizsgalatok mind a harom
fafajon.

A vizsgalat eldtti iddszakban jelentds csapadékhiany volt, igy
feltételezésilink szerint a fak vizhidnyos allapotban voltak. A mérés soran
fontos volt szdmunkra az a kérdés is, hogy a szarazsagot milyen mértékben
képesek kompenzalni az egyes fafajok. A vizszallitds gyorsasaganak és a
viztartalékok feltoltédésének meghatarozasdra mesterséges vizbevitelt
(locsolast) végeztiink. Fakként kb. 30 mm csapadéknak megfeleld
vizmennyiség bevitele tortént, a fa lombkoronajanak megfeleld talaj-
felszinen. Ebbdl a kisérletsorozatbol mutatunk be egy jellemz6 példat.

A harom kiilonboz6 fafajon masképpen jelentkeztek a szarazsag
hatésai: mindegyikre jellemz6 volt, hogy egy rovid intervallum alatt gyors, a
lombkoronaba indul6d aramlast indikaltak, ezt azonban nem terjesztették ki
az egész vizszallitasi teriileteire. Itt is megmutatkoztak a fafajok kozotti
kiilonbségek. A legnagyobb vizszallitasi kiilonbségek a gyertyannal mutat-
koztak, mig ebben az iddjarési helyzetben is a legkiegyenlitettebb szallitas a
csertolgynél latszik. A napi dinamizmus mindharom fafajnal azonos: A
leggyorsabb vizszallitas koveti a fotoszintézis intenzitdsdnak kora délutani
maximumat. A gyorsabb, egész rovid ideig tartdo dramlasokat a lombkorona
eltér6 fizioldgiai allapotaval lehet magyardzni, mig a lassabb
Htomegaramlas™ jelenti a fa egész vizszallitd keriiletén torténd folyamatos
vizszallitast.

1. dbra: Kocsanytalan tolgy, gyertyan, csertolgy torzsében mért vizaramldsok szdaraz periodus utan.
2. dbra: Locsolds (vizbevitel) utani vizszallitdasi sebességek. KTT: kocsanytalan tolgy, GY: gyertydn, CS: csertolgy
esetében.
Figure 2. Speed of water flow during the dry and rainy.
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Szaraz idészakban azok a fafajok tudjak egyenletesebben szallitani a
lombkoronaba a vizet, amelyek a torzsekben jelentds viztartalékokkal
rendelkeznek (BERES-NEMETH 2010).

A fak vizszéllitdsa a ,,csapadék™ hatdsara alapvetden megvaltozott. A
gyertyan, ami eddig nagy sebességingadozast mutatott, kiegyenlitett
szallitast produkal. A napi ingadozasok is eltlinnek, a lombkoronéba torténd
szallitds gyors, és nagy intenzitdsu. A kocsanytalan tolgy viselkedése
hasonl6 a gyertyanéhoz. Megszlinnek a rovid ideig tartd, lokalis felfelé tartd
aramlasok, a viz egyenletesen aramlik a lombkoronaszintbe. A csertdlgy
vizszallitdsaban van a legkevesebb valtozas. A sebességek ugyan csokken-
tek, de a szarazsag utani egyenletesség megmaradt. Ez azt mutatja, hogy a
csertdlgy tudja legjobban elviselni a vizhidnyt. A napi eltérések mindharom
fafajnal kiegyenlitettebbek. Sokkal kisebbek az dramlasi sebességek kozotti
kiilonbségek a fotoszintézis napi menetének megfelelden.

7. Kovetkeztetések

A terepi vizsgalatok az oktatoktol tobb eldkésziiletet, nagyobb
odafigyelést, nagyobb iddraforditast kovetelnek, de tapasztalataink szerint
joval hatékonyabbak, mint a hasonld tantermi gyakorlatok. A fentiek miatt a
kornyezeti képzés gyakorlati programjaban kiemelten szerepelnek.

Megallapithatjuk, hogy a mérések soran a hallgatok megismerhetik:

e A globalis (klimavaltozés) problémai hogyan jelentkeznek lokalisan.

e Hogyan befolyasolja egy globalis valtozas a helyi erddk életét,
fennmaradasat?

e Milyen uj, miiszeres vizsgalatok segitik a kutatast? A kutatasi adatok
és irodalmi adatok dsszevetését.

e Megismerhetnek egy Uj tanulasszervezési moddot, 1) tanuldsi
kornyezetben dolgozhatnak.

A hallgatok részvétele egy tényleges kutatasban motivalja Oket,
egyrészt szakmai ismeretiik elmélyitésében, masrészt felismerik, hogy a
késébbi tanitdsi gyakorlataik sordn a probléma felvetése-megoldésa
mennyivel hasznosabb, mint csupan a tények kozlése. Tapasztalataikat fel-
hasznalhatjdk didkkoéri munkdjukban ¢és tanitdsi gyakorlatuk meg-
tervezéseénél is.
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