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Abstract: In this paper we summarized and completed our factual knowledge about the phenology, habitat
preference, and reproductive biology and occurrence of two synanthropic pholcid spider species, Hoplopholcus
forskali and Pholcus phalangioides in Hungary. We gave a summary to the description and comparative biology
of these species, adding new observations and data concerning their behavior.

1. Bevezetés

Az alkaszaspokok (Pholcidae) két jol ismert eurdpai képviseldje a
mintas alkaszaspok [Hoplopholcus forskali (Thorell, 1871)] és a nagy al-
kaszaspok [Pholcus phalangioides (Fuesslin, 1775)]. Jelen kézleményiink-
ben bemutatjuk a hazai pokfaundbdl is régota ismert két - elsdsorban
iranyulo vizsgalataink eddigi eredményeit.

A Magyarorszagrol kimutatott alkaszaspokokkal tobb tanulmany is
foglalkozott.

Hazank torténelmi teriiletét illetden HERMAN (1879) Magyarorszag
pok-faungja 1III. kotetében a mintds 4alkaszaspokot még Forskal
kancsalpdkjaként Pholcus forskalii néven, a nagy alkaszaspdkot pedig labas
kancsalpokként jegyzi. CHYZER ¢és KULCZYNSKI (1918) a Magyar
Birodalom Allatvilaga cimii miiviikkben a mintas alkaszaspokot Holocnemus
forskali-ként emlitik.

Magyarorszag mai teriiletére vonatkozéan a H. forskali-rél és a P.
phalangioides-r0l LOKSA (1969) mivében taldlunk hatarozast segitd
rajzokat. Késdbb SZINETAR (1992) a Psilochorus (Physocyclus) simoni
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magyarorszagi megjelenését is jelzi. Mig SAMU és SZINETAR (1999) még
4 hazai fajt hivatkozik, addig SZINETAR és mtsai (1999), valamint
KENYERES és SZINETAR (2003) a Spermophora senoculata (Dugés 1836)
kimutatdsdval mar 5 4lkaszaspok faj jelenlétérdl adnak szamot. Ezt
kovetéen KOVACS és mtsai (2006) a marvanyos alkaszaspok [Holocnemus
pluchei (Scopoli 1763)] hazai megjelenésérél szamolnak be, majd
kovetkez6 munkajukban a sapadt alkaszaspok (S. senoculata) els
magyarorszagi him példanyainak megjelenését kozlik (KOVACS et al.
2008). A hazai alkaszaspok fauna jelenlegi ismereteink szerint 6 fajt
szamlal.

A fentebb felsorolt kozleményeket is beleértve a H. forskali és a P.

crcr

nyelvii munka eddig nem késziilt.
2. Anyag és modszer

A lehetséges ¢lohelyeken végzett viselkedés,- €és szaporodasbiologiai
adatgytijtések soran az ivarszerv-preparatumok elkészitésé¢hez felhasznalt
egyedek kivételével tovabbi példanyok nem keriiltek begytjtésre.
Megfigyeléseinket varosi ¢és falusi (épitett) kdrnyezetben végeztiik. A 2014
januarjdban Szegeden és Borddnyban végzett vizsgalataink jelen tanul-
manyunk elkészitésekor is tartanak. A fajok fenoldgiai jellemzdinek
megismerése érdekében egész évben végeztiink megtigyeléseket.

Jelen kozleménylink elkésziiltéig 44 mintavétel (vizualis keresés,
megfigyelés, illetve befogas) alkalmaval a két fajbol 6sszesen 612 példanyt
tanulmanyoztunk. A szemrevételezéses vizsgalatokon tul léghdmérsékleti
értékek is rogzitésre keriilnek. A legfontosabb megfigyelésekrdl foto-
dokumentaciokat készitettiink.

Az ivarszerveket 4brazolo  fotokat LEICA MZ FL IIL
szteredmikroszkop és Canon Q Imaging Micro Publisher 5.0 RTV fotofeltét
segitségével készitettiik el.

3. Eredmények és értékelésiik
3.1. Morfologia
A vizsgalt fajok biztos elkiilonitése a tobbi hazai alkaszaspoktol a

potroh szinezete, a szemek szdma ¢és elhelyezkedése, valamint a jellegzetes
tapogatolab, illetve a vulva alapjan lehetséges.
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3.1.1. Mintas alkaszaspok - Hoplopholcus forskali (Thorell, 1871)

Fejtor: a hatlemezen egy kozépen elkeskenyedd, eldre és hatrafelé pedig
egyarant kiszélesedd barna szin(i sav figyelheté meg. A szemek barna szini
gyuriikbe foglaltak.

A torrés mogott mély csatornat lathatunk, mely a nyél felé kiszélesedik
(HERMAN 1879).

A csapragok hatoldalanak kiilsé szegélyén nagyméretii, fogazott végi
nyulvanyt taldlunk (LOKSA 1969). Oldalnézetben a jelentdsen szordozott
alapizek a fejtor homlokrészéhez hasonldan kidllnak, vordsessargak, a
csipOkarmok felé enyhén voOrdses szinliek. Az allkapcsok keskenyek,
egészen az ajakra hajlanak, cstcsi résziik érinti egymast. Az ajak széles,
haromszog alakt, a mellpajzzsal 6sszeforrt. A ritkas szOrzetli mellpajzs a
sz¢lességénél alig hosszabb, vordsessarga, illetve sotétbarnds, vagy fekete,
vilagosabb foltok nélkiil (HERMAN 1879).

Potroh: a sziirkésfehér, illetve halvanysarga, vagy halvanybarna szina
hatoldalon elol két jellegzetes, hosszirany sotétbarna, vagy fekete szin,
markans foltot talalunk. E foltok utan hatrafelé 5-8, haztet6 alaku, a
szovOszemolcsok felé egyre csokkend méretii feketés agrajzolatot lathatunk.
(Megjegyzés: a frissen vedlett, vagy régen konzervalt példanyok esetében a
potrohmintdzat olykor nehezen kivehetd). A himek mintazata gyakran ki-
fejezettebb a ndstényekénél (HERMAN 1879). A potroh hasi oldala
sziirkésfehér szinti.

A ndstények potroha erdsen boltozatos, mig a himeké inkdbb megnyult,
hengeres.

Ivarszervek: a him szalmasarga, vagy voOrOsessarga szinli, hossza,
serteszerll szorokkel boritott tapogatodjanak tomporan és combjan nyulvanyt
nem taldlunk, felszinilik sima. A végiz fokozatos atmenettel egy nagyméretii,
vorosesbarna nyulvanyban folytatodik, mely a hasoldal felé haromszog
alakt kiemelkedéssel rendelkezik. A nyulvany a végiz csucsa fel¢ haladva
egy fekete, tliszeri fogat, és belsé oldalan egy vékony, sarga szini
melléknyulvanyt visel.

A nyulvanyok alatt befelé forditott helyzetben talaljuk a félgomb alakq,
fehér szinti ivarholyagot (HERMAN 1879) (1. dbra).

A ndstény dombort ivarlemezének hosszasaga megegyezik a
szélességével, eliilsé szegélyén, illetve csicsan nyalvany nem talalhato.
Hatulsé szegélye elott a hosszusagaval megegyezo szélességii, harant irany
hasiték van (2. dbra).

Labak: vorosessarga sziniiek, a comb a végén ¢élénk vordsbarna
gyurimintat visel. A himek elsd jarolab combjanak alsé részén 30-40 apréd
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tiiskébdl allo sort talalunk (HERMAN 1879, KENYERES és SZINETAR
2003).

Testméret: a néstények fejtoranak hossza 2,5 - 3 mm, mig a himeké 2
mm (HERMAN 1879, LOKSA 1969, 1984). Mind a him, mind a ndstény
vilagos sargéassziirke szinti (LOKSA 1969).

1. abra: A mintas dlkaszaspok (Hoplopholcus forskali) himjének tapogatolaba oldalnézetben.
Figure 1. The palp of males Hoplopholcus forskali (retrolateral view).

2. dbra: A mintas dalkaszdaspok (Hoplopholcus forskali) néstényének vulvdja feliilnézetben.
Figure 2. The vulva of females Hoplopholcus forskali (dorsal view).
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3.1.2. Nagy alkaszaspOk - Pholcus phalangioides (Fuesslin, 1775)

Fejtor: barna szini gylirlikbe foglalt szemeik elrendezddése a Pholcus
nemre jellemzd: két oldalsd, 3-3 nagyobb atmérdjii szembdl allo szem-
csoportjuk kozott 2 kisebb szembdl allé szemparjuk is van. A sziirkés
alapszini hatlemez kdzepén egy sotétsziirke foltot talalunk, melybdl egy
keskeny csik huzodik a két kisebb kozépszem felé. (Megjegyzés: a himek
hatlemez-foltja olykor nem kifejezett). A fejtor néhdny apré szorszalat visel
(NEMETH 2006). A mellpajzs sargasfehér, vagy sziirke, hajszalvékony
voroses szegélyrésszel, illetve egy nehezen felismerhetd sotétebb folttal.
KENYERES és SZINETAR (2003) kozleménye alapjan igy is elkiilonithetd a
kis alkaszaspoktol (Pholcus opilionoides (Schrank, 1781). A virdsessarga
szinli csapragdok rovidek, kissé eldre iranyuldak, az allkapcsok keskenyek,
egészen Osszehajlok. Az ajak vaskos, a mellpajzzsal 6sszeforrt (HERMAN
1879).

Potroh: hengeres alaku, koriilbeliill haromszor olyan hossz, mint
amilyen széles, piszkosfehér, vagy halvanysziirke szinli, a hasi oldalnal
kissé sotétebb hatoldal kézéptajan hatarozott kdrvonali fekete foltokat nem
talalunk, legfeljebb elmosddott, halvany barnds rajzolat (folt) figyelhetd
meg. A potroh nagyszamu, rovid szérrel boritott. A hasi oldal sziirkésfehér
szin{l.

Ivarszervek: a him sargas szinli, duzzadt tapogatdlabanak tomporan
kisméretii, egyenes nytlvanyt talalunk. A nytlvany hossza a tompor széles-
ségénél kisebb. A combiziilet alsé részén nagy, széles kiemelkedést
taldlunk. A térd igen rovid. A gylijtd nyalvanya egydgu, hajlott. A végiz jol
elkiiloniil a nagyméretli nyulvanytdl (UHL et al. 1995). A géomb alakq,
fehéres, kozepén vords szinli, finom csikot viseld, vékony gyiijtd mellett
oldalt és a kiilsd oldalan kissé hajlott, fokozatosan kiszélesedd, lemetszett
vegli, kétoldalrdl lapitott nyulvanyok futnak. A nyulvanyok belsé aga
vékonyabb, kiils6 aga pedig szélesebb, ezek mellett az erdsen Kkitinizalt,
viszonylag keskeny, megnyult, tompa végl, recés feliileti horog (uncus)
talalhat6 (3. abra).

A ndstény sotétebben pigmentalt, egyszerli felépitésii ivarlemezén eldl
kisméretli gomb alaktl kiemelkedés, illetve forditott ,, T-alakt és egy kis
nyelv alakll nyGlvany lathato. Az ivarlemez megkozelitdleg négyszer olyan
széles, mint amilyen hosszl, kdzepén harant iranyu bemélyedés nincs (4.
abra).

Labak: megkozelitdleg 6tszor hosszabbak, mint a test, sziniikk vilagos
sargasbarna, (olykor sargasvordses), szorzetiik nagyszamu, finom szorokbol
all. A combokon és a labszarakon egy-egy vildgos gytirimintat talalhatunk,

175



a gylrl eldtti rész kissé sotétebb a 1ab tobbi részénél. A labszar és a
masodvégiz alsé részén egy keskeny sotét gytirti helyezkedik el.

A térdiziiletek egészen sotétek, barnasvordsek, illetve majdnem feketék. A
himek els6 jarélabanak a combja nem visel tiiskéket.

Testméret: a ndstények fejtoranak hossza 2,5 - 3 mm, mig a himeké 2,6
mm, teljes testhosszuk 8-10 mm. Hossz labaikkal egyiitt 60-70 mm-es
méretet is elérhetnek (HERMAN 1879, LOKSA 1969, KENYERES 1997). A
Karpat-medencében eldforduld tobbi alkaszaspok fajtol elsdsorban jelentds
mérete és feltiind mintazat nélkili teste kiilonbozteti meg (SZINETAR
2006). Mind a him, mind a ndstény alapszine sziirke, enyhe barnas
arnyalattal (LOKSA 1969). Elettartama maximalisan 3 év.

=

3. dabra: A nagy dalkaszaspok (Pholcus phalangioides) himjének tapogatolaba oldalnézetben.
Figure 3. The palp of males Pholcus phalangioides (retrolateral view).
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4. abra: A nagy dlkaszdspok (Pholcus phalangioides) néstényének vulvdja feliilnézetben.
Figure 4. The vulva of females Pholcus phalangioides (dorsal view).

3.2. Foldrajzi elterjedés

A H. forskali a Balkdnon és Kisdzsidban honos, elterjedési teriilete
Kelet-Eurdpatol Tirkmenisztanig terjed (WORLD SPIDER CATALOG
2015). A nemzeti faunakatalogusok alapjan megtaldlhaté Horvatorszagban
és Szerbidban, illetve Roméaniaban is (WEISS és URAK 2000). A mintis
alkaszaspokot Olaszorszagbol még nem mutattdk ki, és a hazanktol
¢szakabbra fekvd orszagokbodl sem ismert. Ez az alapvetden déli elterjedési
faj dél-keleti iranybol nyomult be Kozép-Eurdpa melegebb teriileteire,
azonban ugy tlinik, hogy a magyarorszaginal alacsonyabb éves kozép-
hémérseklet gatat szab tovabbi (€szaki irdnyu) elterjedésének.

HERMAN (1879) a fajt Zombortél Orsovaig terjedd elterjedéssel
hivatkozza, mig CHYZER ¢és KULCZYNSKI (1918) Kecskemétrdl,
Nagyvaradrol, Eszeékrol, Jasenakbol és Pazua-Sztara teriiletérol jelzi.

Hazank mai teriiletérol eddig Badacsonylabdihegyrél, Balaton-
gyorokrol, Bezedekrdl, Dorogrol, Komlorol, Palkovérdl, Pécsrol,
Reévfuloprol, Salfoldrdl, Sikondarol, Szentbékkalarol, Szigligetrdél ¢és
Tapolcarol mutattak ki (KENYERES 1997, SZINETAR et al. 1995). Sajat
vizsgalataink alapjan a faj stabil jelenlétét Bordanyban és Szegeden tudtuk
igazolni, 2014-ben Paloznakon, 2015-ben pedig Csornan is észleltiikk, mig
Tarcal térségében elsé alkalommal 2015.06.21-én keriilt el6.
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A kozmopolita P. phalangioides Europaban [pl. Bulgaria, DELTSHEV
(1971)], Dél-és Eszak-Amerikaban [pl. Wisconsin, LEVI és mtsai (1958)],
illetve Uj-Zélandon elterjedt (LOKSA 1969, WORLD SPIDER CATALOG
2015). HUBER (2011) részletes adatai alapjan a fajt az USA-bdl,
Mexikobol, Perubdl, Brazilidbol, Paraguaybodl, Uruguaybol, Argentinabol,
Chilébdl, Portugaliabol (Madeira), Spanyolorszagbol (Kanari-szigetek),
Franciaorszagbol, Svajcbol, Németorszagbol, Daniabol, Olaszorszagbol,
Bulgariabol, Torokorszagbol, Ukrajnabol, Marokkobol, Dél-Afrikabol,
Madagaszkarrol, Iranbol, Japanbol, Ausztraliabol és  Uj-Zélandrol
rendelkezésére allo példanyok alapjan vizsgalta. ZHANG és ZHU (2009)
Kinabol is jelzik. A faj vilagméretli elterjedésében az emberi tevékeny-
ségeknek (szallitas, kozlekedés, lakohely 1étesités) dontd szerepe van.

A faj eléfordulasi gyakorisaga déltol észak felé¢ haladva latvanyosan
csokken, Angliaban és Skocidban mar kizardlag csak épiiletekben fordul
eld. A még északabbi, ennél is hidegebb klimaju (kb. +9-10 °C-os évi
kozéphomeérsekletil) teriiletek koziil eddig a Ferder-szigetekrdl mutattak ki
(HAUGE et al. 2002).

HERMAN (1879) a fajt Sopron megye Nagy-Barom nevii kdzségébdl és
Rékospalotardl, illetve Kolozsvarrol, CHYZER ¢és KULCZYNSKI (1918)
Satoraljatijhelyrdl, valamint Fiume, Buccari, Crkvenica és Novi Zengg
lokalitdsokbol jelzi. Hazank mai teriiletére vonatkoz6 irodalmi hivatkozasok
alapjan eddig Badacsonylabdihegyr6l, Dorogrol, Gencsapatibol, Komlorol,
Pécsrol, Salfoldrél, Szentbékkalardl, Szigligetrél, Szombathelyrdl ¢&s
Tapolcardl mutattdk ki (KENYERES 1997, KOVACS 1997, SZINETAR et al.
1995). Munkénk soran a faj tovabbi jelenlétét Bordanybol, Szegedrdl (2014-
2015.) és Erdrél (2015.) igazoltuk.

A vizsgalt fajok hazai elterjedését vizsgalva jelen tanulmanyunkban
egyéb alkaszaspokok ujabb észlelési adatait is kozoljik: H. pluchei -
Bordany, Szeged (2014-2015.), Pécs (2014.), Marcali (2014-2015.),
Paloznak (2014.), S. senoculata - Balatonszemes (2011.), Bordany (2014.).

3.3. El6hely valasztas

A mérsékelt éghajlati 6vben az alkaszaspokok az épiiletlakd pokfauna
egyik legjellegzetesebb csoportjat képviselik. Az épiiletlakdé népességek
mellett elsésorban a téli iddszakban barlangi populdcidkat is talaltak
(KENYERES 1997). Mediterrdn, illetve tropusi klimaju teriileteken a
szabadban €16 populaciok altalanosnak tekinthetdk.

Alkaszaspokokkal leggyakrabban pincékben taldlkozhatunk, amint
jellegzetes szovedékiikben fliggeszkednek.
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A H. forskali hazdnkban elsdsorban vilagosabb pincékben, kamrakban,
istallokban, illetve falusi lakdsokban gyakori. Az elterjedési és gyakorisagi
adatokat figyelembe véve a mintas 4lkaszdspok Magyarorszagon
euszinantrop (KOVACS 1997).

A P. phalangioides hazankban épiiletekben gyakori (LOKSA 1969),
Kozép-Eurdpaban a faj mindenképpen euszinantrop. Emellett azonban
kevés szabadtéri populaciot is leirtak, illetve a téli idészakban barlangban
€16 populaciot is talaltak (KENYERES 1997). A nagy alkaszaspok az uj
épitésti hazak esetében az elsé bekoltozok kozé tartozik. A faj a kiilonféle
emberi lakohelyiségek, pincék és tliveghazak tipikus és gyakori lakoja
(KENYERES 1997). Emellett HERMAN (1879) tytkoélakbol is jelzi.

A lakohelyiségekben valdo megjelenésiik olykor kevésbé észrevehetd,
mivel sziniik halvanysziirkés, testfelépitésiik pedig igen karcst. Epiiletekhez
kotédo elterjedésiik kapcsan mindezek - egyéb joval feltlindbb pokokkal (pl.
zugpokok) szemben - jelentds szelekcids elonyt jelentenek szamukra.
Huzamosabb jelenlétiiket legtobb esetben inkabb fogohaloik aruljak el
szamunkra. Bar a P. phalangioides populdcidokkal azonos ¢l6helyekrdl
egyéb alkaszaspok faj (1d. S. senoculata) is elékeriilt (KOVACS et al. 2008),
azonban a faj nedvességigénye mindenképpen kisebb, mint a P.
opilionoides-nek, igy a kozponti futésii lakasokban is gyakorinak szamit. A
légnedvesség-preferencia eltéréd mértéke miatt a két rokonfaj egyiitt nagyon
ritkan fordul elé (KENYERES és SZINETAR 2003).

A vizsgélt fajok fotoszenzibilitasa latvanyosan eltérd, mely éldhely
valasztasuk kiilonbozdségében is megnyilvanul: mig a mintas alkaszaspok
kevésbé arnyék (illetve sotétség) kedveld, addig a nagy éalkaszaspok
altalaban nem kedveli a kozvetlen napfénynek kitett nyilaszarok kozelségét.
2014. III-X. hoénapokban azonos épiiletszakaszokat vizsgalva 167 H.
forskali egyedet talaltunk kozvetlen ablakok mellett, mig ugyanitt csupan 22
P. phalangioides példanyt regisztraltunk.

3.4. Viselkedésbiologia

Az dlkaszaspokokra altalanosan jellemz6 egy sajatos porgd-forgod-rezgd
mozgas, melyet tamadas és védekezés céljabol egyarant hasznalnak. A
taplalékszerzéssel, illetve az araneofag magatartassal szorosan Osszefliggd
tamadasok soran agressziv mimikrirél, mig a kisérletesen megzavart egye-
deknél tapasztalhatd védekezés, illetve megtévesztés esetében vibro-
tropizmusrol beszéliink.

A nagy éalkaszaspok +10 °C-os évi kozéphémérséklet alatt altaldban mar
¢pliletekben sem taldlhatdé meg. A vizsgalati eredmények alapjan a pincék
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nedvességtartalma nem meghatarozd6 az elterjedése szempontjabol
(KENYERES 1997).

Sajat adatainkra tdmaszkodva azt mondhatjuk, hogy a szdraz és gyér
zsakmany ellatottsagii lakohelyiségben mar +18 °C hémérsékleti érték alatt
sem talaltunk stabil P. phalangioides populaciokat. A téli id6szakban
(fiitetlen, nem lakott falusi melléképiiletekben) +13 °C hémérsékleten még
aktivan taplalkozo H. forskali példanyokat talaltunk. Eddigi vizsgélataink
alapjan a két faj aktivitasi minimumhémérséklete koriilbeliil +5 °C lehet.
Ezen homérsékleten a pokok a fogohaloikban mozdulatlanul lognak,
taplalkozasi aktivitdst nem mutatnak. A folyamatosan lakott épiiletrészeket
kivéve mindkét faj kozel azonos éldhelyeket népesithet be (1. tablazat).

A nagy alkaszaspok esetében évente kétszer figyelhetiink meg
intenzivebb betelepiilési idoszakot. A téli idoszakot kdvetden marciusban,
majd oktoberben, amikor a magasabb homérsékletli épiiletrészekbe huzod-
nak. A legmelegebb nyari honapokban (kedvezd iddjaras esetén azonban
mar aprilis végén) a Dél-alfoldi épiiletek kiils6 homlokzatan mindkét fajt
egyarant jol megfigyelhetjik. A H. forskali esetében +16 °C kiiltéri
hémérsékleten mar a szabadba kimerészkedd példanyokat is talaltunk.

A lakohelyiségeket érintd vizsgalataink alapjan megallapithattuk, hogy
az alkaszaspokok elvandorlasanak elsddleges oka a kozvetlen antropogén
zavaras (rendszeres takaritds, ,,pokhdl6zas™). A tovabbi okok sordban ezt
koveti a parkeresés, illetve a kedvezdtlen hdomérsékleti viszonyok
elkeriilése, majd a szomjazas, ¢és végiil az ¢hezés. (Megjegyzés: ez utdbbit
az alkaszaspokok az araneofagia segitségével sokaig képesek kompenzalni).
A mintas alkaszaspok zavarastiirése mindenképpen kisebb, mint a rokon-
fajé: 2014. I-X. honapok kozott végzett felméréseink alapjan a kevésbé
zavart (nem folyamatosan lakott) épiiletrészekben 359 H. forskali példanyt
talaltunk, mig a lakohelyiségekben csupan 2 egyed atmeneti jelenlétét
sikeriilt igazolni.

A nagy alkaszaspok esetében a kevésbé zavart és zavart élohelyeken
kozel azonos szamu példanyt (110, illetve 120) talaltunk.

A jellemzden ¢éjszaka koborld P. phalangioides a lakohelyiségek falait
lathatatlanul beboritd fonalréteg mentén, kotélmaszok modjara kapaszkodik
fel. A helyvaltoztatds soran megtalalt szovedékeket sajat fonalaikkal
nyomban kiegészitik.

A mintas alkaszaspok esetében tett megfigyeléseinkre tamaszkodva
megallapitottuk, hogy a haloba helyezett mozdulatlan préda megkozelitése
sordn a fonalvetés sebessége minimalis, mely az 4ldozat mindenkori
aktivitdsaval ardnyos mértékben fokozddhat. A zsakmany megkozelitése és
felismerése az elsd par labbal torténik, a préda életképességérdl pedig a
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torpepokokhoz (Theridiidae) hasonld ,,piszkalassal” gy6zédnek meg. A
vizsgalt alkaszaspok fajok a masodik és harmadik par labukkal tartjak,

illetve

forgatjdk  prédajukat,

mig a

negyedik  par

labukkal a

szovoszemolcsokbdl kihuzott fonalakat vetik aldozatukra. A megmart
zsakmanyt ezutan a torpepokok altal hasznalt ,,vontatokoteles” technikéaval
azonos modon a halo felsdbb régiojaba hurcoljak, ahol elfogyasztjak, vagy

elraktarozzak.

1. Tablazat. A mintas dlkaszaspok [Hoplopholcus forskali (Thorell, 1871)] és a nagy dlkaszdspok
[Pholcus phalangioides (Fuesslin, 1775)] néhany jellemzdjének 6sszehasonlitisa.
Table 1. Comparision of few morphological characters of Hoplopholcus forskali (Thorell, 1871) and
Pholcus phalangioides (Fuesslin, 1775)

Hoplopholcus forskali (Thorell, 1871)

Pholcus phalangioides (Fuesslin,
1775)

El6hely vélaszts

Viszonylag vilagos (akar kozvetlen
napsiitésnek kitett), kevésbé zavart (nem
folyamatosan lakott) falusi, illetve
kisvarosi épiiletbelsékben fordul eld

Elsésorban arnyékosabb (kevésbé
vilagos), akar zavartabb
(folyamatosan lakott) (nagy)varosi és
falusi épiiletbelsékben él

Fotoszenzibilitas,
menekiilési magatartas

Hirtelen erés fényhatasra kevésbé, inkabb
a halo érintésére menekiil, a H. pluchei-
hez hasonl6an hatrafelé futva eltavolodik,
vagy labait szorosan testéhez hiizva
kiugrik a halobol

Hirtelen erds fényhatasra azonnal
menekiil, a halobol torténd
kiugraskor labait nem htizza testéhez,
halé nélkiili vandorlasa esetén
mozdulatlanna valik

Haloszerkezet

Inkabb kupola alak, kissé stirtibb
szovésl halokat készit

Zegzugos, ,,rongyos”, kissé ritkabb
szovésl, kusza, gyakran jelentds
tavolsagokat athidalo térhalok

jellemzik
Halo atmérd (cm) 55 44- (akar tobb méter)
Lépvessz6fonalak Lehetséges Lehetséges
alkalmazasa
Téli taplalkozas (nem fitott | El6fordul Nem jellemz6
lakoterekben)
Taplalkozasi +13 +11,7
kiiszobhémérseklet (°C)
Aktivitasi +5,6 +5,6

minimumhdmérséklet (nem
fiitott lakoterekben) (°C)

Fenoldgia, ivarérett
példanyok eléfordulasa

Parképzés és parzas: IV-VIII.
honapokban, peterakas: V-IX.
honapokban

Parképzés és parzas: IV-VL
honapokban, peterakas: VI-IX.
honapokban

Ideiglenes parképzés, himek
magatartasa

Iddszakos egyiittesek (2 him, 1 néstény)
létrejotte, a petéket keltetd ndstények
koriil udvarl6 himeket lathatunk

Id6szakos egyiittesek (2 him, 1
ndstény) létrejotte, a petéket keltetd
ndstények koriil udvarld himeket
lathatunk

A két fajt érintd egyiittes viselkedésbiologiai, illetve szaporodas-
biologiai megfigyeléseink szerint a kozos haloban €16 parok (N = 5) koziil
elsdsorban a ndstények mutatnak kifejezett zsakmanyszerzé magatartast,
mely feltehetéen az ,eredeti halétulajdonos” statusz nyilvanvalo kovet-
kezménye lehet. SCHNEIDER ¢és LUBIN (1998) szerint a zsdkmany-
szerzésben jeleskedd him alkaszdspokok atengedik parjuknak az elejtett
prédat.
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Tobb esetben azt tapasztaltuk, hogy a parokon kiviil rovid életi harmas
(2 him és 1 ndstény) egylittesek is kialakulhatnak.

A P. phalangioides mar rovid idejli megvilagitas esetén (1d. villan6fény
- vaku) is mozdulatlanna valik, illetve eltavolodik a fényforrastol, mig a H.
forskali elsésorban a haldja megzavarasa esetén - a H. pluchei fajhoz
hasonloan - leggyakrabban hatrafelé futva elmenekiil. Kitartd6 zavaras
hatasara a mintas alkaszdspok végtagjait szorosan testéhez huzva kiugrik
haléjabol. A nagy alkaszaspok ezzel ellentétben kinyujtott végtagokkal
dobja le magat. Azt tapasztaltuk, hogy a halojukbol kitizétt egyedek tobb hét
elteltével sem térnek vissza, helyiiket altaldban masok, nemritkan fiatal
példanyok foglaljak el.

Az alkaszaspokokat a homérsékleti (évszakos) adottsagoknak, vagy a
pillanatnyi zavarasnak megfeleléen 3 féle pozicioban (mennyezethez
figyelhetjiik meg.

A P. phalangioides egyedfejlodése sotét helyiségekben is zavartalan,
sOt a himek igy kissé gyorsabban is fejlddnek, mint megvilagitasnak kitett
tarsaik. Mindez magyardzatul szolgdlhat a lakdépiiletek fényszegényebb
zonaiban is tartésan jelenlévo alkaszaspok populacidk zavartalan
terjeszkedésére (MIYASHITA 1987).

A mintas alkaszadspok viszonylag nagyméretli és slirli szovésl, a
marvanyos alkaszaspok, illetve egyes vitorlaspokok (Linyphiidae)
fogohaloira emlékeztetd, enyhén dombora halot sz6. A pdk leggyakrabban a
kidomborodo6 haloszakasz alatt tartozkodik. Eddigi megfigyeléseink alapjan
a H. forskali fogohalok a téli idGszak alatt szinte valtozatlan allapotban
megmaradhatnak, a folyamatosan lakott halok esetében szamottevd
elhaszndlodds nem figyelhetd meg. Munkank soran a kifejlett egyedek
esetében atlagosan 55 cm atmérdji fogohalokat regisztraltunk.

A nagy alkaszaspok kusza, szabalytalan, konnyen rongyol6dd és
ritkabb szovési, atlagosan 45 cm atmérdjii, olykor azonban igen nagyméretli
térhalokat készit. Haboritatlan koriilmények kozott eléfordul, hogy tobb
példany egymassal ,,0sszeépiild” haloi akar tobb tiz méter kiterjedésti hald
egyiitteseket is képezhetnek (SZINETAR 2006). Szovedékeiket altalaban a
pincékben, illetve lakohelyiségekben, leggyakrabban a plafon kozelében
lathatjuk.

Az alkaszaspokok kis teherbirasu haloi kiilondsen aktivan kotik meg a
szalloport. A haloikban a taplalékallatok maradvanyai, a levedlett
kiiltakarok, illetve maguk az elpusztult halétulajdonosok is gyakran
megtalalhatok. Kiilondsen nedves pincehelyiségekben lehet jellemzd, hogy
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az elpusztult, de még halojukban csiingd alkaszaspokokat piszkosfehér
szinil, vastag €és bolyhos penészréteg fedi.

Amennyiben a mikrohabitat strukturalis adottsagai lehetévé teszik, gy
a vizsgalt alkaszaspok fajok a torpepokokéhoz (Theridiidae) hasonlo
mitkddésti, fliggdleges irdnyt 1épvesszOfonalakat ¢és alkalmaznak a
zsakmanyszerzésben (JAPYASSU és MACAGNAN 2004, KOVACS et al.
2006). A kozeli aljzat feliilet¢hez rogzitett specialis fogdfonalak kdzel sem
olyan ragaddsak, mint a torpepokoknal. A sikeres zsakmanyszerzéshez a
préda szérzetének, illetve testfeliiletiik jelentds részének bele kell akadni a
fonalakba. Megfigyeléseink szerint amennyiben a halé gazdajanak nem
sikeriil elejteni a prédat, ugy még percekig keresi zsakmanyat (eliilsd
labaival végigtapogatja az aljzatot), illetve gyakran mozdulatlanul var, majd

A P. phalangioides sokoldal predator, mely alapvetéen a sajat,
gyakran lépvessz6fonalakkal is kiegészitett halot épit. Ezen feliil képes
elfoglalni mas pdokok haloit is, mikozben azok tulajdonosait elfogyasztja
(agressziv mimikri) (KENYERES 1997). Mindkét vizsgalt faj esetében
sikeriilt araneofagiat és ezen beliill kannibalizmust is megfigyelni. Az
alkaszaspokok alaktani sajatossagai kiilonosen kedveznek a pokok
zsakmanyolasahoz: rendkiviil hosszii végtagjaik segitségével végzett
fonalvetési technika barmilyen agressziven rohamozé pok ellen megbizhatd
védotavolsagot biztosit szamukra, és csak a gondosan glzsba kotott,
mozgasképtelen aldozatot marjak meg, ezzel is megdrizve testi épségiiket.
(Megjegyzés: ez utobbi viselkedésmintdzat aldli kivételt a sdpadt
alkaszaspok vadasztechnikaja jelenti [KOVACS et al. 2008]). A megbénitott
zsdkmanyon csupan egyetlen sebet ejtenek, melyen keresztiil 8-12 o6ra alatt
tokéletesen kiszivjak eléemésztett szoveteket (CROME 1977).

A zsdkmanyszerzés folyamatanak megfigyelése soran egy tovabbi,
fentiekkel Osszefliggd magatartast is lathatunk: az aldozat beszovésének
megkezdésével azonos idoben elharapjak a kornyez6 haloteriiletekkel érint-
kez6 fonalakat, igy a vergddd préda szinte a ,levegdben logva”, illetve a
pok altal kivetett burkolofonalakkal érintkezve csak a lehetd legminimali-
sabb kockézatot jelenti a pokra, illetve annak héldjara.

Egyediilall6 morfologiai és szervezettani sajatossagaikat kiaknazva az
alkaszaspokok szinte észrevétlen modon térnek be mas pokok felség-
terliletére. Extrém hosszi labaikkal konnyen hidalnak at nagyobb tér-
kozoket, melyekkel mar eleve megtévesztik a ,,kisebb 1épéstava™, igy kisebb
szovedékteriileteket feliigyelni képes pokokat. Amikor a nagy alkaszaspok
sajat halojaban sétal, az els6 és masodik labainak emelgetése soran kordzo
mozdulatokat tesz a levegdben, miel6tt ismét a fonalra lépne, illetve
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belekapaszkodna. Vékony testalkatukbol eredd csekély testtomegiik széles
térkozoket ativeld halofeliileteken egészen szokatlan modon képes eloszlani,
igy a fellépd fonalfesziiltség mentén tajékozodd pokfajok végig egyenletes
terhelést érzékelnek, mely egyetlen potencidlis zsakmanyallatra sem
jellemzd. A ,lopakodva” torténd zsakmanyszerzés mellett masik lehetdség-
ként az idegen pok szovedékére 1épve azonnal megvaltoztatja a mozgas-
formdjat: minden végtagjat folyamatosan a fonalakon tartva testét kozel
huzza a halolemezhez, mikozben a potroh ritmikus, 3-4 mm amplitidoja
mozgatasaval roppant jellegzetes rezgd-vibrald mozgast idéz elé (1d.
agressziv mimikri, NEMETH 2006). Ezzel 1épre csalja a hald gazdajat, aki
gyanutlanul sétal a hosszu labak halalos csapdajaba.

Bar a P. phalangioides igazdn mesteri modon 1épked at mas pdkok
haloiba, a fonalsziir6sok (Cribellata) bolyhos fogdfonalaival gyakran nem
boldogul, igy eléfordulhat, hogy az 1ild6z6bdl végiil ildozott valik. Ebbdl
kovetkezéen szinte kizardlag olyan fonalsziirés pokfajok ellen lehetnek
eredményesek, melyeket sikeriil a haldjukon kiviil 1épre csalniuk, vagy
amelyek koborlo példanyok, 1d. a nagy eretnekpok [Amaurobius ferox
(Walckenaer, 1830)] parkeresd himjei.

Az alkaszaspokokra altalanosan jellemzo autotomia lehetdséget biztosit
a ,,szorult helyzetekbdl” kis aldozattal jaré szabaduldsoknak, illetve a
sikeres megmenekiiléseknek. Szélsdséges eseteket kivéve a végtaghiany
sem a tovabbi zsakmanyszerzés, sem a szaporodoképesség szempontjabol
nem jelent hatranyt szamukra (JOHNSON és JAKOB 1999). (Megjegyzés: a
hivatkozott irodalmi adatok a H. pluchei modellszervezetre vonatkoznak,
mely hatrafelé¢ futva menekiil. Tovabba a tanulméany elsdsorban az eliilsé
labaikat elvesztett pokokrdl szol, mely nyilvanvaléan nem azonos azokkal
az esetekkel, ahol az eldrefelé menekiil6 allatok esetlegesen a fonalvetéshez
hasznalt I'V. par jarélabaikat veszitik el).

A P. phalangioides esetében a nagy eretnekpokon kiviil tovabbi
pokzsakmanyokat is sikerlilt maradvanyaikbol azonositanunk: nagy faggyu-
pok [Steatoda grossa (C. L. Koch, 1838)], sargas fojtopok (Dysdera crocata
C. L. Koch, 1838). A mintas alkaszaspoknal pedig a biikkfa flirgekarolopok
[Philodromus margaritatus (Clerk, 1757)] zsékmanyul ejtését rogzitettiik.

Az araneofagia sikerességét illetden a potencialis pokzsakmany mérete
a legfontosabb tényezo. A csehorszagi épiiletlakdé pokok vizsgalatanak
eredményei alapjan a P. phalangioides az liveghazi torpepok [Parasteatoda
tepidariorum (C. L. Koch, 1841)] fiatal egyedeit 100 %-os sikerességgel
képes zsdkmanyolni, mig a kifejlett egyedeknek minddssze 21 %-at tudtak
elfogyasztani. 20 sikeres tamadast tekintve a fiatal zugpokok (7Tegenaria
sp.) 95 %-os aranyban estek aldozatul a nagy alkaszaspoknak (HAVLOVA et
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al. 2013). A P. phalangioides-nek fajtarsain €és az emberen kiviil az
épiiletekben nincs ellensége (KENYERES 1997, KENYERES és SZINETAR
2003).

A téli idOszakot tekintve a vizsgalt fajok egyéb pokfajokkal (pl.
haromszoges faggyupok [Steatoda triangulosa (Walckenaer, 1802)], H.
pluchei (Scopoli, 1763)] azonos éléhelyen torténd attelelését regisztraltuk.
2014.11.14-én, egy fiitetlen bordanyi melléképiiletben +14,5 °C hémérsék-
leten még aktivan taplalkozo fiatal mintas alkaszaspokot talaltunk,
ugyanakkor 2014.12.06-4n, +9 °C hémérséklet mellett mar egyetlen
taplalkozo példanyt sem lattunk. A hideg eldl védettebb helyekre behuz6do
potencidlis zsdkmanyallatok legtobb esetben sértetleniil vészelik at a zord
id6északot, a veliik szoros kozelségben atteleld pokok ismételten csak
tavasszal jelentenek veszélyt szamukra. A taplalkozasi minimum hémér-
séklethez kozel elejtett prédakat is a fogohalokban talaljuk, ezek késobbi
elfogyasztasat azonban még nem sikeriilt igazolnunk.

3.5. Szaporodasbiologiai és fejlédésbiologiai megfigyelések, fenologiai
jellemzés

A nagy alkaszaspok ndstényei egész évben ivarérettek, SACHER szerint
a himek is (KENYERES 1997). ROBERTS (1995) a himek ivarérettségét
tavaszra és Oszre teszi. A parzas €s a peterakds alapvetden nem szezonalis
jellegl, az éves maximumot SACHER mégis majusra, WIEHLE julius-
augusztusra teszi (KENYERES 1997). Az éltalunk vizsgalt fajok december
hoénapban talalt kifejlett példanyai sem a futott lakoterekben, sem pedig a
fitetlen melléképiiletekben nem mutattak parzasi hajlandosagot, igy az
egész ¢évben folyamatosan jelenlévd ivarérett egyedek megléte nincs
egyértelmi Osszefliggésben a mindenképpen melegebb honapokra tehetd o
szaporodasi idészakkal.

A H. forskali és a P. phalangioides majustol kezdve tobb petecsomot is
keltet.

Az els6 peterakd nOstények megfigyelését kovetden a vizsgalt
populaciokban a parképzés-peterakas-keltetés folyamatos volt.

Vizsgalataink alapjan a hémérsékletnek dontd szerepe van a szapo-
rodasbiologiai, illetve az egyedfejlodést érintd eseménysorok szabalyozasa-
ban. Azonos pincehelyiséget vizsgalva a kiegyenlitett hdmérséklet hatdsara
az egyedfejlodés tobb egyedet tekintve is azonos iitemli. A kopulacios
periddusban ideiglenesen egymas mellé koltozéd P. phalangioides him és
néstény példanyok altalaban 5-15 cm tavolsagban lathatéak egymastol
(UHL 1998). (Megjegyzés: A nagy alkaszaspok parzasat eddig egyetlen
alkalommal sem sikeriilt nappal megfigyelniink, melybdl arra kovet-
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keztetiink, hogy a kopul4dcio minden esetben é&jszaka, illetve fénymentes
kortilmények kozott torténhet).

A nagy alkaszaspok himek udvarldo magatartisa 4 elembdl all: (i) a
potroh remegtetése, (ii) a ndstény haldjanak tapogatisa, (iii) a halod
rangatasa, majd (iv) a ndstény labainak tapogatasa, (BARTOS 1998). Azonos
ndstény egymast kovetden tobb himmel is parosodhat (YOWARD 1998).
SCHAFER és UHL (2002) sperma-kompeticioval foglalkozd vizsgalataik
soran megallapitottak, hogy az els6 kopulacio sokkal hosszabb (15-78 perc),
mint a masodik, mely atlagosan csak 5 perc idOtartami. A sikeres
megtermékenyiilés, illetve az utddok szamanak novekedése szempontjabol
azonban csak a masodik parzas esetében van jelentdsége a him életkoranak,
egyéb valtozok (pl. a him mérete, vagy testtomege) hatdsa egyik esetben
sem szamottevd. (Megjegyzés: sokkal inkabb a ndstények mérete ¢s
testtomege jelenti a termékenység és a kedvezo fitnesz zalogat). A biztos
utodlas szempontjabol a masodik (illetve wutolsé) him spermiumai
elsObbséget €élveznek a tobbivel szemben: a masodik him a peték mintegy
88 %-at képes megtermékenyiteni. Erre a kopuldcioban résztvevd him
viselkedése ad magyarazatot. A masodik (vagy utols6é) him a ritmikusan
mozgatott parzolabainak lapatszerien mikodo —struktarai  (procursi)
segitségével egyrészt eltavolitia a ndéi genitdlidban tarolt korabbi
spermiumok nagy részét, masrészt sajat himivarsejtjeit kozvetleniil a
megfeleld célteriiletre juttatja (SCHAFER et al. 2008).

Az alkaszaspokok néhany ,,menetnyi” fonallal stabilizalt, laza szerkezii
petecsomoikat csapragoikkal megragadva mindenhova magukkal cipelik.
Hirtelen fényhatdssal kisérletesen megzavart egyedek petéiket azonnal
sOtétebb helyekre hurcoljak.

A H. forskali az éprilis honapban megfigyelt parzast kovetden elsd
alkalommal majusban mintegy 30-36 petét rakhat (HERMAN 1879).
Megfigyeléseink szerint a kdzvetleniil peterakas elott all6 ndstények melldl
atmenetileg eltinnek a himek. Sajat adataink alapjan a mintas alkaszaspok
esetében a parzastol a peterakasig eltelt idStartam +18 °C atlaghdmérséklet
mellett megkozelitdleg 29 nap. A larvak elsé vedlésére a petékbdl tortént
kikelésiiket koveté 5. napon, +22 °C hémérsékleten keriilt sor. A fiatal
példanyok ezt kovetden elhagyjak a ndstényt, szétszélednek.

A P. phalangioides atlagosan 4 mm atmérdji, atlagosan 20-30 petét
tartalmazd kokonjai kezdetben sziirkésnarancs szinli, majd a kikelés felé
haladva egyre vilagosabb sziirke petéket tartalmaznak. Eredményeink alap-
jan a peterakastol a kikelésig eltelt idétartam +21 °C atlaghSmérséklet
mellett koriilbeliill 25 nap. A peteburkot levetd larvak 24 o6ran beliil
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eltavolodnak egymastol, mig elsd vedlésikre +23 °C atlaghSmérsékleten
megkozelitdleg 7 nap elteltével keriil sor.

A néstény a larvak elsé vedlését kovetd masodik nap elteltével magukra
hagyja 6ket. A fiatalok hamarosan szétszélednek és 6nallo életet kezdenek.
Az utédok elsd és masodik vedlése kozott +23 °C-on mintegy 11 nap, mig
mésodik és harmadik vedlésiik kozott +24 °C-on 12 nap (N = 22), harmadik
és negyedik vedlésiik kozott +24 °C-on 20 nap telik el (N = 7). A kispokok
tavozasaval elnéptelenedd élohelyek néhany nap mulva ujra benépesiilnek,
nemritkan ujabb petékkel telt néstényekkel.

A kikelt utédokrol valdo gondoskodas minimalis, a ndstények nem
taplaljak oket. A petéiket, vagy a kikelt ivadékaikat 6vo ndstények mellett
mindkét faj esetében folyamatosan udvarlé himeket is megfigyelhettiink. A
himek az adott ¢ldhely (pl. pinceszakasz) egészét tekintve folyamatos,
dinamikus mozgasban vannak, azonos ponton maximum 10 napig tudjuk
Oket megfigyelni, miel6tt tovabb allnanak.

4. Summary

Data on the biology of the cellar spiders: Hoplopholcus forskali (Thorell,
1871) and Pholcus phalangioides (Fuesslin, 1775), (Araneae, Pholcidae).

In this paper we summarized the results of our comparative studies
aimed at gaining a better knowledge of the biology and behavior of two
pholcid spiders. So far, we have studied 612 specimens of the two species,
collected on 44 occasions of sampling. We were unable to detect stable
populations of P. phalangioides in buildings with a temperature of +18 °C
or below. In contrast, we found actively feeding specimens of H. forskali
even at +13 °C in shared habitats. Based on our observations, we estimated
the minimum temperature requirement for activity of the two species at
around +6 °C. H. forskali appears to be less tolerant of disturbance: while
we found 359 H. forskali specimens in hemicycles only occasionally
occupied, we were able detected only the temporary presence of 2
specimens in constantly occupied rooms. In case of P. phalangioides, the
number of individuals was about the same in disturbed and undisturbed
habitats (110 and 120, respectively). Of pairs occupying temporarily the
same web, mostly the females show hunting activities. Occasionally, two
males can be found in the web of a female for a short duration.

The understanding of the functional significance of these threesomes
requires further investigations. In case of P. phalangioides we identified the
following spider species as prey items: Amaurobius ferox (Walckenaer,
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1830), Steatoda grossa (C. L. Koch, 1838), Dysdera crocata C. L. Koch,
1838. We observed H. forskali preying upon Philodromus margaritatus
(Clerk, 1757). According to our findings, the time elapsing between
copulation and egglaying is about 29 days at an average temperature of +18
OC in the case of H. forskali. First molting of larvae occurs on the 5™ day
after emergence from the egg at +22 °C. Spiderlings disperse on the next
day. In case of Ph. phalangioides, the time elapsing between egglaying and
the emergence of larvae is about 25 days at an average temperature of +21
OC. Larvae disperse within 24 hours, while their 1% molting takes place
about 7 days later at the average temperature of +23 °C. Their mother
abandons them on the 2™ day after the first molt.

The time elapsing between the 1% and 2™ molt is about 11 days at +23 °C,
between the 2™ and 3™ is about 12 days at +24 °C (N = 22), and between
the 3™ and 4" is 20 days at +24 °C.
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