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OsszEFOGLALG Klimakutatok szerint a globalis felmelegedéésimhkanak egyik
jellemzsje a napjainkban egyre szaporodd@jédasi széléségek megjelenése. A
markans valtozasok, dfrasi frontok jelleméinek ismerete ezért valik egyre
indokoltabba.

ABSTRACT. Climate researchers have found that one of therackeristics of
global-warming is the appearance of ever-increasimgber of weather extremes
nowadays. Knowledge of the characteristics of istgikchanges and fronts
therefore becomes more and more justified.

1. Bevezetés

Az idojarasi frontokra jellemz a jelentékeny meérték Iégnyomasvaltozas, melynek
lefolydsa kulonbda idétartamu és értéklehet, nagyon eltérmenet és jelleg mellett. Ezért az
id6 flggvényeben begjtott Iégnyomasadatok értékelése regressziés Hikts
modszerekkel egy bonyolultabb feladat, mivel nekalahazhatd egyszéregyféle fiiggveny
az egymastél nagyon eltérfolyamatok miatt. A koévetkdikben alkalmazasra kefill
flggvény ezért specidlis és dsszetett, az adatsnutatott jellege és az illesztés maximalis
pontossaga miatt.

2. A Kisérlet leirasa

Az adatgyijtéshez sziikséges folyamatos vizsgalétadama 2,5 nap azaz 60 6ra volt,
valtozé idbkozokkel. A mérésekkel nyert légnyomasértékek dptiese klasszikus Hgmm-
ben tortént az idpbontok szerint. Az adatokat a "Front.STA" tablazattalmazza, az
adatpérokkal nyert pontsorok képét a "FrontG.STEI jdbra mutatja. Ennek alapjan
megallapithatd, hogy az illeszténdiggvény gorbéjének harom inflexiés ponttal, egy
minimummal, egy maximummal kell rendelkeznie szinmmeés szabalyossadg nélkdl,
valamint végé hatarértékkel. Ezen igényeknek megi@el hosszas kisérletezés és ismételt
probak alapjan tortént az 6sszetett matematikajféigy szerkesztése, melynek algebrai, ill.
szamitogeépi alakja a kovetkez

A matematikai alak:

y =a (sin(b(1-e @) /(Gx+ D)) +
A szamitogépes alak:
var2 = b6 * (sin(b5 * (1 — exp(—1 * (b4 * var1)"b3)))/(b2 * (varl + b2))"b1) + b0.
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VAR1 | VAR2
1 0,000 746,0
2 4,00 745,6
3 8,000 7440
4 12,00 741,3
5 16,00 737,3
6 20,00, 732,8
7 24,000 730,7
8 26,000 732,55
9 28,00/ 736,6
10 29,00 740,55
11 30,00 742,8
12 31,00/ 745,6
13 32,000 748,3
14 34,000 7515
15 36,000 752,0
16 40,00 749,2
17 44,00 7473
18 48,00 746,7
19 52,00 746,5
20 56,00, 746,4
21 60,00 746,3

1. tablazat. Front.STA

Scatterplot of VAR2 against VAR1
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A fentiekben megadott hét paraméteres fliggvénynpetereinek keztkrtékei az adatok
nagysagrendje és bemutatott képe alapjan a kovdtkez

b6 =—15 b5=6 b4=005 b3=3 b2=0,048=2 b0 =746.

A pontsorozat képének valtozatossaga egyétimnmutatja, hogy sziikséges nagyszamu
(7 db.) befolyasolé6 paraméter alkalmazasa a szasdtesfiggvényben. A parameéterek
kezdbértékének megvélasztasa a szokdsos flggvény toamexfios szabdélyoknak
megfeleben tortént a kovetkék szerint: A b6=-15, mivel ezt a legnagyobb var2
értékeltérést mutatja az adattablazat. A b5=6, rmeldiemutatott pontgrafikon egy teljes
negativ szinuszgoérbejelleggel rendelkezik, az-a&, 8- A b4=0,05 és b2=0,05 mivel a gérbe
szlkséges vizszintes nyuUjtasanak mértéke az elemram gorbe szokasos hatarérték
(varl=2) tartomanyanak 30-szorosa a tablazat legriroy(varl=60) fliggetlen valtozo adata
miatt, azaz 1/30~0,05. A b3=3 mert az Awrami goirfexios jellegéhez sziikséges, hogy
b3>2. A bl1=2, mert az aszimmetria miatt b1>1. A BO5 mivel a kezdl var2 értéke 746.
Mindezek utan megjegyzeéid hogy a nagyszdmu (7 db.) alkalmazott transzfoidsac
paraméter valamint az dsszetett flggvényszerkedt anregresszids alkalmazas soran nyert
paraméterértékek kozvetlenil nem értékélketA kapott regresszids gorbe részletes
vizsgalata viszont, szamos értékes folyamatelemadatot szolgaltat a fronttevékenység
ertékelésehez.

3. Szamitott eredmények, kiértékelés

3.1. Aregresszios eljarassal nyert eredmények

Az adatsorra illesztett fliggvény grafikonjat a nsérértékekkel a ,Front.STG” abra
mutatja, a regresszios modell paraméterinek éttékgiront. SCR” tdblazat tartalmazza.

Model: LevelPattern(0,000000)ar2=b6*(sin(b5*(1-exp(-1*(b4*varl)"b3)))/(b2*(varl+b2))"b1)+b0
y=(-5,26709)*(sin((6,05295)*(1-exp(-1*((0,0301289)*x)"(4,6 7402))))/((0,0263158)*(x+(0,0263158)))(2,46918))+
(745,952)
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Model: var2=b6*(sin(b5*(1-exp(-1*(b4*varl)"b3)))/(b2*(varl... (Front)

Dep. var: VAR2 Loss: (OBS-PRED)**2

Final loss: ,674810159 R=,99955 Variance explained: 99,911%

N=21 b6 | b5 | b4 | b3 [ b2 | b1 | bO
Estimate -5,26709  6,052954  0,030129 4,674022 0,026316 2,469179 745,9518

2. tablazat. Front.SCR

Az emlitett tablazatbol kiolvashatd a kapott kaaodbs egyutthatdo értéke, ami
R=0,99955, egyérteltien jelzi az illesztés pontossagat. A regresszidslethcelemzése
szamos fontos informaciot szolgaltat. Az alabbiadszletesen mutatjdk az illesztett
fluggvénnyel nyert alapvétés fontos értékélidépont (varl) és légnyomas (var2) adatokat a
vizsgalt folyamatra nézve.

Id6pont: Légnyomas: Iitartam: Nyomasvaltozas:
varl(éra) var2(Hgmm) (6ra) (Hgmm)
A vizsgalati kezdallapot: 0,00 745,9
A minimum allapot: 23,40 730,6
A csOkkenési iitartam: 23,40 -15,3
Visszadllas a ke@llapotra: 31,04 745,9
A visszaallasi idtartam: 7,64 +15,3
A maximum allapot: 35,34 752,0
A novekedési idtartam: 4,30 +6,1
Teljes nbvekedési édartam: 11,94 +21,4
A végs allapot: 60,00 746,3
A masodik csokkenési ddartam: 24,57 -5,7
A 745,9 Hgmm alatti iitartam: 31,04
A 745,9 Hgmm feletti iétartam: 28,96

3.2. Elemzés, értékelés

A regressziés modell paraméterei, illetve a szémi@lemz’k alapjan az alabbi
kovetkeztetések vonhatok le a front folyamatra:
1.) A vizsgélt idjarési front viszonylag rovid tidartam alatt zajlott le, illetve vonult at a
megfigyelési helyen.
2.) Intenzitasa a minimalis és maximalis légnyomagék kozotti kilonbség értéke miatt
kiemelked jellegi.
3.) A két széls Iégnyomasérték megjelenése kozott eltelt rovid miatt a front
atvonulasi sebessége nagynak tekirthet
4.) A front teljes atvonulasa utan a léegnyomaseériegzaallt tartamosan a kezdeti értékre.
5.) A front atvonulasi idtartama alatt jelzett minimalis Iégnyomas |ényegesagyobb
ertékkel tért el a kezdeti ertéktmint a jelzett maximalis Iégnyomas.
6.) A front a mérési értékek regresszios feldolgaral nyert paraméterek alapjan két
eltél jellegi szakaszra bonthato.
- Az el szakasz hosszabb, de gyorsabban valtozé és webbzelled.
- A masodik szakasz rovidebb idefle lassabban valtozé és keditdz jelledi.
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4, Osszefoglalé

A szél$séges idjarasi anomaliak, egyre gyakoriblbljes frontatvonulasok vizsgalata
fontos tényeé& a klimakutatdsban. A frontok lefolyasa, arra atkas regressziés modell altal
kovetheb. A modell paramétereitb megkaphatjuk a vizsgalt folyamabdb jellemzit. Az
eredmények alapjan kimondhatd, hogy az alkalmasstetett fliggvény szigorian alkalmas
idojarasi frontok jellegzetes légnyomas valtozasi aidak regresszios feldolgozasara és a
folyamat megfeld értelmezésére.
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