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ABSTRACT 
 
DREMMEL L., WINKLER D., KOVÁCS GY., SPORCSICS D., PANDUR L., KALMÁR S. & FARAGÓ S.: 
BREEDING BIOLOGY STUDIES ON ROOK (Corvus frugilegus L., 1758) USING CONTINUOUS VIDEO 
MONITORING, SOPRON. The aim of the research was to study the nesting biology of a pair of Rook (Corvus 
frugilegus) in the Sopron University Botanical Garden (47° 40' 50" N, 16° 34' 38" E) using a computerized video 
camera system (Geovision GV-250). The camera was placed in the canopy of a plane tree approximately 70 cm 
above the nest. The automatic infra mode of the camera made possible to record the activities also during the 
night. Real-time video monitoring was also possible via internet access, and the recorded video files (temporary 
stored on the hard disk of the central system PC) were also downloadable to any approved distant PC. A total of 
1392 hours of video data (the entire incubation and nestling period) was recorded and analysed. For the 
evaluation we used code numbers for the observed activities.  

Both parents brought building material to the nest. Copulations were observed – with decreasing 
intensity – only during the incubation period. After the first egg hatched no more copulation was recorded. The 
female was fed by the male during the whole incubation period and also during the first days of the nestling 
period. Only the female was seen incubating (the total time of the incubation was 443 hours – approximately 86% 
of the incubation period). The daily mean incubation time was approximately 21 hours. Egg rotation was 
observed 1424 times. The time spent per day rotating eggs showed an increasing trend during the incubation 
period. A strong correlation was found between daily mean temperature and the daily cumulative length of egg 
rotation. The four young hatched during 4 days after 19 days (first pullus) and 17 days (remaining three pulli) of 
incubation time. Both male and female shared the care of the young. In the beginning of the nestling period the 
young were fed mostly by the male, while during the last days of the fledging period feeding by the female was 
more dominant. Parental feeding of nestlings was observed 1052 times. One of the young died for unknown 
reason about 8-10 days after hatching. The parents ate a part of the dead body. The young spent 31-33 days in the 
nest.  
 
 
1. BEVEZETÉS 
 
 A vetési varjú hazánk egyik közismert védett madara. Az utóbbi években egyre többet 
hallhatunk és olvashatunk drasztikus állománycsökkenéséről: míg az 1980-as évek elején több 
mint 250 000 pár fészkelt Magyarországon (KALOTÁS, 1984), az utóbbi évekre vonatkozó 
felmérések szerint fészkelő állománya kevesebb, mint tizedére, 20 000-23 000 párra csökkent 
(MME NOMENCLATOR BIZOTTSÁG, 2008).  

A 2009. év a kék vércse és a vetési varjú éve (BANKOVICS, 2008). Részben ez adja 
írásunk aktualitását, amelyben egy hazánkban még kevésbé alkalmazott módszer (video-
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monitoring) segítségével a 2007-ben, fészkelési időszakban végzett vizsgálataink főbb 
eredményeit foglaljuk össze.  

A videokamerás megfigyelés nem új keletű az ornitológiában. PULLIAINEN (1974) 
gatyás ölyv költésbiológiáját vizsgálta egy 3 hetes periódusban. Az akkori időben még tényleg 
újszerűnek számító módszer lehetővé tett olyan részletekbe menő elemzéseket, amelyek 
szabad területen, csupán vizuális megfigyelés által nem végezhetők el a megfigyelés hosszabb 
periódusa miatt illetve a madár zavarása nélkül. GRØNNESBY & NYGÅRD (2000) héja 
(Accipiter gentilis), BOOMS & FULLER (2003) pedig 3 északi sólyom (Falco rusticolus) pár 
fészkét kamerázta be, elemzéseikben azonban elsősorban a zsákmányállatokra koncentráltak.  

Hazánkban gyöngybagoly (Tyto alba) táplálékhordási aktivitását ÁBRAHÁM  et al. 
(2006), költési sikerének veszélyeztető tényezőit INKELLER et al. (2006) vizsgálták éjszakai 
infrakamerás videó-monitoring alapján. KALOCSA &  TAMÁS (2006) egy fekete gólya pár 
(Ciconia nigra) fészkénél végeztek webkamerás megfigyeléseket. További hasonló jellegű 
videokamerás megfigyelések és vizsgálatok folytak még fehér gólya (Ciconia ciconia) és 
kerecsensólyom (Falco cherrug) esetében is, azonban sok esetben a felvételek nem kerültek 
rögzítésre (webkamerás módszer szemléltetés céljából) illetve a rögzített video anyagok nem 
kerültek feldolgozásra és kiértékelésre.  

Vetési varjú esetében videokamerás vizsgálatok fészeknél még nem történtek. A 
Nyugat-magyarországi Egyetem Botanikus Kertjében, platánfákon található vetési varjú telep 
épületekhez való közelsége adta az ötletet egy videokamerás megfigyelés elindítására. Célunk 
volt, hogy a szakirodalomban fellelhető adatokat kiegészítve, esetleg azokon túlmutatva új és 
számszerűsített információt kapjunk a vetési varjú költésbiológiájáról, költési idő alatti 
viselkedéséről és a fiókaetetés gyakoriságáról. 

 
 
2. ANYAG ÉS MÓDSZER 
 

A vizsgálati terület a Nyugat-magyarországi Egyetem Botanikus Kertjének (47° 40' 50" - 
16° 34' 38") 8-as számú parcellája (1. ábra). A Botanikus Kert északkeleti kitettségű, 
tengerszint feletti magassága 230,9 m, jelenlegi területe 17,2 ha. 1979-ben természetvédelmi 
oltalom alá helyeztek (KOCSÓ, 1996) 

A Botanikus Kertben 1991-ben PELLINGER (1992) összesen 98 fészket számolt, 2007-
es felméréseink során 90 fészket találtunk. A platánfákon található fészkek közül praktikus 
okok miatt (elérhetőség) kettőt választottunk ki, amelyeket még a fészkelések megkezdése 
előtt sikerült bekameráznunk. A kamerákat megközelítőleg 30 m magasságban, a fészkek 
felett kb. 70 cm távolságban helyeztük el. A két általunk kiválasztott fészek közül az egyikben 
történt csak költés. 

A videokamerás megfigyelés 2007. március 15-től május 12-ig tartott. Az általunk 
használt kamera-típust főként a biztonságtechnikában használják (Geovision GV-250 biztonsági 
megfigyelő rendszer). 

A Geovision digitális megfigyelő- és rögzítő rendszer egy olyan fejlett, személyi 
számítógép alapú szolgáltatás, amelynek segítségével folyamatosan, vagy akár időzítve 
kezelhetjük, illetve dolgozhatjuk fel a videokamerák képeit. A mi esetünkben a technikai 
háttér 5 perc hosszúságú szeleteket vett fel, két felvétel között mindössze kb. 0,2 másodperc 
nem került csak felvételre. A kamera infra funkciója lehetővé tette az éjszakai aktivitás 
rögzítését is. A video fájlokat a felvételt követően értékeltük ki. 

A rendszer alapvetően két különálló részből áll: a helyi videó-megfigyelés, illetve a 
távoli hozzáférés rendszeréréből. 
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1. ábra: Vizsgálati terület (Egyetemi Botanikus Kert, 8. parcella, Sopron) 
Figure 1. Study area (University Botanical Garden, parcel N. 8, Sopron) 

 
A GV-250-es rendszer egy PCI csatlakozós digitalizáló kártyát tartalmaz, amely a 

választott típusnak és bővítőknek megfelelően 1-től akár 16 kamerakép fogadására lehet 
alkalmas. A kártya önmagában (bővítők nélkül) 4 bemenetet tartalmaz. A kutatáshoz 2 kamera-
vezérlésű kártyát használtunk. A 250-es széria a GV termékek között a kedvezőbb árfekvésű 
kategóriát képviseli, ennek megfelelően egyszerű szoftvert mellékelt hozzá a gyártó. A 
szoftver képes a megfigyelt terület képét merevlemezre rögzíteni, illetve azt hálózaton 
keresztül elérhetővé tenni. Az általunk használt GV-250-es rendszer technikai adatait, 
valamint szoftver és számítógépigényét az 1. és 2. táblázatban adjuk meg. 

 
1. táblázat: A GV-250-es rendszer technikai adatai 

Table 1: Technical data of the GV-250 system 
 

Videó bemenetek 2 kamera 
Audió bemenet Nincs 
Felvételkor a rögzítendő képkockák száma 20 fps (NTSC), 16 fps (PAL) 
Megjelenített képkockák száma 20 fps (NTSC), 16 fps (PAL) 
Tömörítés Mpeg-4 
Videó formátum .avi 
Képformátum .bmp, .jpeg, .tif 
Hálózati kapcsolatok LAN, TCP/IP, ISDN, PSTN, ADSL 
Biztonsági mentés HDD, CD-R, DVD, MO, ZIP-re 
Támogatott operációs rendszerek Win98SE/ME/2000/XP 

 

2. táblázat: A GV-250-es rendszer minimális számítógép-igénye 
Table 2: Minimum system requirements for GV-250 

 
CPU Pentium III 800 
RAM 128 MB 
HDD 80 GB 
VGA Card Nvidia, GeForce MX200 32MB 
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A rögzített video fájlok összesen 370 GB helyet igényeltek. A megközelítőleg 
1392 órányi felvétel megnézése és kiértékelése több mint 1000 órát vett igénybe. A felvételek 
elemzése javarészt egyszeres sebességnél, illetve – amennyiben nem történt esemény a fészken – 
2-4 (esetleg 8-szoros) lejátszási sebességnél történt. A felvételek kiértékeléséhez számos 
viselkedésmintát különítettünk el, amelyekhez kódszámokat rendeltünk (3. táblázat).  

 
3. táblázat: A költési időszak összesített viselkedés- és mozgásmintázatai és a  

hozzájuk rendelt kódszámok 
Table 3: Code numbers of the observed activities (behaviour and movement) in the breeding period 

 
1 Tojó fészekanyagot hoz 15 Tojó vakarózik 

2 Tojó fészket épít, formáz, igazgat 16 Hím tollászkodik 

3 Hím fészekanyagot hoz 17 Hím vakarózik 

4 Hím fészket épít, formáz, igazgat 18 Tojó a fészken pihen 

5 Fészekanyag-lopás 19 Hím a fészken pihen 

6 Idegen egyedek elűzése 20 Hím táplálékot hoz, átadja a tojónak, a tojó etet 

7 Párzás 21 Hím táplálékot hoz, átadja a tojónak, a hím és a tojó etet 

8 Zavarás (idegen hímek) párzás közben 22 Hím táplálékot hoz és etet 

9 Tojó kotlik 23 Tojó táplálékot hoz és etet 

10 Hím kotlik 24 Hím és a tojó táplálékot hoz és etetnek 

11 Hím a tojót eteti 25 Tojó a fiókákat igazítja, paraziták eltávolítása 

12 Tojásrakás 26 Tojó a fióka ürülékét takarítja 

13 Tojásforgatás 27 Hím a fiókát igazítja, paraziták eltávolítása 

14 Tojó tollászkodik 28 Tojó alszik 

 
 Bár a vetési varjúnál nincs ivari dimorfizmus, a hím és tojó elkülönítése egyedi 
bélyegek alapján (a hím erőteljesebb feje és nyaka, vaskosabb csőre stb.) már a vizsgálatok 
kezdetén egyértelmű volt. 

Az adatokat Excel adatbázis kezelő programmal dolgoztuk fel, a statisztikai 
értékeléseket a Past statisztikai programcsomag (HAMMER et al. 2001) segítségével végeztük el. 

Az adatelemzés során a mozgásformákat és a konkrét esetekhez tartozó mért idő-
intervallumokat rögzítettük. Az adatok bevitele után közel 20 000 rekordból álló Microsoft 
Office Excel táblázatot kaptunk primer eredménynek.  

Ez egyes tevékenységek napi aktivitás-mintázatát Mann-Whitney U teszttel hasonlítottuk 
össze. Az értékelés során a különböző aktivitási tevékenységeket a rendelkezésünkre álló 
meteorológiai adatokkal is összevetettük (korrelációs vizsgálatok). 
 
 
3. EREDMÉNYEK ÉS MEGVITATÁS 
 
3.1. Fészeképítés 
 

A kamera telepítésének napján (2007. március 15) egyetlen varjú sem járt a fészken. A 
következő nap, március 16-án 17 óra 30 perckor jelent meg az első madár a kamera képén. 
Kiszedte az előző évi almot, majd tatarozni kezdte a fészket. Miután a pár elfoglalta a 
bekamerázott fészket, a fészeképítés/tatarozás folyamata mindösszesen 6 napot vett igénybe. 
A madarak a különböző fészeképítési tevékenységekre (fészekanyag hordás, építés, fészekigazítás, 
a csésze formázása) az egész költési periódus során összesen 11 órát fordítottak. 

https://www.researchgate.net/publication/259640226_PAST_Paleontological_Statistics_Software_Package_for_Education_and_Data_Analysis?el=1_x_8&enrichId=rgreq-104cfea3e21d8d91c402d667c3b8b0ee-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2MDQyNDUxNztBUzoxMDEyOTAzNDQ0NTIxMDhAMTQwMTE2MDkwOTYxNA==
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Sikerült megfigyelnünk a fészekanyag-lopás jelenségét is. Míg a pár nem tartózkodott 
a fészken, a szomszédos fészkek lakói az egész inkubációs periódus alatt mintegy 30 esetben 
kíséreltek meg lopást, több-kevesebb sikerrel. Átlagosan egy-egy fészekanyag-lopási 
mozzanat 20 másodpercet vett igénybe. Nagy valószínűséggel kijelenthető, hogy az általunk 
megfigyelt fészek lakói is több esetben folyamodtak fészekanyag-lopáshoz, mivel a hím 
többször feltűnően sok fészekanyaggal tért vissza nagyon rövid távollét után. 

Mind a tojó, mind pedig a hím kivette a részét a fészeképítési munkából. Az adatokat 
elemezve megállapítható, hogy a hím hozzávetőleg 22%-ban, a tojó pedig 78%-ban járult 
hozzá otthonuk elkészültéhez. A fészeképítésre fordított időt és a fészeképítési tevékenységek 
napi esetszámát a 2. ábra szemlélteti. 
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2. ábra: A fészeképítéssel töltött idő és a fészeképítési tevékenységek napi esetszáma 
Figure 2: Nest building activity of the observed Rook pair 

 
Az ábra tanúsága szerint a madarak március 18-án foglalkoztak a legtöbbet és 

leghosszabb ideig a fészek építésével. Ezen a napon mintegy 253 esetben regisztráltunk 
fészeképítéssel összefüggő tevékenységet. Ezt követően fokozatosan csökkent a fészeképítésre 
fordított idő, valamint a különböző építési mozzanatok (építés, tatarozás, fészekanyag-hordás) 
mennyisége. Az építési mozgásmintázatok átlagos hossza a vizsgált 6 nap mindegyikén szinte 
azonos (1 perc körüli) volt. 

A későbbiekben a teljes inkubációs idő alatt megfigyelhetők voltak fészekigazítási 
cselekvések, amit 1-2 esettől eltekintve kizárólag a tojó végzett.  
 
3.2. Párzás 
 

A párzások sokszor már a hajnali órákban kezdődtek és akár éjfélig is elhúzódtak. A 
délelőtt 10 és este 19 óra közötti időszakban a párzások általában zavartalanul folytak, míg az 
ezen kívül eső időszakokban a pár a fészektelep többi lakójának folyamatos zavarása 
közepette tudta csak folytatni párzási tevékenységét (3. ábra). A párzást mindig rövid 
udvarlási szertartás előzte meg a hím részéről, mely során táplálékot adott át a tojónak. 
Párzásra összesen 34 alkalommal került sor. Egy-egy kopuláció átlagosan 30 másodpercig 
tartott. 
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3. ábra: A párzások napi eloszlása (az inkubációs periódus összesített adatai) 

Figure 3: Copulatory activity of the observed Rook pair (summarized for the whole incubation period) 
 
Párzást a fészken először március 20-án észleltünk, egy nappal az első fióka kikelése 

előtt. Minden bizonnyal a párzások ennél jóval korábban, a fészken kívül elkezdődtek, ez a 
magyarázata annak, hogy az első tojás lerakása az első fészekbeli párzás után egy nappal már 
bekövetkezett. Néhány nap kivételével a párzások az inkubációs időszakban is folytatódtak 
(csökkenő intenzitással) egészen az első fióka kikeléséig (4. ábra). Ezt követően már nem 
figyeltünk meg párzást (a fiókák kikelésével a párzási „kioltódik” a párzási „kényszer”).  
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4. ábra: Párzások száma az inkubációs periódusban 
Figure 4: Number of copulations during the incubation period 

 
3.3. Tojásrakás, kotlás 
 

Az első tojás március 21-én került a fészekbe, ezt követően 24-én, 25-én és 26-án is 
rakott tojást a tojó. A tojásrakás március végi időpontja miatt valószínűsíthető, hogy idősebb 
madarak fészkét sikerült bekameráznunk, mivel a fiatalabb párok általában később, április 
végén kezdenek neki a kotlásnak (KALOTÁS, 1998). Érdekesség, hogy a második tojást két nap 
szünet elteltével rakta le a tojó. Ennek egyik magyarázata lehet – mint ahogy azt több madárfaj 
esetében is megfigyelték már –, hogy a tojó nem mindig ér vissza fészkéhez a megfelelő 
időpontban, így a tojást szükségszerűen máshol rakja le. Valószínűbbnek tűnik azonban, hogy 
a nagymértékű lehűlés okozta a második tojás késleltetett lerakását. A botanikus kerti 
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meteorológiai állomás lehetővé tette, hogy megvizsgáljuk az időjárási körülményeket a 
tojásrakási időszakra nézve is. Míg a napi középhőmérséklet a tojásrakást megelőzően 
(március 18-19) 13 °C körül mozgott, az ezt követő napokban értéke 10-11 °C-al csökkent, és 
ez a hideg időjárás pár napig megmaradt (5. ábra). A második tojást a tojó a csak a hideg 
enyhülését követően (a napi középhőmérséklet kb. 3,5 °C-al emelkedett) rakta le. 
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5. ábra: A napi átlaghőmérséklet változása az inkubációs időszakban / a tojások lerakásának 
időpontjai 

Figure 5: Change of daily mean temperature during the incubation period / date of egg-laying 
 
A tojó több mint 2200 alkalommal ült rá a tojásokra, ez összesen 443 óra kotlást jelent 

(ez a teljes inkubációs periódus 85,9%-a). Átlagosan napi 20 óra 59 percet kotlott a tojó. A 
kotlások napi, időbeli ritmusa kezdetben nem tért el jelentősen. Az inkubáció előrehaladtával 
azonban kevesebb alkalommal, de alkalmanként több időt töltött kotlással a tojó (6. ábra). 
(Március 23-án műszaki hiba miatt több mint 10 órán keresztül nem történt felvétel, ezért a 
kotlási időtartam ezen a napon nem értékelhető). 

A hím nem vett részt a kotlásban, viszont a harmadik fióka kikelését követően öt 
alkalommal is váltotta a tojót a fészken, hogy a fiókákat és a még ki nem kelt tojást melegen 
tartsa. A negyedik fióka kelését megelőző napon a kotlási idő a többi nap átlagához viszonyítva 
kb. 6 órával volt kevesebb. Ezen a napon a tojó már többször elhagyta a fészket, s 
visszatérésekor is csak rövidebb időre ült rá alkalmanként a még ki nem kelt tojásra és a fiókákra. 
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6. ábra: A kotlással töltött idő napi bontásban 

Figure 6: Daily summarized incubation time 

°C 1.               2.  3.  4.  tojás kelése 
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Az inkubáció során az embrió fejlődése szempontjából fontos szerepe van a tojások 
rendszeres forgatásának is. Érdemes megvizsgálni, hogyan változik a tojásforgatások száma és 
időtartama az inkubáció során (7. ábra). 

Egy-egy forgatási mozzanat átlagosan 37 másodpercig tartott (a legrövidebb forgatás 
mindössze 2 mp-ig, míg a leghosszabb tojásforgatási tevékenység 1 perc 12 mp-ig tartott). A 
tojó összesen 14 óra 47 percet töltött tojásforgatással az inkubáció során, ez 1424 regisztrált 
esetet jelent. A teljes inkubációs periódus 3%-át fordította a tojások forgatására. Az embrió 
fejlődésének előrehaladtával a tojásforgatások napi összidőtartama növekvő tendenciát 
mutatott. A március 24-én tapasztalt alacsonyabb értékek valószínűleg a hűvös, csapadékos 
időnek tudhatók be. 
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7. ábra: A tojásforgatások napi összidőtartamának és számának alakulása 
Figure 7: Pattern of number and total daily length of egg rotation 

 
A tojásforgatások napi mintázatát a 8. ábra szemlélteti. Tartós, hosszabb idejű 

forgatások általában a 10 és 12 óra közötti időszakban voltak megfigyelhetők. 
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8. ábra: A tojásforgatások hossza egy kiragadott napon (2007. március 25.) 
Figure 8: Pattern of time spent rotating eggs on a randomly selected day (25 March 2007) 

 
A forgatási mintázatok összehasonlítására a kotlási időszak elejéről, közepéről és 

végéről ragadtunk ki 3 napot (március 22., március 30. és április 9.). A Mann-Whitney U teszt 
tanúsága szerint szignifikáns a különbség a vizsgált napok értékei között.  

Megvizsgáltuk a tojásforgatások napi átlagos hossza és a napi középhőmérsékletek 
közti összefüggést is (9. ábra). A két változó között erős-közepes, szignifikáns összefüggés 
tapasztalható (a Pearson-féle korrelációs koefficiens értéke R=0,696, F=17,86 – p<0,01). 
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9. ábra: A tojásforgatás napi összidőtartama és a napi átlaghőmérséklet összefüggése 
Figure 9: Correlation between the total daily length of egg rotations and the daily mean temperature 

 
3.4. A fiókák kelése 
 

A vetési varjú fiókák kelése 16-18(-20) nap után történik meg (FARAGÓ, 2000). A 
kelés nem szinkronizált, a fiókák a tojásrakás időrendjében bújnak, tehát eltérő fejlettségűek. 
Az első fióka 2007. április 9-én kelt ki, reggel 6 óra 20 perckor (19 nappal a tojás lerakása 
után). Annak ellenére, hogy a második tojást három nappal az elsőt követően rakta le a tojó, a 
fiókák kelése között rendre csak egy-egy nap eltérés volt. A többi fióka tehát 17 napi kotlás 
után kelt. A második fióka április 10-én (11 óra 49 perc), a harmadik április 11-én hajnalban 
(4 óra 29 perc), míg a negyedik fióka április 12-én, hajnali 3 óra 14 perckor bújt ki a tojásból.  

 
3.5. A fiókák gondozása 
 

A fiókanevelési stádiumban a tojó és a hím összesen 57 óra 37 percet töltött 
fiókagondozással (azaz a teljes fiókanevelési időszak 7,5%-át), ez összesen 2015 gondozási 
cselekvést (fiókák igazgatása, paraziták eltávolítása stb.) jelentett.  

A fiókák fejlődésével fokozatosan csökken a gondozásra fordított idő (10. ábra). 
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10. ábra: A fiókák gondozására fordított idő és a gondozási tevékenységek napi esetszáma 
Figure 10: Time spent tending nestlings and the related case numbers 
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Az április végi időszaktól kezdve a fiókák már lényegesen kevesebb gondozást 
igényeltek, mint a fiókanevelési időszak elején. A kirepülést megelőző egy héten a gondozási 
tevékenység minimális volt. 

Összevetettük a napi minimumhőmérséklet értékeit a fiókák gondozására fordított 
idővel (11. ábra). Gyenge, de szignifikáns korreláció tapasztalható (a Pearson-féle korrelációs 
koefficiens értéke R=0,351, F=4,2141 – p=0,05 szinten szignifikáns). Általánosságban 
elmondható, hogy a napi minimum hőmérséklet csökkenése a gondozásra fordított idő 
növekedését eredményezi.  
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11. ábra: A napi minimum hőmérséklet és a gondozásra fordított idő kapcsolata 
Figure 11: Correlation between the daily minimum temperature and the time spend tending nestlings 

 
A fiókagondozás napi ritmusát egy kiragadott, átlagos napon a 12. ábra szemlélteti. A 

teljes fiókanevelési időszakról elmondható, hogy a gondozásra fordított idő lokális maximumai a 
legtöbb esetben a déli-koradélutáni órákban tapasztalhatók. 
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12. ábra: A fiókagondozás napi mintázata egy átlagos napon (2007. április 14.) 
Figure 12: Daily pattern of time spent tending nestlings on an average day (14 April 2007) 
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3.6. A táplálékhordás sajátosságai  
3.6.1. A tojó etetése 
 
 A kotlás ideje alatt a hím feladata a tojó táplálása. Az inkubáció során összesen 
mintegy 408 alkalommal figyelhettük meg, hogy a hím táplálékot hoz párjának. A napi 
etetések száma, valamint az etetésre fordított idő esetében kiugróan magas értékek voltak 
tapasztalhatók a tojásrakások ideje, valamint a tojások kikelése körüli időpontokban 
(13. ábra). Ez részint azzal is magyarázható, hogy a tojásrakás előtt álló tojók igénylik a több, 
főleg fehérjében gazdag táplálékot. 
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13. ábra: A tojó etetésének napi gyakorisága és időtartama 

Figure 13: Daily pattern of feeding the female Rook (case numbers and total length) 
 
3.6.2. A fiókák etetése 
 

A tojó és a hím összesen 15 óra 8 percet fordított a fiókák etetésére. A szülők összesen 
1052 alkalommal hoztak táplálékot a fiókanevelési időszakban. Az etetésre fordított idő napi 
mintázatát vizsgálva a reggeli órákban általában kiugró értékeket kaptunk. A reggeli órák után 
csökkent az aktivitás és általában egészen a kora esti órákig stagnált. Legtöbb esetben 18 és 20 óra 
között ismételten egy lokális maximum volt megfigyelhető (14. ábra).   
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14. ábra: A fiókaetetés napi megoszlása egy átlagos napon 

Figure 14: Feeding activity patterns 
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A hím és a tojó fiókaetetésben való szerepét vizsgálva elmondható, hogy a fiókanevelés 
kezdeti stádiumában (2007. április 9-26.) a hím hordta a táplálékot, annak egy részét átadta a 
tojónak, s a fiókákat közösen etették. Árpilis 27. után változott a táplálékhordás dinamikája, 
és inkább a hím etetése volt a domináns egészen május 4-ig. Ettől az időponttól kezdve 
egészen a fiókák kirepüléséig már a tojó etetése volt a meghatározó, a hím csak elvétve hozott 
táplálékot a fiókáknak (15. ábra). 
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15. ábra: A szülők etetési aktivitásának változása fiókanevelés időszakban 
Figure 15: Pattern of feeding activity during the fledging period 

 
A táplálékhordás és etetés intenzitása a fiókanevelési időszak végére kis mértékben 

csökkent, erről tanúskodik a 16. ábra. Ebben az időszakban a fiókák a szülők által a fészek 
szélére öklendezet táplálékot már önállóan is összegyűjtötték. 
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16. ábra: A etetési aktivitás mintázata a fiókanevelési időszakban 
Figure 16: Pattern of feeding activity during the fledging period 

 
Vizsgáltuk a napi minimum hőmérséklet és az etetések időtartama közötti összefüggést 

(17. ábra).  
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17. ábra: A napi minimum hőmérséklet és a fiókák etetésére fordított idő kapcsolata 
Figure 17: Correlation between the daily minimum temperature and the time spend feeding 

 
A minimum hőmérséklet és a gondozás között megfigyelt összefüggéshez hasonlóan 

ebben az esetben is gyenge, de szignifikáns összefüggés figyelhető meg (a korrelációs koefficiens 
értéke R=0,324, F=3,2871 – p=0,1 szinten szignifikáns). Mindezek alapján elmondható, hogy 
a hűvösebb napokon, főként a reggeli és délelőtti időszakban a szülők több időt töltöttek a 
fészken, s több időt fordítottak mind az etetésre, mind pedig a fiókák gondozására. 
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18. ábra: A fontosabb fiókanevelési aktivitások mintázata  

Figure 18: Pattern of the most important activities of the fledging period 
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A fiókanevelési időszak legfontosabb mozzanatainak aktivitás-mintázatát a 18. ábra 
szemlélteti. Míg a fióka-etetések arányait tekintve nem változnak lényegesen az időszak során, 
a fiókagondozás, valamint különösen a fiókák melengetése csökkenő tendenciát mutatnak. A 
fiókák hőregulációja a kezdeti napokban még nem tökéletes, ezért van szükség a szinte 
folyamatos melengetésre. A tojó ebben a kezdeti időszakban még ritkán hagyja el a fészket. A 
fiókák fejlődésével és tollasodásával a melengetés napi időtartama folyamatosan csökken. 
Hasonló trend figyelhető meg a fiókagondozási mozzanatok összesített időtartamára 
vonatkozóan is. Május 5-én a fiókagondozás és különösen a melengetés kumulált időtartama 
kiugró értéket mutat. Ez feltehetően összefüggésbe hozható a csapadékviszonyokkal. Míg 
áprilisra a teljes csapadékhiány volt jellemző és május első napjaiban sem volt eső, május 5-én 
heves széllökések közepette 5,6 mm csapadék hullott. Ez magyarázatot adhat arra, miért 
töltött a tojó több időt a fészken ezen a napon. 
 

3.7. Fiókapusztulás 
 

Az utolsó olyan etetésre, ahol mind a négy fióka egyértelműen mutatta a jellegzetes 
táplálékkolduló magatartást, április 17.-én 17:25-kor került sor, de már ekkor észrevehető volt 
egyikük háttérbe szorulása. A következő etetés alkalmával (17:54) már csak három fióka 
versengett a táplálékfalatokért, a negyedik minden bizonnyal már elpusztult, vagy annyira 
legyengült, hogy nem volt képes tátogásra és vokalizációra. A kamera képe alapján az 
elkövetkezendő órákban az említett fióka a többiek alatt, illetve azok takarásában helyezkedett 
el, így a szülők számára nem tűnt fel passzivitása. Az aznapi etetések során mindvégig három 
fióka táplálása történt a szülők részéről. 

Másnap (április 18.) a hím hajnalban, 5:41-kor érkezett először, ekkor mind a tojót, 
mind a három, még életben lévő fiókát megetette (utóbbiakat már a tojó segítségével), de a 
negyedik fiókával nem foglalkoztak, az etetést követően a tojó visszaült a fiókák fölé.  

A szülők a fióka elpusztulását csak a negyedik reggeli etetés alkalmával fedezték fel. 
Mind a hím, mind pedig a tojó fogyasztott a tetemből, majd a tojó a maradványokat a többi 
fióka alól a fészek peremére emelte ki. Jól láthatóan csőrével tépett még néhány falatot, majd 
ezt követően elrepült a tetemmel. A fészekre üres csőrrel mintegy 8 mp. múlva tért vissza 
(mindezt a hím passzívan figyelte). A visszaérkező tojó átvizsgálta a fészekcsésze belsejét, 
eligazgatta a fiókákat, majd visszaült a fészekre. Az elpusztult fióka maradványait a következő 
napon megtaláltuk a fészek alatti területen. 
 

3.8. Alvás 
3.8.1. Alvás az inkubáció alatt 
 

A tojó a fészekfoglalást követő napokon (március 16-tól március 21-ig) nem aludt a 
fészken, ezt követően azonban már minden éjszakát ott töltött. Az inkubációs időszakban alvásra 
összesen 135 óra 7 percet fordított (ami a teljes inkubációs idő 27,4%-át jelenti). A 
leghosszabb alvásra fordított idő mintegy 2 óra 44 perc, a legrövidebb pedig mindössze 5 
másodperc volt. 

A tojásrakás sok energiát kivett a madárból, ez jól megmutatkozik az utolsó tojás lerakása 
utáni időszakban (március 26-28) megfigyelhető megnövekedett alvásigényben is (19. ábra).  
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19. ábra: Az alvás napi mennyiségének alakulása az inkubációs időszakban 
Figure 19: Pattern of time spent sleeping during the incubation period 

 
Míg a második tojás lerakása előtti napon alig több mint 2 órát aludt a madár, a 

negyedik tojás lerakását követő napon az alvással töltött idő ennek ötszörösére (10 óra 6 perc) 
emelkedett. 

Az alvások időtartama az éjjeli órákban (22 órától hajnali 6 óráig) általában hosszabb 
volt (átlagosan 34 perc), míg ez időszakon kívül csak rövidebb, néhány perces elalvások 
voltak megfigyelhetők. A délelőtt 10 óra és este 19 óra közötti időszakban egyik napon sem 
figyeltünk meg alvást a fészken. Egy átlagos nap alvásidő-eloszlását szemlélteti a 20. ábra. 
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20. ábra: Egy átlagos nap (2007. április 7) alvás-mintázata 
Figure 20: Daily pattern of sleep (7 April 2007) 

 
3.8.2. Alvás a fiókanevelés során 
 

Az alvások átlagos időtartama a fiókanevelési periódusban 10 perc 22 másodperc volt. 
A leghosszabb alvásra fordított idő mintegy 1 óra 45 perc, míg a legrövidebb pedig mindössze 
39 másodperc volt. Az alvásra összesen 87 óra 28 percet (506 alkalom) fordított a tojó, ami a 
fiókanevelési időszak 10,7%-a. 

Az idő előrehaladtával, ahogy fejlődtek a fiókák, a tojó egyre kevesebbet tartózkodott 
a fészken éjszaka, ennek megfelelően az általunk regisztrált alvásidő is fokozatos csökkenést 
mutat (21. ábra). 2007. május 5-től már egyáltalán nem aludt a fészken és általában csak a 
reggeli órákban tért vissza a tojó. 
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21. ábra: Az alvás napi mennyiségének alakulása a fiókanevelési időszakban 
Figure 21: Pattern of time spent sleeping during the fledging period 

 
3.9. A tollazat tisztán tartása 
 

A teljes költési időszakban a tojó 24 óra 01 percet töltött tollászkodással (összesen 
1114 alkalom). Egy-egy tollászkodás átlagosan 77 másodpercig tartott. Ezzel szemben a 
vakarózásra fordított idő még a 6 percet sem éri el a teljes költési időszak alatt, mindössze 
9 alkalommal figyeltünk meg vakaródzó mozdulatokat. Egy-egy ilyen mozzanat átlagosan 
40 másodpercig tartott.  

Érdemes megfigyelni, hogy a tollászkodások száma (22. ábra) – és ezzel egyidejűleg a 
tollászkodásra fordított idő is – a második fióka kelését követő napon ugrik meg. A tolltetvek 
mellett ilyenkor már nagyobb számban jelennek meg egyéb paraziták is. Pár nap elteltével 
azonban ismét lecsökken a megfigyelt tollászkodások száma. Ennek valószínűleg nem a 
csökkenő parazitanyomás a magyarázata. A tojó a fiókák fejlődésének előrehaladtával egyre 
többször hagyta el a fészket, s így a tollászkodás nem mindig a kamera előtt, hanem 
vélhetőleg egy-egy szomszédos ágon történt. 
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22. ábra: Vakarózás és tollászkodás 
Figure 22: Plumming and scratching 
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3.10. A fiókák kirepülése 
 

Az első szárnypróbálgatásokat május 5-én figyelhettük meg. Az első fióka május 10-
én, a második és a harmadik fióka pedig május 12-én hagyta el a fészket. A fiókák tehát 
összesen 31-33 napot töltöttek a fészekben. 

 
 

ÖSSZEFOGLALÁS 
 

Kutatásunkban a vetési varjú (Corvus frugilegus) szaporodásbiológiai vizsgálatát 
tűztük ki célul. 2007. március 15-től május 12-ig videokamerás (Geovision GV-250) 
módszerrel követtük nyomon egy vetési varjú pár költését. A kamerát Sopronban, a Nyugat-
magyarországi Egyetem botanikus kertjében, 30 m magasságban, egy platánfa koronaszintjében 
a fészektől kb. 70 cm távolságra rögzítettük. A kamera infra funkciója lehetővé tette az 
éjszakai aktivitás rögzítését is. A rendszer az adatokat számítógép merevlemezén tárolta. 
Internetes kapcsolat segítségével a rögzített adatok távoli gépről is hozzáférhetőek voltak, s 
hasonlóképpen ellenőrizhető volt a kamera működése is. Az elemzésekhez közel 30 
különböző viselkedésmintát különítettünk el és kódoltunk. Összesen 58 nap (1392 óra) 
videofelvételt elemeztünk. 
 A tojó és hím egyaránt részt vett a fészeképítésben. Fészken történő párzást – csökkenő 
intenzitással – egészen az első fióka kelésének időpontjáig megfigyeltünk. A kotlás során a 
hím hordta a táplálékot a tojónak (összesen 408 alkalommal figyeltük meg a tojó etetését). 
Kizárólag a tojó ült a tojásokon, közel 443 órát fordított kotlásra a madár (ami a teljes 
inkubációs periódus mintegy 86%-a). Az átlagos napi kotlási idő közel 21 óra volt. 
Tojásforgatást összesen 1424 alkalommal regisztráltunk. A tojásforgatások intenzitása a 
fiókák kelésének közeledtével fokozatos növekedést mutatott. A fiókák 19 (első fióka) és 17 
nap (többi három fióka) elteltével keltek. Mind a tojó, mind pedig a hím részt vett a fiókák 
gondozásában és táplálásában. A fiókanevelés kezdeti időszakában inkább a hím 
táplálékhordása volt a meghatározó, a fiókák erőteljesebb fejlődésnek indulásával azonban a 
tojó is egyre gyakrabban hagyta el a fészket s vett részt mind intenzívebben a táplálékhordásban. 
A szülők összesen 1052 alkalommal hoztak táplálékot a fiókanevelési időszakban. Az egyik 
fióka a kelést követő 8-10. napon elpusztult. A tetem egy részét a szülők elfogyasztották. A 
három megmaradt fióka 31-33 fészekben töltött nap után repült ki. 
 
 

KÖSZÖNETNYILVÁNÍTÁS 
 
Ezúton szeretnénk megköszönni CSUKA ZSOLT alezredes úrnak, Sopron Megyei Jogú 

Város Hivatásos Önkormányzati Tűzoltósága parancsnokának és munkatársainak a kamera 
elhelyezésénél nyújtott nélkülözhetetlen segítségükért. Köszönettel tartozunk DR. VIG PÉTER 
egyetemi docensnek, a botanikus kerti meteorológiai adatok rendelkezésünkre bocsátásáért. 
Ugyancsak köszönettel tartozunk SZÁSZI TAMÁS informatikusnak a számítógépes rendszer 
összeállításáért és üzemeltetéséért.   
 
 
 
 
 



Dremmel L. et al.                              Vetési varjú költésbiológiai vizsgálata  

 82 

IRODALOMJEGYZÉK  
 

ÁBRAHÁM A., GYŐZŐ D., INKELLER J. &  HORVÁTH GY. (2006): A gyöngybagoly hím 
táplálékhordási aktivitásának jelentősége a fiókák felnevelésében. 7. Magyar 
Ökológus Kongresszus, 2006. szeptember 4-6. Budapest. Előadások és poszterek 
összefoglalói. 16 

BANKOVICS A. (2008): Az év madara(i) 2009-ben: a kék vércse és a vetési varjú. 
Természetbúvár 63(6): 35 

BOOMS, T.L. & FULLER, M.R. (2003): Time-lapse video system used to study nesting 
Gyrfalcons. J. Field Ornithol. 74(4):416–422, 2003 

FARAGÓ S. (2002): Vadászati állattan. Mezőgazda Kiadó, Budapest, 496 pp. [Hunting zoology] 

GRØNNESBY, S. & NYGÅRD, T. (2000) Using time-lapse video monitoring to study prey 
selection by breeding Goshawks Accipiter gentilis in Central Norway. Ornis Fenn 
77:117–129 

HAMMER, Ř., HARPER, D.A.T. &  P. D. RYAN (2001): PAST: Paleontological Statistics 
Software Package for Education and Data Analysis. Palaeontologia Electronica 
4(1): 9 pp. 

INKELLER J., GYŐZŐ D., ÁBRAHÁM A., KASZA O. &  HORVÁTH GY. (2006): A gyöngybagoly 
költési sikerének veszélyeztető tényezői éjszakai infrakamerás videó-monitoring 
alapján. 7. Magyar Ökológus Kongresszus, 2006. szeptember 4-6. Budapest. 
Előadások és poszterek összefoglalói. 93 

KALOCSA B. &  TAMÁS E.A. (2005): Fekete gólya fészek webkamerás megfigyelésének 
tapasztalatai. Élet a Duna-ártéren – ember a természetben. Tudományos 
tanácskozás összefoglaló kötete. Baja. 32-36 

KALOTÁS ZS. (1984): A vetési varjú (Corvus frugileus) állományfelmérése Magyarországon, 
1980 tavaszán. Puszta 2(11): 109-121 

KALOTÁS ZS. (1998): Vetési varjú. In: Haraszthy L. szerk: Magyarország madarai. Mezőgazda 
Kiadó, Budapest, 441 pp. 

KOCSÓ M. (1996): Egyetemi Botanikus Kert. Tájak – Korok – Múzeumok Kiskönyvtára 537. 
24 pp. 

MME NOMENCLATOR BIZOTTSÁG (2008): Magyarország madarainak névjegyzéke. Nomenclator 
Avium Hungariae. Magyar Madártani és Természetvédelmi Egyesület, Budapest, 
278 pp. 

PELLINGER A. (1992): A vetési varjú (Corvus frugilegus) soproni költőhelyei 1991-ben. 
Szélkiáltó 3: 5 

PULLIAINEN , E. (1974): Nesting biology of a pair of rough-legged buzzards (Buteo lagopus 
lagopus BRIINN.) in northeastern Lapland. Ann. Zool. Fennici 11: 259-264 

 

 

View publication statsView publication stats

https://www.researchgate.net/publication/259640226_PAST_Paleontological_Statistics_Software_Package_for_Education_and_Data_Analysis?el=1_x_8&enrichId=rgreq-104cfea3e21d8d91c402d667c3b8b0ee-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2MDQyNDUxNztBUzoxMDEyOTAzNDQ0NTIxMDhAMTQwMTE2MDkwOTYxNA==
https://www.researchgate.net/publication/259640226_PAST_Paleontological_Statistics_Software_Package_for_Education_and_Data_Analysis?el=1_x_8&enrichId=rgreq-104cfea3e21d8d91c402d667c3b8b0ee-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2MDQyNDUxNztBUzoxMDEyOTAzNDQ0NTIxMDhAMTQwMTE2MDkwOTYxNA==
https://www.researchgate.net/publication/259640226_PAST_Paleontological_Statistics_Software_Package_for_Education_and_Data_Analysis?el=1_x_8&enrichId=rgreq-104cfea3e21d8d91c402d667c3b8b0ee-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI2MDQyNDUxNztBUzoxMDEyOTAzNDQ0NTIxMDhAMTQwMTE2MDkwOTYxNA==
https://www.researchgate.net/publication/260424517

