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ABSTRACT

DREMMEL L., WINKLER D., KOVACS GY., SPORCSICS D.ANDUR L., KALMAR S. & FARAGO S.:
BREEDING BIOLOGY STUDIES ON ROOKGorvus frugilegud.., 1758) USING CONTINUOUS VIDEO
MONITORING, SOPRON. The aim of the research wasttaly the nesting biology of a pair of Rodkofvus
frugilegug in the Sopron University Botanical Garden (47°%3@' N, 16° 34' 38" E) using a computerized video
camera system (Geovision GV-250). The camera waedlin the canopy of a plane tree approximatelgriiO
above the nest. The automatic infra mode of theecarmade possible to record the activities alsinduhe
night. Real-time video monitoring was also possiifeinternet access, and the recorded video (ikraporary
stored on the hard disk of the central system P&¥walso downloadable to any approved distant Ptoia of
1392 hours of video data (the entire incubation aedtling period) was recorded and analysed. Fer th
evaluation we used code numbers for the obseniadtias.

Both parents brought building material to the n&bpulations were observed — with decreasing
intensity — only during the incubation period. Aftae first egg hatched no more copulation wasndsxh The
female was fed by the male during the whole indobaperiod and also during the first days of thstliry
period. Only the female was seen incubating (tked tome of the incubation was 443 hours — apprexely 86%
of the incubation period). The daily mean incubatiime was approximately 21 hours. Egg rotation was
observed 1424 times. The time spent per day rota&ggs showed an increasing trend during the inmrba
period. A strong correlation was found betweenydaiean temperature and the daily cumulative lendtbgg
rotation. The four young hatched during 4 daysrdffedays (first pullus) and 17 days (remaininghpulli) of
incubation time. Both male and female shared the ofithe young. In the beginning of the nestlimgipd the
young were fed mostly by the male, while during It days of the fledging period feeding by thedée was
more dominant. Parental feeding of nestlings wasenked 1052 times. One of the young died for unknow
reason about 8-10 days after hatching. The paatata part of the dead body. The young spent 3dag8 in the
nest.

1. BEVEZETES

A vetési varju hazank egyik kézismert védett madaz utébbi években egyre tbbbet
hallhatunk és olvashatunk drasztikus allomanycsié&ébl: mig az 1980-as évek elején tbbb
mint 250 000 péar fészkelt Magyarorszagomu®&TAs, 1984), az utdbbi évekre vonatkozo
felmérések szerint fészkebllomanya kevesebb, mint tizedére, 20 000-23 @Eeapsokkent
(MME NOMENCLATOR BIZOTTSAG, 2008).

A 2009. év a kék vércse és a vetési varju évankBvics, 2008). Részben ez adja
irasunk aktualitdsat, amelyben egy hazédnkban me&gské alkalmazott modszer (video-
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monitoring) segitségével a 2007-ben, fészkelégszdkban veégzett vizsgalatainkbb
eredményeit foglaljuk 6ssze.

A videokameras megfigyelés nem Uj kéletz ornitoldégidban. BLIAINEN (1974)
Ujszefinek szamité modszer lebeé tett olyan részletekbe nterelemzéseket, amelyek
szabad teruleten, csupan vizualis megfigyelés aéal végezhék el a megfigyelés hosszabb
periddusa miatt illetve a madar zavaradsa nélkirgi®IESBY & NYGARD (2000) héja
(Accipiter gentili3, Booms & FULLER (2003) pedig 3 északi sélyorirdlco rusticolug par
fészkét kamerazta be, elemzéseikben azonbésoelsan a zsakmanyallatokra koncentraltak.

Hazankban gyongybagolyTyto albg taplalékhordasi aktivitasat BRAHAM et al
(2006), koltési sikerének veszélyesteenyedit INKELLER et al (2006) vizsgaltak éjszakai
infrakameras vided-monitoring alapjanAKOCsA & TAMAS (2006) egy fekete godlya par
(Ciconia nigrg fészkénél végeztek webkameras megfigyelésékmtabbi hasonld jelldg
videokameras megfigyelések és vizsgalatok folytadg fehér goélya Giconia ciconig és
kerecsensolyomHalco cherrug esetében is, azonban sok esetben a felvételekkesditiek
rogzitésre (webkameras modszer szemléltetés cBljfibtve a rogzitett video anyagok nem
keriltek feldolgozasra és kiértékelésre.

Vetési varju esetében videokameras vizsgalatokekébsgt még nem torténtek. A
Nyugat-magyarorszagi Egyetem Botanikus Kertjébdatapfakon talalhato vetési varju telep
épuletekhez valo kdzelsége adta az ttletet egpkataeras megfigyelés elinditasara. Célunk
volt, hogy a szakirodalomban fellelieadatokat kiegészitve, esetleg azokon talmutat\és Uj
szamszdisitett informaciot kapjunk a vetési varju koltedbgajarol, koltési id alatti
viselkedésdil és a fiokaetetés gyakorisagarol.

2. ANYAG ES MODSZER

A vizsgalati terllet a Nyugat-magyarorszagi Egyet&otanikus Kertjének (47° 40' 50" -
16° 34' 38") 8-as szamu parcellaja. @bra). A Botanikus Kert északkeleti kitettdég
tengerszint feletti magassaga 230,9 m, jelenlegidte 17,2 ha. 1979-ben természetvedelmi
oltalom al& helyeztek (Bcsqg 1996)

A Botanikus Kertben 1991-bereRINGER (1992) 6sszesen 98 fészket szamolt, 2007-
es felméréseink soran 96szket talaltunk. A platanfakon talalhato fészkeékzul praktikus
okok miatt (elérhéiség) ketbt valasztottunk ki, amelyeket még a fészkelések keregdese
elétt sikerilt bekameraznunk. A kamerakat megkddeldt 30 m magassagban, a fészkek
felett kb. 70 cm tavolsagban helyeztik el. A ké&lahk kivalasztott fészek kozil az egyikben
tortént csak koltés.

A videokameras megfigyelés 2007. marcius diSandjus 12-ig tartott. Az altalunk
hasznalt kamera-tipusikent a biztonsagtechnikaban hasznaljak (Geovisigr2&) biztonsagi
megfigyeb rendszer).

A Geovision digitalis megfigyél és rogzik rendszer egy olyan fejlett, személyi
szamitdégép alapu szolgaltatas, amelynek segitsédgélymamatosan, vagy akar dditve
kezelhetjuk, illetve dolgozhatjuk fel a videokamerépeit A mi esetiinkben a technikai
hattér 5 perc hosszusagu szeleteket vett fel,ate¢tel kozott minddssze kb. 0,2 masodperc
nem Kkerilt csak felvételre. A kamera infra funkaidghetvé tette az éjszakai aktivitas
rogzitését is. A video fajlokat a felvételt kobemn ertékelttk ki.

A rendszer alapvéen két kulonallé rés#ih all: a helyi vided-megfigyelés, illetve a
tavoli hozzaférés rendszereééb
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1. abra: Vizsgalati teriilet (Egyetemi Botanikus Ket, 8. parcella, Sopron)
Figure 1. Study area (University Botanical Gardmarcel N. 8, Sopron)

A GV-250-es rendszer egy PCI csatlakozés digitkdidé@rtyat tartalmaz, amely a
valasztott tipusnak ésoébitoknek megfeldlen 1-61 akar 16 kamerakép fogadasara lehet
alkalmas. A kartya 6nmagabariyidok nélkil) 4 bemenetet tartalmaz. A kutatashoz 2édtam
vezerléd kartyat hasznaltunk. A 250-es széria a GV termékadott a kedvedbb arfekvés
kategoriat képviseli, ennek megféleh egyszdr szoftvert mellékelt hozza a gyart6. A
szoftver képes a medfigyelt terllet képét mereviemeatgziteni, illetve azt haldzaton
keresztll elérhévé tenni Az altalunk hasznalt GV-250-es rendszer technikaatait,
valamint szoftver és szamitogépigényéllags?2. tablazatbanadjuk meg.

1. tablazat: A GV-250-es rendszer technikai adatai
Table 1: Technical data of the GV-250 system

Vide6 bemenetek 2 kamera
Audi6é bemenet Nincs
Felvételkor a rogziteridképkockak szama

20 fps (NTSC), 16 fps (PAL)

Megjelenitett képkockak szama

20 fps (NTSC), 16(fsL)
TOomorités Mpeg-4
Vided formatum .avi
Képformatum .bmp, .jpeg, .tif
Halézati kapcsolatok

LAN, TCP/IP, ISDN, PSTN, ADSL
HDD, CD-R, DVD, MO, ZIP-re
Win98SE/ME/2000/XP

Biztonsagi mentés
Tamogatott operacios rendszerek

2. tablazat: A GV-250-es rendszer minimalis szamig&p-igénye
Table 2: Minimum system requirements for GV-250

CPU Pentium IIl 800

RAM 128 MB

HDD 80 GB

VGA Card Nvidia, GeForce MX200 32MB
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A rogzitett video fajlok O6sszesen 370 GB helyetnigdtek. A megkdzelieg
1392 oranyi felvétel megnézése és kiertékelése iihb1000 orat vett igénybe. A felvételek
elemzése javarészt egyszeres sebessegnél, illatmernyiben nem tértént esemény a fészken —
2-4 (esetleg 8-szoros) lejatszasi sebesséegnéintore felvételek kiértekeléséhez szamos
viselkedésmintat kilonitettiink el, amelyekhez kadsakat rendeltiink3( tablazaf).

3. tablazat: A koltési idészak Osszesitett viselkedés- és mozgasmintdzatahés
hozzajuk rendelt kddszamok
Table 3: Code numbers of the observed activitiebdliour and movement) in the breeding period

1 Tojo fészekanyagot hoz 15 | Tojo vakarozik

2 Tojo fészket épit, forméaz, igazgat 16 | Him tollaszkodik

3 Him fészekanyagot hoz 17 | Him vakarézik

4 Him fészket épit, formaz, igazgat 18 | Tojo a fészken pihen

5 Fészekanyag-lopas 19 | Him a fészken pihen

6 Idegen egyedek igtése 20 | Him taplalékot hoz, atadja a tojonak, a tojo etet
7 Péarzas 21 | Him taplalékot hoz, atadja a tojénak, a him égéetet
8 Zavaras (idegen himek) parzéas kdézben 22 | Him taplalékot hoz és etet

9 Tojo kotlik 23 | Tojo taplalékot hoz és etet

10 | Him kotlik 24 | Him és a toj6 taplalékot hoz és etetnek

11 | Him a tojot eteti 25 | Tojo6 a fibkakat igazitja, parazitak eltavolitadsa
12 | Tojasrakas 26 | Tojo a fidka urulékét takaritja

13 | Tojasforgatas 27 | Him a fidkat igazitja, paraziték eltavolitasa

14 | Tojo tollaszkodik 28 | Tojo alszik

Bar a vetési varjunal nincs ivari dimorfizmus, anhés tojé elkulonitése egyedi
bélyegek alapjan (a himdteljesebb feje és nyaka, vaskosabérestb.) mar a vizsgalatok
kezdetén egyertehinvolt.

Az adatokat Excel adatbazis kezeprogrammal dolgoztuk fel, a statisztikai
ertekeléseket a Past statisztikai programcsomagnER et al.2001) segitségével végeztik el.

Az adatelemzés soran a mozgasformakat és a koekettkhez tartozd mertoid
intervallumokat rogzitettik. Az adatok bevitele rutédzel 20 000 rekordbdl allé Microsoft
Office Excel tablazatot kaptunk primer eredménynek.

Ez egyes tevékenységek napi aktivitas-mintazatéinMehitney U teszttel hasonlitottuk
0ssze. Az értékelés soran a kulonbd@ktivitasi tevekenységeket a rendelkezéstinkre allo
meteorologiai adatokkal is 6sszevetettik (korrélasizsgalatok).

3. EREDMENYEK ES MEGVITATAS
3.1. Fészeképités

A kamera telepitésének napjan (2007. marcius lygtiem varju sem jart a fészken. A
kovetked nap, marcius 16-an 17 ora 30 perckor jelent meglgizmadar a kamera képén.
Kiszedte az éz6 évi almot, majd tatarozni kezdte a fészket. Miutampar elfoglalta a
bekamerazott fészket, a fészeképités/tatarozaanhalia mindosszesen 6 napot vett igénybe.
A madarak a kulonbézfészekepitési tevékenységekre (fészekanyag henpiéss, fészekigazitas,

a csésze formazasa) az egész koltési periodus &ssaasen 11 orat forditottak.
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Sikerilt megfigyelnink a fészekanyag-lopas jeleaségy Mig a par nem tartézkodott
a fészken, a szomszédos fészkek lakéi az egéshanias peridodus alatt mintegy 30 esetben
kiséreltek meg lopast, tobb-kevesebb sikerrel. ghttan egy-egy fészekanyag-lopasi
mozzanat 20 masodpercet vett igénybe. Nagy valiszggel kijelenthét hogy az altalunk
megfigyelt fészek lakoi is tobb esetben folyamodiakzekanyag-lopashoz, mivel a him
tébbszor felinben sok fészekanyaggal tért vissza nagyon rovidlgvaan.

Mind a tojo, mind pedig a him kivette a részét széképitési munkabol. Az adatokat
elemezve megdéllapithatd, hogy a him hozzdegt 22%-ban, a tojé pedig 78%-ban jarult
hozza otthonuk elkészultehez. A fészekepitésrdtttddst és a fészeképitési tevekenységek
napi esetszamatza abra szemlélteti.

détartam (6ra:perc)
lenght (hour:min)

6:00 300

4:48 T 250

1 200
3:36

1 150
2:24

1 100
- I [ X
0:00 - ‘ ‘ ‘ Lo

3.21.

3.16. 3.17. 3.18. 3.19. 3.20.

alkalom / case

m id6tartam/ length m alkalom/ case

2. dbra: A fészeképitéssel toltott idl és a fészekepitési tevékenységek napi esetszama
Figure 2: Nest building activity of the observedoRgair

Az abra tanusaga szerint a madarak marcius 18-§lalfoztak a legtobbet és
leghosszabb ideig a fészek épitésével. Ezen a napotegy 253 esetben regisztraltunk
fészeképitéssel Osszefibggpvékenységet. Ezt koven fokozatosan cstkkent a fészeképitésre
forditott id5, valamint a klilonbdz épitési mozzanatok (épités, tatarozas, fészekanyads)
mennyisége. Az épitési mozgasmintdzatok atlagoszhces vizsgélt 6 nap mindegyikén szinte
azonos (1 perc kordli) volt.

A késibbiekben a teljes inkubéciosdidalatt megfigyelhéik voltak fészekigazitasi
cselekvések, amit 1-2 es#teltekintve kizéarolag a tojo végzett.

3.2. Parzas

A parzasok sokszor mar a hajnali ordkban kdiek és akar éjfélig is elhizodtak. A
délebtt 10 és este 19 oOra kozottbakakban a parzasok altalaban zavartalanul folytdds,az
ezen kivil e$ idészakokban a par a fészektelep tobbi lakdjanak foftas zavarasa
kozepette tudta csak folytatni parzasi tevekenysé¢ge abra). A parzast mindig rovid
udvarlasi szertartas é@te meg a him rész#dr mely soran taplalékot adott at a tojonak.
Parzasra 0sszesen 34 alkalommal kerilt sor. Egykepulacio atlagosan 30 masodpercig
tartott.
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3. abra: A parzasok napi eloszlasa (az inkubaciéspiédus dsszesitett adatai)
Figure 3: Copulatory activity of the observed Realir (summarized for the whole incubation period)

Parzast a fészkendéslzér marcius 20-an észleltiink, egy nappal az fadka kikelése
elétt. Minden bizonnyal a parzasok ennél joval kordhkm fészken kivil elkeddtek, ez a
magyarazata annak, hogy azoelgjas lerakasa az él$észekbeli parzas utan egy nappal mar
bekovetkezett. Néhany nap kivételével a parzasoklamacios idszakban is folytatodtak
(csOkkerd intenzitassal) egészen azdéefdka kikeléséig 4. abra). Ezt kbveben mar nem
figyeltink meg parzast (a fiokak kikelésével a parzkioltodik” a parzasi ,kényszer”).

4. abra: Parzasok szama az inkubacios periédusban
Figure 4: Number of copulations during the incubragperiod

3.3. Tojasrakas, kotlas

Az el tojas marcius 21-én kerllt a fészekbe, ezt kipreR4-én, 25-én és 26-an is
rakott tojast a tojo. A tojasrakas marcius vé@piohtja miatt valésziksithet, hogy idbsebb
madarak fészkét sikerilt bekameraznunk, mivel taldab parok altaldban kisb, aprilis
végén kezdenek neki a kotlasnake(KTAs, 1998). Erdekesség, hogy a masodik tojast két nap
szinet elteltével rakta le a toj6. Ennek egyik naa@ata lehet — mint ahogy azt tébb madarfaj
esetében is megfigyelték mar —, hogy a toj6 nemdigigr vissza fészkéhez a megfélel
idépontban, igy a tojast szukségsesr mashol rakja le. ValosZibbnek tinik azonban, hogy
a nagymeérték lehilés okozta a masodik tojas késleltetett lerakadatootanikus kerti
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meteorologiai allomas lehaté tette, hogy megvizsgaljuk azéjdrasi korilményeket a
tojasrakasi iélszakra nézve is. Mig a napi kozéptérséklet a tojasrakast meggien
(marcius 18-19) 13 °C korul mozgott, az ezt kdvweapokban értéke 10-11 °C-al csokkent, és
ez a hideg idjaras par napig megmaradi. (@bra). A masodik tojast a toj0 a csak a hideg
enyhulését kovéen (a napi kozegimerséklet kb. 3,5 °C-al emelkedett) rakta le.

°C 1. 2. 3. 4. toj4 kelést

el po I

100 | |----- e R | B B
80 1| - B ) IO S B - -
6,0 -
4,0 -
2,0 -
0,0 -

=]
=1
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<

5. abra: A napi atlaghtmeérséklet valtozasa az inkubacids tibzakban / a tojasok lerakadsanak
idépontjai
Figure 5: Change of daily mean temperature dutiegricubation period / date of egg-laying

A t0j6 tobb mint 2200 alkalommal Ult r4 a tojasqlkea 6sszesen 443 oOra kotlast jelent
(ez a teljes inkubacidés periédus 85,9%-a). Atlagasapi 20 6ra 59 percet kotlott a toj6. A
kotlasok napi, idbeli ritmusa kezdetben nem tért el jetisgn. Az inkubacié érehaladtaval
azonban kevesebb alkalommal, de alkalmanként téhibtdltott kotlassal a tojo6( abra).
(Marcius 23-an riszaki hiba miatt tdbb mint 10 éran keresztul nentétd felvétel, ezért a
kotlasi idbtartam ezen a napon nem értékeihet

A him nem vett részt a kotlasban, viszont a harkn&idka kikelését koveéien o6t
alkalommal is valtotta a tojot a fészken, hogydkdkat és a még ki nem kelt tojast melegen
tartsa. A negyedik fioka kelését megél napon a kotlasi ttla toébbi nap atlagahoz viszonyitva
kb. 6 6raval volt kevesebb. Ezen a napon a toj6 mddbbszor elhagyta a fészket, s
visszatérésekor is csak rovidebbralilt ra alkalmankéent a meég ki nem kelt tojasra #dkakra.
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6. abra: A kotlassal toltott idé napi bontasban
Figure 6: Daily summarized incubation time
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Az inkubéacié soran az embrio féflése szempontjabol fontos szerepe van a tojasok
rendszeres forgatasanak is. Erdemes megvizsgatyyah valtozik a tojasforgatasok szama és
idétartama az inkubacio soran. @bra).

Egy-egy forgatasi mozzanat atlagosan 37 masodptadigit (a legrovidebb forgatas
mindbssze 2 mp-ig, mig a leghosszabb tojasforgeaaskenység 1 perc 12 mp-ig tartott). A
tojo 0sszesen 14 Ora 47 percet toltott tojasfosgaléaz inkubacié soran, ez 1424 regisztralt
esetet jelent. A teljes inkubacios periddus 3%meédifotta a tojasok forgatasara. Az embrid
fejlédésének érehaladtaval a tojasforgatasok napi Os$zidama noveky tendenciat
mutatott. A marcius 24-én tapasztalt alacsonyaldkeék valoszitileg a Hivos, csapadékos
idének tudhatok be.
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7. abra: A tojasforgatasok napi 6ssziitartamanak és szamanak alakulasa
Figure 7: Pattern of number and total daily lengftegg rotation

A tojasforgatasok napi mintazatat & abra szemlélteti. Tartés, hosszabb idlej
forgatasok altalaban a 10 és 12 ora kozobszdkban voltak megfigyelhik.
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0:00:52
0:00:43
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0:00:00

11:15
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8. abra: A tojasforgatasok hossza egy kiragadott r@on (2007. marcius 25.)
Figure 8: Pattern of time spent rotating eggs acamaomly selected day (25 March 2007)

A forgatasi mintazatok O0sszehasonlitasara a kottisizak elejéfl, kdozepébl és
veégebl ragadtunk ki 3 napot (marcius 22., marcius 3Gam@dis 9.). A Mann-Whitney U teszt
tanudsaga szerint szignifikans a kilonbség a vizsgglok értekei kdzott.

Megvizsgaltuk a tojasforgatasok napi atlagos hossza napi kdzégmeérsekletek
kozti 6sszeflggest i9( abra). A két valtozo kozott éis-kozepes, szignifikans dsszefliggés
tapasztalhato (a Pearson-féle korrelacios koeiffiogtéke R=0,696, F=17,86 — p<0,01).
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9. &bra: A tojasforgatas napi 6ssziftartama és a napi atlagtémeérséklet 6sszefliggése
Figure 9: Correlation between the total daily léngt egg rotations and the daily mean temperature

3.4. A fiokak kelése

A vetési varju fiokak kelése 16-18(-20) nap utartéiik meg (RRAGO, 2000). A
kelés nem szinkronizalt, a fiokak a tojasrakd&seddjében bujnak, tehat elbéiejlettsédgiek.
Az el fibka 2007. aprilis 9-én kelt ki, reggel 6 6ra @érckor (19 nappal a tojas lerakasa
utédn). Annak ellenére, hogy a masodik tojast hanappal az el kdveten rakta le a tojo, a
fiokak kelése kozott rendre csak egy-egy nap edteadt. A tobbi fioka tehat 17 napi kotlas
utén kelt. A masodik fioka aprilis 10-én (11 érapc), a harmadik aprilis 11-én hajnalban
(4 6ra 29 perc), mig a negyedik fioka aprilis 12+@gnali 3 éra 14 perckor bujt ki a tojasbol.

3.5. A fiokadk gondozasa

A fidkanevelési stadiumban a toj6 és a him Osszéseéndra 37 percet toltott
fiokagondozassal (azaz a teljes fibkaneveléssddk 7,5%-at), ez 6sszesen 2015 gondozasi
cselekvest (fiokdk igazgatasa, paraziték eltawalisib.) jelentett.

A fiokak fejlodésével fokozatosan csdkken a gondozasra foraito(l0. abra).

alkalom/ case

4:48

2:24

1:12

idétartam (6ra:perc) / length (hour:min)

0:00 -

MW id6tartam /length m alkalom / case

10. abra: A fiokadk gondozéaséra forditott id és a gondozasi tevékenységek napi esetszama
Figure 10: Time spent tending nestlings and thetedl case numbers
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Az aprilis végi idszaktol kezdve a fiokak mar lényegesen kevesebldoya@ist
igényeltek, mint a fiokanevelésidgzak elején. A kirepulést megeb egy héten a gondozasi
tevékenység minimalis volt.

Osszevetettilk a napi minimugrhérséklet értékeit a fiokdk gondozaséara forditott
idével (11. &bra). Gyenge, de szignifikans korrelacio tapasztallfatBearson-féle korrelacios
koefficiens értéke R=0,351, F=4,2141 — p=0,05 srinszignifikans). Altalanossagban
elmondhatd, hogy a napi minimumdrhérséklet cstkkenése a gondozasra forditait id
novekedését eredményezi.
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11. 4bra: A napi minimum hémérséklet és a gondozéasra forditott iél kapcsolata
Figure 11: Correlation between the daily minimumperature and the time spend tending nestlings

A fiokagondozés napi ritmusat egy kiragadott, @tagapon d42. abraszemlélteti. A
teljes fibkanevelési itszakrol elmondhatd, hogy a gondozasra forditéttaklalis maximumai a
legtobb esetben a déli-koradélutani 6rdkban tapbmssttk.
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12. abra: A fiokagondozas napi mintazata egy atlagonapon (2007. aprilis 14.)
Figure 12: Daily pattern of time spent tending lieg$ on an average day (14 April 2007)
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3.6. A taplalékhordas sajatossagai
3.6.1. A t0j0 etetése

A kotlas ideje alatt a him feladata a tojo tamaldAz inkubacié soran 6sszesen
mintegy 408 alkalommal figyelhettik meg, hogy a hiaplalékot hoz pérjanak. A napi
etetések szama, valamint az etetésre forditéttegbtében kiugréan magas értékek voltak
tapasztalhatok a tojasrakdsok ideje, valamint astdf kikelése korlli igpontokban
(13. abra). Ez részint azzal is magyarazhatd, hogy a tdiasrabtt all6 tojok igenylik a tébb,
féleg fehérjében gazdag taplalékot.
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13. 4bra: A tojo etetésének napi gyakorisdga ésdthrtama
Figure 13: Daily pattern of feeding the female Réckse numbers and total length)

3.6.2. A fiokak etetése

A t0j6 és a him 6sszesen 15 6ra 8 percet fordithétkak etetésére. A szilkl 6sszesen
1052 alkalommal hoztak taplalékot a fiokaneveldéstakban. Az etetésre forditotbidapi
mintazatat vizsgalva a reggeli 6rakban altalabagrki értekeket kaptunk. A reggeli 6rak utan
csokkent az aktivitas és altalaban egészen a &brdrékig stagnalt. Legtobb esetben 18 és 20 ora

kozott ismételten egy lokalis maximum volt medfilipess (14. abra).
5 —

alkalom / case

5-6h 6-7h 7-8h 8-9h 9-10h  10-11h 11-12h  12-13h 13-14h 14-15h 1516h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h

14. abra: A fidkaetetés napi megoszlasa egy atlagaspon
Figure 14: Feeding activity patterns
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A him és a t0j0 fiokaetetésben valo szerepét vizagddmondhatd, hogy a fiokanevelés
kezdeti stadiumaban (2007. prilis 9-26.) a hindteoa taplalékot, annak egy részét atadta a
tojonak, s a fiokakat kozosen etették. Arpilis B#n valtozott a taplalékhordas dinamikaja,
és inkadbb a him etetése volt a dominans egészeusmdalg. Etbl az idponttol kezdve
egészen a fiokak kireplléséig mar a tojo etetékeavmeghatarozo, a him csak elvétve hozott
taplalékot a fiokaknakl6. abra).
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15. abra: A szibk etetési aktivitasanak valtozasa fiokanevelés édzakban
Figure 15: Pattern of feeding activity during thedfjing period

A téaplalékhordas és etetés intenzitasa a fiokapevéliszak végére kis mértékben
csokkent, el tandskodik al6. abra. Ebben az ifiszakban a fiokak a szild altal a fészek
szélére Oklendezet taplalekot mar 6nalldéan is gssgeéttek.
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16. abra: A etetési aktivitas mintazata a fiokaneueési idészakban
Figure 16: Pattern of feeding activity during thedfjing period

Vizsgaltuk a napi minimumdmérséklet és az etetesektartama kozotti 6sszefliggést
(17. &bra).
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17. abra: A napi minimum hémérséklet és a fiokak etetésére forditott idl kapcsolata
Figure 17: Correlation between the daily minimumperature and the time spend feeding

A minimum Bmérséklet és a gondozas kozott megfigyelt 6sszéfigy hasonldan
ebben az esetben is gyenge, de szignifikans oggisfligyelhdt meg (a korrelacios koefficiens
értéke R=0,324, F=3,2871 — p=0,1 szinten szigmBiaMindezek alapjan elmondhatd, hogy
a hivosebb napokongként a reggeli és détiti idészakban a szék tobb idt toltdttek a
fészken, s tobb it forditottak mind az etetésre, mind pedig a fiogadkdozasara.
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18. abra: A fontosabb fiokanevelési aktivitasok mitdzata

Figure 18: Pattern of the most important activibéshe fledging period
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A fibkanevelési idszak legfontosabb mozzanatainak aktivitas-mintdzafid8. abra
szemlélteti. Mig a fioka-etetések aranyait tekinteen valtoznak lényegesen a#sdak soran,
a fiokagondozas, valamint kiléntsen a fiokdk mededge csokkéntendenciat mutatnak. A
fiokak horegulacioja a kezdeti napokban még nem tokéletesit ean szikség a szinte
folyamatos melengetésre. A t0j6 ebben a kezdésiziakban még ritkan hagyja el a fészket. A
fiokak fejloédésével és tollasodasaval a melengetés népartdma folyamatosan csokken.
Hasonlé trend figyelhét meg a fibkagondozasi mozzanatok Osszesiteftaithmara
kiugré értéket mutat. Ez felteléein 0sszefliggésbe hozhatdé a csapadékviszonyokkgl. Mi
aprilisra a teljes csapadékhiany volt jellénés majus etsnapjaiban sem volt 8smajus 5-én
heves széllbkések kdzepette 5,6 mm csapadék hullattmagyarazatot adhat arra, miért
toltott a tojo tobb idt a fészken ezen a napon.

3.7. Fidkapusztulas

Az utolsé olyan etetésre, ahol mind a négy fiokgéeglmien mutatta a jellegzetes
taplalékkoldulé magatartast, aprilis 17.-én 17:25kertlt sor, de mar ekkor észrevéheblt
egyikik hattérbe szorulasa. A kovetkeetetés alkalmaval (17:54) mar csak harom fioka
versengett a taplalékfalatokért, a negyedik mindeonnyal mar elpusztult, vagy annyira
legyengult, hogy nem volt képes tatogasra és vokeilira. A kamera képe alapjan az
elkdvetkezend 6rakban az emlitett fioka a tobbiek alatt, illeazok takarasaban helyezkedett
el, igy a szitlk szdméra nemiint fel passzivitasa. Az aznapi etetések soran néigigvharom
fioka taplalasa tortént a sl reszeél.

Mésnap (&prilis 18.) a him hajnalban, 5:41-kor ekeebszor, ekkor mind a tojot,
mind a harom, még életben &efiokat megetette (utdbbiakat mar a tojé segitséljéde a
negyedik fibkaval nem foglalkoztak, az etetést kéep a tojo visszalllt a fiokak folé.

A szubk a fioka elpusztulasat csak a negyedik reggeteéstalkalmaval fedezték fel.
Mind a him, mind pedig a tojo fogyasztott a tetéimimajd a toj6 a maradvanyokat a tébbi
fioka aldl a fészek peremére emelte ki. JOI lathaté$rével tépett még nehany falatot, majd
ezt koveben elrepllt a tetemmel. A fészekre Ureéried mintegy 8 mp. mulva tért vissza
(mindezt a him passzivan figyelte). A visszaébktyo atvizsgalta a fészekcsésze belsejét,
eligazgatta a fiokakat, majd visszallt a fészekeeelpusztult fibka maradvanyait a kovetkez
napon megtalaltuk a fészek alatti terleten.

3.8. Alvas
3.8.1. Alvas az inkubacio alatt

A to0j6 a fészekfoglalast kouetapokon (marcius 16-t6l marcius 21-ig) nem aludt a
fészken, ezt kdvéen azonban mar minden éjszakat ott toltott. Az dkios idszakban alvasra
Osszesen 135 oOra 7 percet forditott (ami a teljgaubacios id 27,4%-at jelenti). A
leghosszabb alvasra forditottéianintegy 2 6ra 44 perc, a legrovidebb pedig mingéss
masodperc volt.

A tojasrakas sok energiat kivett a madarbol, em@fimutatkozik az utolso tojas lerakasa
utani iddszakban (marcius 26-28) megfigyelhetegnovekedett alvasigénybenif (abra).
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19. abra: Az alvas napi mennyiségének alakulasa akubacios idészakban
Figure 19: Pattern of time spent sleeping durirgiticubation period

Mig a masodik tojas lerakasas®i napon alig tobb mint 2 orat aludt a madar, a
negyedik tojas lerakasat kbgeatapon az alvassal toltottdennek otszordsere (10 ora 6 perc)
emelkedett.

Az alvasok idtartama az €jjeli orakban (22 oratol hajnali 6 gydltalaban hosszabb
volt (atlagosan 34 perc), mig ezéstakon kivil csak rovidebb, néhany perces elalvasok
voltak megfigyelheik. A délebtt 10 ora és este 19 6ra kozottbsdakban egyik napon sem
figyeltink meg alvast a fészken. Egy atlagos napsadh-eloszlasat szemléltetizD. abra
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20. abra: Egy atlagos nap (2007. aprilis 7) alvasimtazata
Figure 20: Daily pattern of sleep (7 April 2007)

3.8.2. Alvas a fiokanevelés soran

Az alvasok atlagos &artama a fibkanevelési periodusban 10 perc 22 dpéso volt.
A leghosszabb alvasra forditottichintegy 1 6ra 45 perc, mig a legrévidebb pedigddgsze
39 masodperc volt. Az alvasra 6sszesen 87 6ra ”28p06 alkalom) forditott a tojo, ami a
fiokanevelési idszak 10,7%-a.

Az id6 elérehaladtaval, ahogy fépitek a fiokak, a tojé egyre kevesebbet tartézkodott
a fészken éjszaka, ennek megi@el az altalunk regisztralt alvasits fokozatos cstkkenést
mutat @1. 4bra). 2007. m4jus 56t mar egyaltaldn nem aludt a fészken és altalakak a
reggeli orakban tért vissza a tojo0.
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21. abra: Az alvas napi mennyiségének alakulasa ekanevelési idiszakban
Figure 21: Pattern of time spent sleeping durirgfiidging period

3.9. A tollazat tisztan tartasa

A teljes koltési idszakban a tojo 24 o6ra 01 percet toltott tollaszkedh (6sszesen
1114 alkalom). Egy-egy tollaszkodas atlagosan 78oahdercig tartott. Ezzel szemben a
vakardzasra forditott &ddmég a 6 percet sem éri el a teljes koltéssrak alatt, mindossze
9 alkalommal figyeltink meg vakar6dzé mozdulatokagy-egy ilyen mozzanat atlagosan
40 méasodpercig tartott.

Erdemes megfigyelni, hogy a tollaszkodasok sz&fa{bra) — és ezzel egyidéieg a
tollaszkodasra forditott édis — a masodik fioka kelését kdgetapon ugrik meg. A tolltetvek
mellett ilyenkor mar nagyobb szamban jelennek npgele parazitédk is. Par nap elteltével
azonban ismét lecsbkken a megfigyelt tollaszkodasokma. Ennek valésiileg nem a
csokkerd parazitanyomas a magyarazata. A tojo a fiokakdégének érehaladtaval egyre
tobbszor hagyta el a fészket, s igy a tollaszkadés mindig a kamera @&t, hanem
vélhetleg egy-egy szomszédos agon tortént.
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22. abra: Vakarozas és tollaszkodas
Figure 22: Plumming and scratching
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3.10. A fiokak kireptilése

Az elsy szarnyprobalgatasokat majus 5-én figyelhettiik megels fioka majus 10-
én, a masodik és a harmadik fioka pedig majus 1Bagyta el a fészket. A fiokak tehat
0dsszesen 31-33 napot toltottek a fészekben.

OSSZEFOGLALAS

Kutatdsunkban a vetési varjilCdrvus frugilegus szaporodasbioldgiai vizsgalatat
tiztik ki célul. 2007. marcius 1B#t majus 12-ig videokameras (Geovision GV-250)
maodszerrel kdvettilk nyomon egy vetési varju patdgdt. A kamerat Sopronban, a Nyugat-
magyarorszagi Egyetem botanikus kertjében, 30 mass#gban, egy platanfa koronaszintjében
a fészeldl kb. 70 cm tavolsagra rogzitettik. A kamera infuakcidja lehefvé tette az
éjszakai aktivitds rogzitését is. A rendszer aztck@dd szamitégép merevlemezén tarolta.
Internetes kapcsolat segitségével a rogzitett kdatwli gépbl is hozzaférhéiek voltak, s
hasonloképpen ellénizhetb volt a kamera riikodése is. Az elemzésekhez kozel 30
kulonbos viselkedésmintat kilonitettiink el és kodoltunk.sz@sen 58 nap (1392 o6ra)
videofelvételt elemeztink.

A t0j6 és him egyarant részt vett a fészeképitédb&szken torténparzast — csokkén
intenzitassal — egészen azdéefdka kelésének itphontjaig megfigyeltiink. A kotlas soran a
him hordta a taplalékot a tojonak (6sszesen 408latkmal figyeltiik meg a tojo etetését).
Kizarolag a tojo Ult a tojasokon, kozel 443 ératditott kotlasra a madar (ami a teljes
inkubacios periédus mintegy 86%-a). Az atlagos nkpilasi ids kdzel 21 6ra volt.
Tojasforgatast 6sszesen 1424 alkalommal regisamdélt A tojasforgatasok intenzitdsa a
fiokak kelésének kozeledtével fokozatos ndvekedwghatott. A fiokak 19 (etsfidka) és 17
nap (tobbi hdrom fidka) elteltével keltek. Mind@& mind pedig a him részt vett a fiokak
gondozasaban és taplalasaban. A fidkanevelés keidészakaban inkdbb a him
taplalékhordéasa volt a meghatarozo, a fiokdkediesebb fefidésnek induldsaval azonban a
tojé is egyre gyakrabban hagyta el a fészket srgstt mind intenzivebben a taplalékhordasban.
A szubk dsszesen 1052 alkalommal hoztak taplalékot aafiékelési idszakban. Az egyik
fioka a kelést kovét 8-10. napon elpusztult. A tetem egy részét aékzélfogyasztottak. A
harom megmaradt fioka 31-33 fészekben toltott iap tepilt ki.

KOSZONETNYILVANITAS

EzUton szeretnénk megkdszonnsUBA ZsSOLT alezredes Urnak, Sopron Megyei Jogu
Véaros Hivatasos OnkormanyzatiiZoltésaga parancsnokanak és munkatarsainak a kamera
elhelyezésénél nyujtott nélkuldozhetetlen segitséglilkdszonettel tartozunkADVIG PETER
egyetemi docensnek, a botanikus kerti meteorolcayiatok rendelkezésiinkre bocsatasaert.
Ugyancsak kdszonettel tartozunkASzI TAMAS informatikusnak a szamitdgépes rendszer
Osszeadllitasaért és uzemeltetéseert.
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