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Lakoépiilet fiitési energiaigényének modellezése
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Kivonat

Az épiiletek energiafelhasznaldsa napjainkban kozponti kérdés az Eurépai Uniéban és Magyar-
orszdgon egyardnt. A tervek szerint 2021-t6l csak kozel nulla energiafogyasztasu épiileteket lehet
épiteni. Magyarorszdgon az épiiletek energiafelhasznildsa adja a teljes energiafogyasztis 50-60%-
it (ez egyes forrdsok szerint 40%, pontosan megbecsiilni nagyon nehéz). Az épiiletek fiitési ener-
giasziikséglete a teljes energiafogyasztds mintegy 40%-dt teszi ki. Egy épiilet tizemelése sordn a
fiités, a meleg viz, a hiités és a szell6ztetés hasznil fel energidt — a vildgitds energiaigényét laké-
épiiletek esetén elhanyagoljuk. Az adatok és a tapasztalat is azt mutatja, hogy a magyarorszigi
épiiletillomdny nagyon rossz allapotban van energetikai, elsésorban hészigetelési szempontbdl.
Egy éptlet energiafelhasznaldsit két tényezd befolydsolja: az épiiletszerkezetek hétechnikai mind-
sége és az épliletgépészeti rendszerek hatékonysiga. E cikk a hatilyos szdmité eljirdsok alkalmaza-
saval kivinja modellezni és Gsszehasonlitani kilonbozs éptiletszerkezetid éptiletek fiitési energia-
igényét. Ehhez egy dtlagos lakéépiilet szolgil alapul. A bels lehtils feliletekhez kiilonb6zé kiilss
térelhatdrold szerkezeteket rendeltiink hozza. Az épiilet egyszer( geometridjabdl adéddan a kiilss
falak és a zar6fodém szerkezetét viltoztattuk. Kiszamitottuk a rétegtervi hédtbocsitasi tényezdket,
az éves flitési energiasziikségletet és az ehhez sziikséges f6ldgaz és tdzifa mennyiségét.

A fa konnytszerkezetes épiilet esetében ~25%-kal alacsonyabb a fiités energiaigénye, mint a ha-

gyomdnyos téglaépiletek esetében.

Kulcsszavak: energia, fa bordavizas éptlet, konnytiszerkezetes éptlet, flitési energiaigény

Modelling the heating requirements of a residential
building

Abstract

Nowadays, the energy consumption of buildings is an important theme in the European Union
and in Hungary. According to the EU directive, only zero energy buildings are to be built after
the year 2020. The energy consumption of buildings amount to about 50-60% of the total energy
consumed in Hungary. Their heating consumes about 40% of the same. During the operation of
a building, heating, cooling, hot water generation and the ventilation requires energy. The energy
consumed by lighting is negligible. Hungarian buildings are in poor technical condition, mainly in
terms of energy and thermal insulation. Two different factors affect energy efficiency of buildings:
thermal insulation, and the efficiency of the HVAC systems.

The study introduced in this article is based on modelling and comparing the heating energy
requirements in different building structures, based on updated calculations. The calculations are
based on an ‘average’ residential building using various wall structures. The building geometry is
similar, while the cold wall and upper slab is varied accordingly. Thermal transmittances, heating
energy and natural gas and firewood consumption are calculated. The heating energy is about 25%

lower in timber frame buildings, than in traditional masonry structures.

Keywords: energy, wood frame house, heating energy
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Bevezetés

Magyarorszagon 1965 6ta kell az épiileteket és épiiletszerkezeteket hétechnikai szempontbdl méretezni.
Az akkori eléirasokat az elmult évtizedekben tobbszoér médositottik. A méretezési eljardsok mai formajat
(7/2006. TNM. rendelet, 2014) az eurépai uniés direktivik el8irdsainak és mas tagillamokban érvényes el6-
irasoknak megfelelen alakitottdk ki. A 7/2006. évi TNM rendelet els6 véltozata 2006. szeptember 1-je 6ta
hatalyos, az6ta immar két alkalommal is mddositottak.

Az egyes épiletszerkezetek rétegtervi héatbocsatdsi tényezéinek meghatirozasiban jelentds viltozasok
nem torténtek a korabbi szamitési eljarasokhoz képest. A kovetelményeket azonban szigoritottik. Az elmult
tiz évben szdmos cikk — Hantos és Kardcsonyi (2007), Hantos és Kardcsonyi (2009), Varga (2011), Kocsis
(2011), Kocsis (2012), Varga (2012) — jelent meg a kilonboz6 épiiletszerkezetek U hdatbocsitasi tényezdinek
a szamitdsdrol, a kovetelményeknek valé megfeleltetésérsl. Mind uj épitési épiiletek, mind meglévd épiiletek
kiils6 térelhatdrol6 szerkezeteinek hétechnikai méretezését vizsgéljak a szakirodalmakban és tanulmédnyok-
ban. Az utébbi években az egyik leggyakrabban felvet6d6 kérdés, hogy meddig gazdasigos a szigetelés alkal-
mazisa, milyen vastagsigban kell azokat alkalmazni, mennyi a megtérilési idé.

Az Eurépai Unié energiastratégidjanak részét képezi, hogy 2021-t6l csak kozel nulla energiafogyasztisu
lakéépiiletet lehet épiteni. Egy régi, 2006 el6tt épilt éptilet energiafelhasznaldsiban jelent6s hdnyadot tesz ki
a flités. Emiatt az elsédleges cél, hogy ezen a tertileten 1épjiink elére. Minden kiils6 térelhatirolé szerkezetnek
kilon-kilon meg kell felelnie az el6irdsoknak. A szigora kovetelmények teljesitésében a fa tartészerkezetd
épiletelemek, a rendszerint rétegesen felépiils fa tartészerkezetes térelhatirold szerkezetek is nagyon fontos
szerepet jatszanak. Ezek kozil a hagyomanyos, téglaépitést épiiletek esetében a beépitett tetSteret hatirold
szerkezetek, mig a fa bordavizas, konnytszerkezetes épiiletek esetében a fal-, a zar6f6dém- és tetdszerkezetek

U

rétegtervi hatbocsatidsi tényezdinek a megfeleldsége az energiahatékonysag alapja.

E cikk 6sszehasonlité szamitisokat, modellezéseket mutat be a héveszteségekre és a fiitési energiaigé-
nyekre vonatkozdéan 1j épitésti lakéépiilet esetében. Tartalmazza a fajlagos héveszteség-tényezd (g) és fiitési
energiaigény (Q,) meghatdrozdsit a hatilyos eldirdsok (MSZ EN ISO 6946 /2008/ és 7/2006. TNM. ren-
delet /2014/) szerint. A fiitési energiasziikségletet tobb tényezd befolydsolja: az épulet tdjoldsa, az egyes kiilsg
térelhatrolé szerkezetek rétegrendjei, a bels6 hényereség. Két killonb6z6 épitési rendszer alkalmazdsat felté-
teleztiik a mintaépulet esetében. A nyilaszarékat és a padlé rétegrendjét dllandénak tekintettiik, a kiilsé tértl
elvalaszt6 fal és zar6f6dém rétegrendjeit viltoztattuk meg.

A mintaépiilet bemutatasa, feltételezett épiiletszerkezeteinek ismertetése, a rétegtervi héatbocsatasi tényezé szamitasa

A mintaéptlet egy 140 m?-es, déli tdjolsu csalddi héz (1. dbra). Az alaprajz L alaku, az utcaszintrdl a fedett
bejarat el6tti belépdre érkeziink, ahonnan a lakds nyilik. Az el6térbdl a kozlekeddbe 1épiink, ahonnan minden
helyiséget meg lehet kozeliteni: a déli fekvést nappalit, a délkeleti szobit, az északnyugati szobdkat, az északi
konyhdt és fiirdét, illetve a we-t. Az épiilet tetGszerkezetének hajlisszoge 45°. Az épiilet nincs aldpincézve,
minden helyiséget a zar6t6dém zdr le. Az épiiletet energetikai szempontbél hatdrolé feliletek a padlésikok, a
kulss tértdl elvélaszto falak, és a zar6fodém. A rétegrendeket a 2—4. dbrak mutatjék be.

Az els6 esetben egy konnytszerkezetes épilet éptiletszerkezeteit mutatjuk be. A falszerkezet (2. dbra)
tartészerkezeti viaza 5x20 cm bordaviz, melyek kozét megfeleld stirtiségl hészigetels anyaggal toltjik ki. Két-
oldalt merevits burkolat van. A belss oldalon faalapt lemez (OSB vagy forgicslap), a kiilsé oldalon faalapu
lemez vagy gipszrost lap taldlhat6. A kilss oldalon helyezkedik el a homlokzati hészigetel$ rendszer, amire a
kiils6 oldali vékonyvakolat keriil. Belsé oldalon a merevit6 lemezre keril fel a héreflexiés 1égzaré félia, amit
szakszertien végeknél toldanak. Ezutin rogzitik a gépészeti rendszerek szerel§ lécvizat, amit gipszkarton la-
pokkal burkolnak.

A zar6t6dém (3. dbra) hasonlé: a tartészerkezeti vaz 5x20 cm fogéparokbdl all, kozotte hészigetelés van.
Alsé oldalon a héreflexids 1égzaré folidt, szerels 1écvazat, kozotte zart légréssel és gipszkarton burkolatot, felsé
oldalon faburkolé lemezeket és 1épésall6 hészigetelést épitettek be.

A padlé rétegrendje (4. dbra) a kovetkezd: a jarofelilet alatt aljzatbeton és technolégiai szigetelés taldlhatd,
ami ald 1épésall6 hészigetelést, bitumenes vizszigetelést, szerelt vasbeton aljzatot és kavicsigyat épitettek be. A
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1.4bra A mintaépiilet alaprajza
Figure 1 'The floor plan of the modelled building
Q
IIII/I/I/IIII/IIII/IIIII/III/I/IIII/I/I/IIII/III/III/II/III/I/I/IIII//III/III/ Homlokzaﬁ héSZi getelé rendszer 10 cm
g '1:1 :& %‘ QQ‘“’Q’Q Faalapti lemez 1,5 cm
v, >Q§, 0‘000” 0000 \0 Fa bordavaz (25 %), kozotte hoszigetelés (75 %) 20 cm
PN a % ‘.’ ’ Faalapu lemez 1,5 cm
X ,0 ”’ ’ 70’ Horeflexios parazaro folia 0,01 cm
DRI, ///////// /////1/ /////////1 ////1/ /2727 )/ P L , L,
Szerel6 1écvaz (25%), kozotte zart 1égrés (75%)  Scm
S e Beltéri festés, glettsimitas, gipszkarton lemez 2cm
2.abra A fa bordavizas, konnytszerkezetd fal metszete
Figure2 A fa bordavizas, kénnyGszerkezett fal metszete
O
/I'/////I/I/l/(//I/I{////,I/lI.///,Il///.l/././//(I/ll/.ll//l//.ll,l/.//(//.//.//lf.ll.//.///lll//.ll,/ Homlokzati hészigetel6 rendszer 10 cm
g Faalapu lemez 1,5 cm
" Fa bordavaz (25 %), kozotte hdszigetelés (75 % 20 cm
o ‘ N\ ’ ‘ “ "‘."§“ : (25 %), g (75 %)
A & " :‘ ~ “ Faalapu lemez 1,5 cm
“’0’“"’0’ "“‘”“%»"‘ Horeflexios parazaro folia 0,01 cm
Szerel6 1écvaz (25%), kozotte zart 1égrés (75%) S5cm
N e Beltéri festés, glettsimitas, gipszkarton lemez 2cm

3.dbra A fa bordavizas, konnytszerkezetl {6dém metszete
Figure 3 The sectrion of the lightframe upper slab

réteg U héatbocsitasi tényezdjét a ldbazaton beépitett ldbazati hészigetelés csokkenti, ezt figyelembe vehetjik
a padlé rétegrendjében.

A misodik esetben a vizkerdmia falazata és elére gyartott gerenddkkal épuils, keramia béléstestes fodém-
rendszer épiilet kiils6 térelhatirolé szerkezeteit mutatjuk be. A falszerkezet (5. dbra) Porotherm 30 HS tégla
falazat, bels6 oldalon vakolattal, kiils6 oldalon homlokzati hészigeteléssel.

A zar6tédémet az épitési rendszerhez tartozé Porotherm fodémgerenddk, a hozzdjuk tartozé béléstestek
és felbeton alkotjdk az alsé oldalon vakolattal, felsé oldalon 1épésallé hészigeteléssel és faburkold lemezekkel.
A padlé rétegrendje megegyezik a konnytszerkezetes épiilet padléjanak a rétegrendjével.
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4.abra A padl6 metszete
Figure 4 'The sectrion of the floor
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Homlokzati hészigetel6 rendszer 10 cm
PTH 30 HS 30 cm
N — Beltéri festés, vakolat 1,5 cm

5.4bra A téglafal metszete
Figure5 'The sectrion of the masonry wall

Az egyes szerkezetek U rétegtervi héathocsatasi tényezdjének meghatarozasa szamitassal
A szdmitds alapja a rétegrendekben szerepls anyagok A hévezetési tényezdije és a réteg d vastagsiga. Ezen

A

kiviil figyelembe kell venni a feliileti hé4

ségeket.
1
U=—+AU, +AU
R g f
T
ahol:
U - rétegtervi hédtbocsitasi tényez6 U | —
m°K
2
m°K
R, — ered6 hovezetési ellenallds A
AUg -
veszteség U VZV ’
m-K
AU} -

veszteség miatt U — |
m°K

A hévezetési ellenallds szamitasa:
R, =R, +R +R,+R, +..+R,,

taddsi tényezdket és a szigetelések beépitése, rogzitése miatti veszte-

[1]

hédtbocsatdsi korrekciés tényezé — hészigeteld anyag beépitése sordn keletkezd 1égrés miatti

héatbocsatisi korrekeids tényezd — hészigetels anyag beépitése, rogzitése (diibel) sordn keletkezd

(2]
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ahol:
2
R, — belss felileti ellenéllés(mWKj,

2
K
Ry, - kilsé feliileti ellendllds | —— |,
W
m’K

R, — térelhatirol6 szerkezet egyes rétegrendi elemeinek hévezetési ellenallisa (n = 1,2,3, ...) [ W J .
Az egyes rétegek hévezetési ellendllisinak szimitdsa:

d
R =—"

z [3]
d, - rétegrendi elem vastagsiga (n=1,2,3,...) (m),
A, — rétegrendi elem hévezetési tényezdje (n=1,2,3,...) E .

A hoévezetési ellendllds meghatdrozasa sordn figyelembe kell venni, hogy egyes rétegek nem homogén
felépitéstiek. Erre vonatkozéan a szabvany /MSZ EN ISO 6946 (2008)/ részletes utmutatdsokat ad. A kal-
kuldciéban kordbbi szamitdsokra — Hantos Z., Kardcsonyi Zs. (2007); Hantos Z., Kardcsonyi Zs. (2009) —
alapozva vesziink fel az inhomogén rétegekre stlyozott hévezetési tényezét, és homogénnek tekintjik azokat.

Az 1. tébldzatban a kénnytiszerkezetes épiilet kiils6 falszerkezet, a 2. tdbldzatban a z4r6f6dém, a 3. tibla-
zatban a padlé rétegrendi jellemzdit és U héatbocsatdsi tényezdit tiintettik fel.

A 3. téblizatban a téglaépiilet kilsS falszerkezetének, az 4. tdblizatban a zar6f6démjének rétegrendi jel-
lemzsit és U héitbocsatdsi tényezdit foglaltuk 6ssze. A padlé rétegrendje és rétegtervi héatbocsatasi ténye-
z6je nem viltozik a kdnnytszerkezetes éptiletéhez képest.

A fajlagos hdveszteség-tényezo (q) szamitasa

A kilsé tértél elvilaszto épiiletszerkezetek belsé felileteinek, rétegtervi és vonal menti hddtbocsdtasi té-
nyez3inek, illetve a geometriai héhidak figyelembevételével a fajlagos héveszteség-tényezst szamithatjuk ki
az alabbi 6sszefiiggéssel (7/2006. TNM. rendelet, 2014):

ZA-U-(1+Z)+ZI.W—%2”’

[4]
1 14
ahol:

(W
g — fajlagos héveszteség-tényezs | —— |,

m'K
A — ¢épiiletszerkezet belsd lehiils feliilete (m?),
Y
U - éplletszerkezet rétegtervi héatbocsitasi tényezdje ( ZKJ ,
m
X — a geometriai h6hidak hatdsat kifejez6 korrekciés tényezd,
/ — épuletszerkezet vonal menti héhidjanak hossza (m),
) : : (W

¥ - épiletszerkezet vonal menti héitbocsatasi tényezdje K )’
Q, -~ direkt sugirzisi hényereség az tivegezett felileteken (W),
V. — azépilet fitott Iégkobmétere (m?).

Valamennyi kiilsg tértdl elvalasztd, kiilss, hideg levegével érintkezd épuiletszerkezet (fal, ajté-ablak, zaro-
f6dém) belsd feliiletét szorozni kell a ré jellemz3, geometriai héhidhatassal korrigalt hdatbocsétasi tényezével.
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1. tablazat Kénnytszerkezetd kiilss fal U rétegtervi héatbocsitasi tényezdjének szdmitdsa

Table 1 Caluclation of the heat transmission coefficient (U) in a lightframe external wall

Rétegrend M d v
(W/mK) (cm) (W/m?K)
Beltéri festés, glettsimitds, gipszkarton lemez 0,30 2
Szerels lécvaz (25%), kozotte zart 1égrés (75%) 0,26 5
Héreflexi6s parazaré félia 0,20 0,01
Faalapu lemez 0,20 1,5
Fa bordavaz (25%), kozotte hészigetelés (75%) 0,06 20 0,14
Faalapu lemez 0,20 1,5
Homlokzati hészigeteld rendszer 0,04 10
Fitetlen terek hdmérséklet szerinti médosité tényezd: 1,00
R (m?K/W) 0,13
Ree (m?K/W) 0,04

2. tablazat Kénnytszerkezetd zaréfodém U rétegtervi hédtbocsitdsi tényezéjének szdmitdsa

Table 2 Caluclation of the heat transmission coefficient (U) in a lightframe upper slab

Rétegrend A d U
(W/mK) (cm) (W/m?K)
Beltéri festés, glettsimitds, gipszkarton lemez 0,30 2
Szereld 1écvaz (25%), kozotte zért 1égrés (75%) 0,26 5
Héreflexiés parazaré félia 0,20 0,01
Faalapt lemez 0,20 1,5
Fodémpallok (20%), kozotte hészigetelés (80%) 0,06 20 0.13
Faalapu lemez 0,20 3
Lépésallé hoszigetelés 0,04 10
Fitetlen terek hdmeérséklet szerinti médosité tényezd: 0,90
R« (m?K/W) 0,10
Rec (m?K/W) 0,04
3.tablazat Padls U rétegtervi héitbocsitisi tényezdjének szamitisa
Table3 Caluclation of the heat transmission coefficient (U) of the floor
) A d U
Rétegrend (W/mK) (cm) W/enK)
Padléburkolat 0,30 2
Aljzatbeton+technoldgiai szigetelés 1,65 8
Lépésills hészigetelés 0,04 5
Bit. vizszigetelés+vasszerelt betonlemez 2,00 17
Kavicsagy 0,35 20 021
Termett talaj
Lébazati hészigetelés 0,04 10
Ftetlen terek hémérséklet szerinti médosité tényezd: 1,00
R« (m?K/W) 0,13
R.c (m?K/W) 0,04

A kilsé térrel nem teljes feliileten, csak j6 kozelitéssel egy vonal mentén ,érintkezd” éptiletszerkezetek (padlo)
esetében a vonal menti héatbocsatdsi tényez6t kell szorozni a csatlakozé éptiletszerkezetek éleinek a hosszaval.
Elsbbiek 6sszegzésébdl az tivegezett feliiletek energianyereségét levonjuk.

Az 5. téblazatban a konnytszerkezetes épiilet, a 6. tdbldzatban a vizkerimia falazata épilet ¢ fajlagos hé-
veszteség-tényezdinek a szamitdsat foglaltuk Ossze.
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Afiités éves héenergia igényének (Q,) szamitasa
A fiités éves hdenergia igényét a fajlagos héveszteség-tényezd, az elSirt légesere és a bels6é hényereségek

figyelembe vételével hatirozhatjuk meg (7/2006. TNM. rendelet, 2014):

0, =72-V-0-(g+035-n)-444-A, -q, (5]
ahol:

) . kWh
O, — éves nettd fiitési energiaigény | —— |,
g — fajlagos héveszteség-tényezs | —— |,

m K
A, — nettd fitott alapterilet (m?),
1

n — dtlagos légcsereszdm a fiitési idényben (E) ,
o — aszakaszos Uzemvitel hatdsat kifejez6 korrekciés szorzé

— az épiilet fiitott légkébmétere (m3),

q, — a bels6 héterhelés fajlagos értéke (%] .

Ez alapjin:
— a konnytszerkezetes épiilet Q,, éves fiitési héenergia igénye: Q. = 7532| —— |= 27115 (M]),
a

— avazkeramia falazatd épiilet Q. éves fiitési héenergia igénye: Q, = 10191 (
a

Whj = 36688 (M]).

4.tablazat Tégla kiils6 fal U rétegtervi héatbocsatasi tényezsjének szdmitasa

Table 4  Caluclation of the heat transmission coefficient (U) in an external masonry wall

Rétegrend M d v
(W/mK) (cm) (W/m?K)

Beltéri festés, vakolat 0,80 1,5

PTH 30 HS 0,17 30

Homlokzati hészigeteld rendszer 0,04 10 0.23
Fitetlen terek hémérséklet szerinti médosité tényezs: 1,00

Rsi (m?K/W) 0,13

Ri. (m?K/W) 0,04

5.tablazat Porotherm zar6fodém U rétegtervi hddtbocsitasi tényezdjének szamitisa

Table5  Caluclation of the heat transmission coefficient (U) in a porotherm upper slab

Rétegrend A d U
(W/mK) (cm) (W/m?K)

Beltéri festés, vakolat 0,80 1,5

PTH fodémrendszer 0,85 23

Lépésallé hészigetelés 0,04 10

Faburkol6 - merevité lemez 0,20 1,5 0,30
Fitetlen terek hdmérséklet szerinti médosité tényezd: 0,90

Rai (m?K/W) 0,10

Rse (m?K/W) 0,04
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MJJ »Ppy = 500 (k_gsj ) dtlagos flitéértékét figyelembe
kg m

MJ
A foldgaz (F, . =348 — |)ésafa(F, =120
) gaz(}(,gaz (m3j)esa a(fa [

véve, éves szinten a konnytszerkezetes épiilet kiftitéséhez ~779 m? foldgazra vagy ~4,5 m3 tizifira, a vizkera-
mia falazatd épiilet esetében ~1054 m?3 foldgdzra vagy 6,1 m3 tlzifira van sziikség.

Osszefoglalas

A két kilonbozé tipusa épilet kiils6 térelhatdrold szerkezeteinek hédtbocsitasi tényezdi kozott jelentds,
~30-50%-o0s eltérés mutatkozik. A konnyiszerkezetes épiilet éves flitési energiasziikséglete annyival kevesebb
(~25%), amennyivel tobb hdszigetelés keriilt a rétegrendbe; a tartészerkezeti vizban, a bordik és f6démge-
rendik kozott is van hészigetelés, szemben a téglaépitést épulettel. Ezt a kilonbséget a vizkerdmia falazata
épiilet esetében a kiils6/felsé oldali hészigetelések vastagsaganak a novelésével lehet kiegyenliteni, azonban ez
a rétegrendi vastagsdg jelentds novekedésével jar(hat).

Energetikai szempontbdl a konnytszerkezetes épitési technoldgia tovabbi elényoket is kinal. Azon tul,
hogy a tartoszerkezeti viz elemei kozott is hészigetel6 anyagot lehet beépiteni, a konnytszerkezetd épiilet-
elemeknél (fal, f6dém vagy a tetd) a rétegrendbe, a h8szigetelés elé belss oldalon egy parazdré réteg beépitése
szlikséges. Ez egy vékony félia, aminek a feliilete lehet héreflexiés tulajdonsagu. Ez dltal jelent6s h6mennyiség
az épilet falain belil tarthat6, mivel a hé sugdrzas formdjdban is terjed. Radidtoros fiitési rendszerek esetén
a héleadds médja 80-90%-ban hédramlds, konvekeié utjan, 10-20%-ban hésugirzis formdajiban torténik.
Ennek a sugdrzds formdjaban terjed hének jelentés része igy visszaverddik, és a helyiségben 1évé embereket,
targyakat melegiti.

Energiafelhasznalds szempontjabdl tovabbi hényereség érhetd el, ha egy konnytszerkezetes technoldgiaju
épiiletet a megfelels fiitési rendszerrel litunk el. Padl6 és/vagy falftitéseknél a héleadds 30-50%-ban hsugarzds

6.tablazat A konnytszerkezetd épiilet fajlagos hdveszteség-tényezdjének szdmitdsa
Table 6 Calculation of the heat loss coefficient of the lightframe building.

A U-(1+y) AU(1+y) z \" Q.a/72 q
(m?) (W/mK) | (W/K) (W/K) (m) (W?) (W/m’K)
Fal 111,2 0,18 20,02
Fodém 140,0 0,14 19,60
Ablak 35,9 1,30 46,67
118,77 369 17,38 0,27
1 b 4 1y
Padls 56,0 0,58 32,48
7.tablazat A vizkerimia falazata éptilet fajlagos hdveszteség-tényezdjének szamitdsa
Table7  Calculation of the heat loss coeflicient of the masonry building.
A U-(1+y) AU(1+y) s \" Q.a/72 q
(m?) (W/m’K) (W/K) (W/K) (m?) (W?) (W/m’K)
Fal 111,2 0,29 32,25
Fodém 140,0 0,33 46,20
Ablak 35,9 1,30 46,67
157,6 369 17,38 0,38
1 v 1Y
(m) (W/mK) (W/K)
Padls 56,0 0,58 32,48
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8. tablazat Eredmények 6sszefoglaldsa
Table 8 'The summary of the results

Konnyiiszerk. épiilet Vazkeramia falazatu épiilet
Uy fal rétegtervi hditbocsitisi tényezdje (W/m?K) 0,14 0,23
Upaen -£6dém rétegtervi hatbocsitasi tényezdje (W/m?K) 0,13 0,30
QOr—éves nettd fiitési energiaigény (kWh/a) 7532 10191
Visgga—éves flitési foldgaz mennyiség (m®) 779 1054
Viip—éves fiitési tizifa mennyiség (m®) 4,5 6,1

formdjdban torténik, igy tovabbi hényereséget eredményez a héreflexids réteg beépitése. Jelenleg a gyakorlat-
ban ezt a sugdrzasos hényereséget ritkan, vagy egyaltalin nem veszik figyelembe a szakemberek.

Koszonetnyilvanitas

Ez a tanulmény a Kérnyezettudatos energia hatékony épiilet cimid TAMOP-4.2.2.A~11/1/KONV-
2012-0068 szamu projekt keretében, az Eurépai Unié tdmogatisaval, az Eurépai Szocidlis Alap térsfinan-
szirozdsaval valésult meg.
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