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Formaldehid-koncentracid egy iij épitésii vazszerkezetes

épiiletben

PATKO Csillal, PASZTORY Zoltin!

1 NymE FMK Innoviciés Kézpont

Kivonat

A formaldehid a legismertebb kiros anyag, mely fa és faalapu épitSanyagokbol kiparologhat. A cikk

attekintést ad a formaldehidrdl 4ltaldnossagban, egészségre gyakorolt hatdsirdl, lehetséges forrdsai-

r6l, valamint a vonatkozé eléirdsokrol. A természetes faanyagnak is van formaldehid kibocsitdsa. Az

esettanulmanyban egy olyan 4j épitést, konny(szerkezetes fahdz beltéri formaldehid-koncentraci-

6jat vizsgaltuk a téli és nydri id8szak alatt, amiben a helyiségek fa burkolata kezeletlen faanyagbol

készilt. A téli id8szak alatt mért formaldehid-koncentricié értékei (11-130 pg/m3) emelkedd ten-

dencidt mutattak a kezdeti mért értékhez képest (34 pug/m3), mig a nyéri idészak alatt ujra lecsok-

kentek (24-51 pg/m3). A nydri idészak alatt a természetes szell3ztetés hatdsara csokkent a koncent-

racié. A kiilsé levegs hémérsékletének emelkedése nem volt hatéssal a formaldehid-koncentriciéra.

Kulcsszavak: formaldehid, emisszié, faalapu épitéanyagok, természetes faanyag
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Formaldehyde is one of the well-known adverse chemicals, which can be emitted from wood

and engineered wood building-products. The article gives an overview of formaldehyde in

general, impacts, sources, regulations. The natural wood itself emits formaldehyde. The emitted

formaldehyde concentrations were measured in a wooden frame-house - with untreated wood

coverings in the rooms - during winter and summer time. The concentrations of formaldehyde

(11-130 pg/m3) surpassed the initial value during winter (34 pg/m?3), while the concentrations

measured during summer time decreased (24-51 pg/m?3). In the summer time the concentration

of formaldehyde decreased due to the natural ventilation. The dramatic rising of the external

temperature had no influence on the concentration of formaldehyde.

formaldehyde, emission, wood based construction materials, untreated wood

Bevezetés

Eletiink 80-90%-4t épiiletekben toltjiik, mikéz-
ben a szigorodd energetikai szabdlyozdsok miatt
az épuletek légtomorsége és szigeteltsége egyre nd.
A csokkent légesere kovetkeztében az épiilet bel-
téri levegdjében felhalmozédhatnak 1égszennyezé
anyagok. Mir az 1980-as évek elején felismerték,
hogy beltéri légszennyezd anyagok az épiiletek
épitGanyagaibdl is szarmazhatnak, s6t a belté-
ri kiros anyag koncentricidja — egyes esetekben
— magasabb is lehet a kiltérinél (Repace 1982).
Ilyen karos anyagnak szamit a formaldehid is. Az
Uj épitésti hdzak beltéri leveg6jében sokkal maga-
sabb koncentriciéban fordulnak el6 légszennyezd
anyagok (Rothweiler et al. 1992, Tuomaninen et
al. 2001).

Az elmult évtizedekben széles korben terjedtek
el a kiilonbozs fa és faalapu épitdanyagok (OSB,
MDY, faforgicslap, stb.) hasznélata az épitdipar-
ban. A faalapti kompozitokat nemcsak szerkezeti
épitéelemként, hanem belséépitészeti anyagként,
butorelemekként is haszndljdk (Qian 2006). Sza-
mos szakirodalom foglalkozik a faalapd épitGanya-
gok formaldehid emisszidjaval (Zhongkai et al.
2012, Hematabadi et al. 2012, Guo et al. 2007). A
természetes faanyagnak is van formaldehid kibo-
csatdsa, mely a fafajok szerint eltéré mértékd lehet.
Elkilonilnek ezen a téren a gyanta tartalmu fe-
nySk és a kiilonféle savtartalmi keménylombosok.
A tanulmdény célja bemutatni egy kénnyiszerkeze-
tes fahdzban mért formaldehid-koncentracié érté-
keit a téli és nyari idGszak alatt, amiben a helyisé-
gek faburkolata kezeletlen faanyagbdl késziilt.

Formaldehid

A formaldehid (CH,O) egy szerves vegyilet,
szén-, hidrogén- és oxigénatomokbdl épiil fel, a
legegyszertibb aldehid. Szintelen giz, kellemetlen,
csipGs szagi, éghets, szobahdmérsékleten jelen-
tésen reaktiv. Tovabbi jellemzdk: stirtség (folyé-
kony) 0,8 g/cm3, molekuléris tdmeg 30,03 g/mol,
olvadisi pont =92 °C, forraspont —19,1 °C, vizben
oldédik (20 °C-on, 400 g/1). Mindeniitt jelen van
a kornyezetben, elsédlegesen természetes folya-
matok (a Fold légkorében taldlhaté metan, szén-
hidrogén, napfény és oxigén hatdsira keletkezik)
és emberi tevékenységek indukaljik (kipufogé géz,
cigarettafiist, erdStiizek, szmog). Természetes tton
létrejon novényi és dllati szervezetek anyagcsere
termékeként, s6t az emberi szervezetben is meg-
talalhato ilyen formaban. Jelentés mértékd az ipari
eléallitisa gyantdk, fertStlenitSk és fixalok készi-
tésére (Breuer 1995). Az élelmiszeripar tartésit6-

szerként alkalmazza, jele: E240 (Takats 1994).

A formaldehid felhaszndldsa

Vildgszerte nagy mennyiségben gyértjik a formal-
dehidet széles kort felhasznalhatésiga miatt.

Az épitSiparban nagy jelentGsége van kotSanyag-
ként és szigetelanyagként. A legtobb formalde-
hidet a polimerek és mas anyagok szintetizalasa-
hoz haszniljak fel. Fenol, karbamid vagy melamin
hozzdaddsaval ragasztéanyagot éllitanak elé. Hab
formdjaban kiting hészigetels. Mindezeken tdl
testékekben és egyes robbandanyagokban is meg-
talalhato.

A faiparban a furnérlemezek, butorok és egyéb
fatermékek ragasztéanyaga (migyanta), a maso-



dik vilaghdbora utdn terjedt el alacsony el6allitasi

koltsége miatt (Emery 1986, Guo et al. 2007).

A formaldebid beltéri forrdsai

A formaldehid beltéri emissziéjit mar az 1970-es
években mérték. Megillapitottdk, hogy jéval ma-
gasabb koncentriciéban van jelen, mint kiltérben
(Anderson et al. 1975). Ennek oka a jelent8s meny-
nyiségi agglomerilt falemez hasznilata bels6épité-
szeti épitGanyagként, ami karbamid-formaldehid
(UF) ragasztéanyagot tartalmaz. Masik {6 forrdsa
a karbamid-formaldehid hab hészigetels anyagok
(Namiesnik et al. 1992). Tébb tanulmény is fog-
lalkozik a karbamid-formaldehid (UF) és fenol
ragasztéanyag tartalmazé agglomeralt falemezek
formaldehid emisszi6javal (Kim és Kim 2005a,
Kim és Kim 2005b, Kelly 1999). Az UF ragaszt6-
anyag egy aminoplasztikus ragasztéanyag, mely a
formaldehid és karbamid monomerek reakciéjabol
szarmazik. Az 1990-es évek végén 6 millidrd tonndt
allitottak el6 belsle évente (Dunky 1998). A form-
aldehid kétféleképpen emittilédhat az épitéleme-
zekbdl: (1) szabad formaldehidként kipérolog, (2)
az UF gyanta polimer rendszerébél hidrolizis utjin
szabadul fel. Az els6 folyamat f6ként 4j anyagoknal
jellemzd, mig a masodik hosszabb ideig tarté folya-
mat. Az emissziéra nagy hatdssal van a beltéri leve-
g6 hémérséklete és relativ paratartalma, a légcsere,
az éptilet kora (mivel a formaldehid-kibocsitds id6-
vel csokken), valamint az évszakok viltakozasa.

Eqgészségre kdros hatdsok

Belélegezve és lenyelve mérgezd, égési sériilést, bérrel
érintkezve tilérzékenységet okozhat. A formaldehi-
det a légtérbdl belélegezve az orrnyilkahirtya veszi
tel, de perceken belil lebomlik. Ennek kovetkeztében
a formaldehid nem érintkezik a belsé szervekkel, ha-
tisa korlitozédik a levegdvel kozvetlendl érintkezd
szovetekre. A beltéri levegSben magasabb koncent-
ricioban megtaldlhat6 formaldehid irritilja a szem és
a fels6 légutak nyalkahartyajat. Tinetek: égd, viszket
szemek, szir6 érzés az orrban és a torokban, vizszer(
orrfolyds vagy az orr elduguldsa. Ha az irriticié to-
vabbra is fenndll, fejfdjas, faradtsdg, rossz kozérzet ala-
kul ki. A szagldsérzékelés hatdra: 0,05 ppm—1,00 ppm,
0,3 ppm-t6l szemirriticiét okozhat, hatdsa 1,00 ppm
felett jelentSs (Bundesamt fiir Gesundheit 2010).
Nagyobb koncentricié asztmis embereknél a tline-
tek er6sodését, fulladdst, valamint fejfajist okozhat.
Ujabb kutatasok alapjén ismertté valt, hogy a form-
aldehid nemcsak a — ritkin eléfordulé — orr-rikhoz,

hanem a gyakrabban eléfordulé leukémia kialakuld-
sahoz is hozzdjirul. Egy hénapokon vagy éveken it
tarté nagy formaldehid-terhelés befolydsolja a tiidé
funkcidit, és noveli a 1égiti megbetegedések rizikojat.
A nyilkahdrtya tartés sériilése hozzdjirulhat az orr-
és a garatdaganatok fejlédéséhez is. Az Egészségiigyi
Vilagszervezet Nemzetkozi Rékkutatdsi Hivatala
2004-ben emberi rakkeltd hatisd anyaggd mindsitet-
te (WHO 2010).

Eldirdsok, szabdlyozdsok

A Bundesamt fiir Gesundheit (svdjci egészségligyi
tartomdnyi hivatal) ajinldsai alapjin a karosoddsok
elkertilése érdekében, a formaldehid-koncentricié
mértéke nem haladhatja meg a 0,1 ppm-et (ez meg-
felel 125 pg-nak levegd m3-enként). Ezt az irdny-
mutatdst kiiszobértékként kell értelmezni, mert ez
alatt még nem okoz egészségkirosodist. Ha ezt az
értéket tullépi a kdrosanyag-koncentricid, akkor
azonnal intézkedni kell a terhelés csokkentése ér-
dekében. Az Egészségligyi Vilagszervezet (World
Health Organisation — WHO) 2010-es szabalyo-
zdsdban részletesen kitér a formaldehid vizsgélatra.
Szamos, kornyezetben mért koncentricié alapjin az
1. tablazatban bemutatott hatdrértékeket hatdroztik
meg. Magyarorszagon tobb rendelet szabilyozza a
formaldehid-készitmények csomagoldsit, haszni-
latat, forgalmazdsit, a kibocsitdsi hatdrértékeket és
a formaldehid alapu hulladék kezelését, stb. A 1ég-
szennyezettség hatarértékekrdl, a helyhez kotott 1ég-
szennyez$ pontforrdsok kibocsatdsi hatdrértékeirdl
sz6l6 14/2001. (V. 9.) KéM-EiM-FVM egyiittes
rendelet szerint a formaldehidre az egészségiigyi
hatrérték 24 6rds dtlagban: 12 mg/m?3. Veszélyessé-
gi fokozat I., tehit kilonosen veszélyes (4/2011. (1.
14.) VM rendelet). A formaldehidre mar vildgszerte
tobb évtizede léteznek hatirértékek (Repace 1982).
A formaldehidre — a veszélyes anyagokra vonatkozd
— 2006-o0s miszaki szabviny Technische Regeln fir
Gefihrstoffe — TRGS 900 szerint maximalis mun-

1. tablazat A formaldehid koncentriciéjanak hatarértékei
(WHO, 2010)
Limit values of formaldehyde concentration (WHO

2010)
Forras Koncentracié [mg/m?]
Kiiltér < 0,01
Beltér
Csalddi haz 0,01-0,1
Iskola < 0,05
Kozépiilet < 0,0025
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kahelyi koncentricicként jelenleg is 0,62 mg/m? ha-
tarérték van érvényben. A Német Kutatdsi Térsasdg
(DFG) egészségkirosité munkaanyagok vizsgédlatira
létrejott bizottsiga 0,37 mg/m? hatdrértéket javasolt
1,24 mg/m*® maximilis csicskoncentricié értékkel
(Technische Regel fiur Gefihrstofte 900).

Példaként szeretnénk megemliteni egy nagy butor-
kereskedelmi cég esetét. Az 1990-es évek elsd felé-
ben mérések sordn kideriilt, hogy az altaluk forgal-
mazott butorokndl a formaldehid és VOC anyagok
emisszi6ja jelentds. A cég hasonlé esetek elkertilése
érdekében sajit elSirdsi rendszert hozott létre, me-
lyek betartdsdt a gydrtds sordn kotelez6vé tette.

Az EU-ban egyre szigorodé eléirasok virhatéak a
jové évtdl kezd6dben a formaldehid és VOC anya-

gok emisszi6jdnak csokkentésére (Formacare).

Esettanulmany

A tanulminy célja bemutatni egy alacsony ener-
gia-felhaszndldsa, konnytszerkezetes fahdz beltéri
leveg6jében mért formaldehid koncentriciéjanak
viltozdsat téli és nydri id6szak alatt. A hizba — a
kivitelezés befejezése utin — nem koltoztek be,
csak kisérleti jellegli mérések folytak. A kisérle-
tiink része volt megfigyelni, hogy az egyes mérések
eredményeit miként befolydsoljik a belséépitészeti
utémunkalatok (beltéri ajtok behelyezése, fabur-
kolat szegélyezése, stb.). Az épiilet kulcsrakész ki-
vitelezését 2012 nyarin fejezték be. Alapteriilete
120 m?, foldszint plusz tetStérrel. A f6ldszinten ta-
lilhaté el8szoba, nappali+konyha, szoba, fiird8szo-
ba. A nappalibél vezet fel egy 1épcsé a galéridba,
ahonnan nyilik egy szoba a tetStérbe.

Az épiilet szerkezete favazbol és egy specidlis ki-
sérleti szigetelanyag mellett isocellel hészigetelt
fa panelekbdl dll, mely kiviilrél vakolt, belil pedig

2.tablazat Helyiségek jellemzsi

Characteristics of the rooms

gipszrost lapokkal burkolt. A beltéri valaszfalak
szintén vazszerkezet( fapanelek. A fiitése keringte-
tett meleg levegdvel torténik. Emellett a foldszin-
ten elektromos padlofiités segit rd a fiitésre télen,
amennyiben az sziikséges. A mintavétel helyiségei-
nek jellemzdit a 2. tablazat tartalmazza.

Helyszini mérés

A helyszinen aktiv mintavételi eszkozt alkalmaztunk.
A mintavételezés sorin, a laboratériumi mérések
pontossaginak érdekében, a beltéri levegé fizikai jel-
lemzGit mar 24 éraval a mintavételezést megel6zéen
bedllitottuk. Tgy a mintavételt stacioner dllapotban
végeztik el. A helyiség szell6zése csak természetes
ton, az esetleges réseken jott 1étre. A mintavételnél
telhaszndlt aktiv méreszkozre két mintavételi cs6-
vet csatlakoztattunk. Az egyik mintavételi csé tipusa
Tenax TA 200 mg-os rozsdamentes acél cs6, 90 mm

hosszti a VOC anyagok mintavételezésére.

Szivasi idé: 60 min
Szivisi sebesség: 100 ml/min
Atszivott levegé térfogata: 6000 ml

A misik 150/300 ml dinitrofenil-hidrazinnal
impregnilt szilika géles toltetd cs6 formaldehid

mintavételére:

Szivasi id6: 240 min
Szivisi sebesség: 200 ml/min
Atszivott levegs térfogata: 48000 ml

Mérési eredmények és azok értékelése

A beltéri leveg6bél vett minta formaldehid-tartal-
ménak meghatirozdsa az ISO 16000-3:2001 szab-
vanyok szerint tortént a Wessling Hungary Kift.
kornyezetanalitika laboratériumaban. Az épiilet
kivitelezésének befejezése utin, a fiités beinditisa
el6tt végeztiik az elsé mérést, a tovabbi harmat pe-
dig havonta 1-1 alkalommal.

Helyiség Szerkezet Burkolat Feliilet [m?] Megjegyzés

1 Nappali Padls Keramia burkolat 25,4 butorozatlan
Fal Gipszrost/Fa 50,0/30,0
Mennyezet Kezeletlen fa 48,5

2 Szoba Padls Keramia burkolat 12,0 butorozatlan
Fal Gipszrost/Fa 17,0/16,0
Mennyezet Vakolat 12

3 Fiirdészoba Padls Kerdmia burkolat 5,04 butorozatlan
Fal Kezeletlen fa 241
Mennyezet Vakolat 5,04

4 Tetétér Padls Kezeletlen fa 10 butorozatlan
Fal Kezeletlen fa 28,5
Mennyezet Kezeletlen fa 2,3




Az 1. mérésnél a beltéri ajték még nem voltak be-
szerelve. A nappali helyiségében végeztik a mérést.
A formaldehid (34 pg/m3) koncentricié értéke joval
alatta maradt a WHO altal meghatdrozott maximé-
lis értéknek (100 pg/m?3).

A 2. mérésnél a beltéri ajtékat még nem szerelték
be, viszont a légfiitést mdr bekapcsoltik. A hdz hi-
rom legjellegzetesebb pontjdn tortént a mintavétel.
A nappali a legnagyobb légtert helyiség (123 1m?),
a szoba egy dtlagos méretd helyiség (33 Im?), mely
nincs kozvetlen kapcsolatban a nappalival, a tetGtéri
helyiség pedig 45 Im3. A kiltéri leveg6bdl is vettink
mintdt. A kiltéri levegében a formaldehid értéke
(4 pg/m?) nem volt magasabb a beltérben mért kon-
centricié legmagasabb értékénél (11 pg/m?3). A beltéri
tormaldehid-koncentricié az el6z8 méréshez képest
jelent8sen csokkent, feltehetGen a légfiités hatdsara.
A 3. mérés idejére a beltéri ajtékat beszerelték, kivéve
a tettéri szobdndl, ezért ennél a mérésnél a harma-
dik mintdt a firdészoba helyiségébdl vettik. A haz
kimagasléan j6 szigeteltsége miatt a légfiitést joval
kevesebbszer kellett bekapcsolni a 18 °C dtlagos hé-
mérséklet eléréséhez. A bels6épitészeti utémunkala-
tok hatdsa (szegélyek elhelyezése, beltéri nyildszarok
beépitése) viszont jelentdsen megmutatkozik a form-
aldehid értékén. A beépitett faanyag méretre szabdsa
miatt a formaldehid értéke 130 pg/m3, mely megha-
ladja a WHO iltal megadott 100 pg/m3-t.

A 4. mérés el6tt — kisérletképpen — a 1égfiités és a pad-
16ftités bekapcsoldsival a beltéri leveg hdmérsékletét
21°C-ra noveltik. A formaldehid értéke lecsokkent
50 pg/m3 ald, mindegyik helyiségben megkozelitette
vagy meghaladta a kezdeti mért értéket (34 pg/m?).
FeltételezhetGen a belsé munkdlatok befejezése utin
a koncentréicié visszaesett, majd a magasabb hémér-
séklet hatdsdra djra felemelkedett (3. tiblazat). A
nyari idGszak alatt kétszer vettiink mintat, amikor a
legmelegebb napok voltak (junius és julius sordn). Az
éptiletben nem miikodott semmilyen gépészeti be-
rendezés, a szell6zés természetes médon tortént.

Az 5. mérés eredménye nem mutatott nagy eltérést

a téli id6szak 4. méréséhez képest. A formaldehid
koncentriciéja a fiird6 helyiségben volt a legmaga-
sabb (51 pg/m3), mivel ennek a helységnek nincs
ablaka, a szobdban mért érték (35 pg/m3) magasabb
volt az el6z6 mért értéknél (21 pg/m3), a nappali-
ban mért érték (41 pg/m3) szintén magasabb volt az
el6z4 értéknél (32 pg/m?).

A 6. mérés formaldehid-értékei viszont csokkentek
mind a hdrom helyiségben (4. tiblizat).

Kévetkeztetések

A kiilénb6z8 évszakokban és a kiilonbozs épiiletgé-
pészeti jellemzék mellett végzett méréseink alapjdn
megillapitottuk, hogy a beltéri formaldehid-kon-
centriciéra tébb tényezd is hatdssal van. A fiitési
id6szak el6tti mért érték emelkedését idézte el§ a
bekapcsolt padléfiités és 1égtités. Ez megegyezik a
(Reponen et al. 1991) tanulmdany altal kozoltekkel,
vagyis az emelkedett belsé hdmérséklet és a légfiités
kovetkeztében 1étrejove légesere hatdsira csokken a
tormaldehid-koncentricié. Az utélagos bels6épi-
tészeti munkdlatok (beltéri faajték beszerelése, fa-
burkolat szegélyezése, stb.) kiemelkedd novekedést
okoztak a formaldehid-koncentriciéjaban a 3. mérés
sordn. Ezek az értékek azonban a kévetkezd mé-
résre (4. mérés) lecsokkentek, feltételezhetéen a fo-
lyamatos légfiités hatdsdra. A nyari idészak mérései
kimutattik, hogy a formaldehid-koncentréicié az id6
elteltével folyamatosan csokken, ami megegyezik a
(Reponen et al. 1991) tanulmdny megéllapitdsival,
miszerint a formaldehid emissziéjinak csokkené-
se figyelhetd meg a beépités utdn. A kinti 40°C-os
héség ideje alatt a beltéri levegé hémérséklete jéval
30°C alatt maradt, kdszonhetGen a j6 hészigetelés-
nek (24-26°C), ami nem befolydsolta a formaldehid-

koncentricié valtozasat.

Koszonetnyilvanitas

Ez a tanulmény a Kérnyezettudatos energia haté-
kony épiilet cimi TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-
2012-0068 szamu projekt keretében, az Eurdpai

Unié tdmogatdsival, az Eurépai Szocidlis Alap

3.tablazat T¢li id8szak alatt mért beltéri formaldehid-koncentriciék

Indoor concentration of formaldehyde during winter time

Téliidészak 1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés
Meérés iddpontja 2012.12.10 2013.01.17 2013.02.14 2013.03.07
Hémérséklet [°C] 18 18 18 21
Relativ pératartalom [%)] 41 37 37 40
Meérési hely Nappali Nappali | Szoba | TetStér | Nappali | Szoba | Firdé | Nappali | Szoba | Furds
Formaldehid [ug/m’] 34 1 4 10 130 10 23 32 21 49
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3. tablazat (folyt.) Téli idSszak alatt mért beltéri formaldehid-koncentracidk

Indoor concentration of formaldehyde during winter time

Nyari idészak 5. mérés 6. mérés
Mérés idSpontja 2013.06.14. 2013.07.14.
Hémérséklet [°C] 24 26
Relativ paratartalom [%] 43 43
Mérési hely Nappali Szoba Firds Nappali Tetstér Firds
Formaldehid [pug/m?] 41 35 51 32 24 40

tarsfinanszirozdsival val6sult meg. A mérések a
Wessling Hungary Kft. kornyezetanalitikai labora-
tériuma j6évoltabol valésulhattak meg.
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Vietnam faipara: robbanasszerii fejlodés veszélyekkel

MOLNAR Andris!, PASZTORY Zoltin!

1 NymE FMK Innoviciés Kézpont

Kivonat

Vietnam — hasonléan Kindhoz — sajitos fejlédési utat jar6 szocialista orszdg. Faipara az elmult
10-15 évben dobbenetes fejlédésen ment keresztil, mara a vildg 15 legnagyobb butorexportdre
kozott van. Fa- és fatermék-termelése napjainkra mintegy 2 millidrd USD, butoriparinak terme-
lési értéke pedig meghaladja a 4 millidrd USD-t. A gyors fejlédéshez a sziikos hazai alapanyag-
készlet nem elegendd. Egyrészt az orszdg komoly eréfeszitéseket tesz tltetvényerddk 1étesitésére,
midsrészt a vildg minden részérdl importdl faanyagot. A faimport ugyanakkor jelentds veszélyekkel
is jar. Bdr a vietnami vezetés mar a faipari ,boom” el6tt észlelte a trépusi természetes erdSk vészes
pusztuldsit és ezért drasztikusan korldtozta a természetes erd6kbél valé kitermelést, ugyanakkor a
térség mds orszdgai ezt nem tették meg, vagy nincs erejiik az illegalis kitermelés visszaszoritisira. A
robbandsszerd fejlédés més szempontbdl is hordoz veszélyeket. A fejlédés igénye hattérbe szoritja
a kornyezetvédelmet és a munkavédelmet. Ma ez versenyel6ny, de az esetleg okozott karok vissza-

vonhatatlanok, illetve a termékek drdba be nem épitett koltségek a tavlati versenyképességet rontjak.

Kulcsszavak: Vietnam, fafeldolgozas, hengeresfa, buitoripar

The wood industry of Vietnam: a development boom
with risks

Abstract

Vietnam is a socialist country developing in a special way, similarly to China. Its wood industry
got through an incredible development in the past 10-15 years. Today, Vietnam is one of the 15
biggest furniture exporters of the world. The value of its annual wood and wood products turnout
is above 2 billion USD, while the value of the furniture production exceeds 4 billion USD. The
domestic wood supply is not sufficient to satisfy the demands of the quickly growing industry. The
country makes serious efforts to establish wood plantations, and imports wood material from all
over the world. At the same time, wood import bears remarkable risks. Although the Vietnamese
governance recognized the critical destruction of tropical forests well before the boom of the wood
industry and drastically restricted the logging from the natural forests, other countries in the
region either did not, or have no power to restrain illegal cutting. The quick development is fraught
with danger from other aspects as well. The need of development overshadows the environment
protection and labour safety. Today it provides a competitive advantage but the occurent damages

are irreversible and the hidden costs will decrease the competitiveness in the future.

Key words: Vietnam, wood processing, roundwood, furniture industry
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