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FUTOBOGAR-EGYUTTESEK VIZSGALATA EGY BALATON-
FELVIDEKI MESTERSEGESEN KIALAKITOTT LEKBEN

Andrési Daniel és Lakatos Ferenc
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdémérnéki Kar

Kivonat

A Balint-hegyi Erddbirtokosségi Tarsulat teriiletén, a Zanka 1B erdérészletben, egy mesterségesen kialakitott 1€k futébo-
gar-egyUttesét vizsgaltuk 2013-ban. A futébogarak csapdazasa 10 db, 0,5 literes miianyag pohérral tortént, 616- és konzer-
valo anyagként 2 dI 10 %-os ecetsav oldatot hasznaltunk. A csapdazasok soran 20 faj 4357 egyedét fogtuk.

Az elemzések soran idépont és éléhely szerint vizsgaltuk a faj- és az egyedszamot. A legtobb fajt 2013. 06. 28-an fogtuk
(16 faj), a legtdbb egyedet (1422 db) 2013. 07. 31-én. A fajszam a Iékszegélyben és az (ide foltban volt a legmagasabb
(16 faj), a legtobb egyedet a lékszegélyben fogtuk (1308 db). A fajok dominancia viszonyainak és a faunaelemek szerinti
megoszlasanak vizsgalata kimutatta, hogy mindegyik éléhelyen a Carabus convexus convexus rendelkezett a legnagyobb
dominancia értékekkel.

A kapott eredményeket dkoldgiai mddszerekkel (diverzitasszamitas, kiegyenlitettség meghatarozasa, Bray-Curtis hason-
l6sagi index, Bray-Curtis hasonldsagi indexen alapulé klaszter-analizis) is 6sszehasonlitottuk az tide folt, a zart erdd, a
lékszegély és a |ék futdbogar-egylttesének viszonylataban.

Kulcsszavak: talajcsapdazas, futdbogarak, 1€k, Carabus convexus convexus

INVESTIGATIONS OF GROUND BEETLE ASSEMBLAGES IN AN ARTIFICAL GAP OF BALATON
UPLANDS (HUNGARY)

Abstract

In 2013, the ground beetle assemblageses of an artificial gap were studied in the field of Balint-hegyi Erddbirtokossagi Tar-
sulat, in the subcompartment of Zanka 1B. We used 10 pitfall trapps filled with acetic acid solution. We collected altogether
4357 individuals of 20 carabid species.

In our research, we examined the number of species and the number of individuals by dates and habitats. We trapped the
highest number of species (16 species) on the 28th of June, while we trapped the highest number of specimens (1422
specimens) on the 31th of July. The number of species was the highest in the gap edge and in the mesic part of the forest
(16 species each). The number of specimens was the highest in the gap edge (1308 specimens). We examined the
dominance of the species and the distribution of the fauna elements. In all habitats Carabus convexus convexus had the
highest dominance values.

The ground beetle fauna of the investigated locations (gap, gap edge, closed forest, mesic part of the forest) were compared
with various ecological parameters (diversity, the level of consistency, similarity measures and hierarchical cluster analysis,
based on Bray-Curtis).
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BEVEZETES

Az utébbi évek erdészeti gyakorlataban a 2009. évi XXXVII. erdétorvény hatasara egyre elterjedtebben
alkalmazzak a természetkdzeli erdégazdalkodasi modszereket (pl. I€kes felljitas, szalalas), melyek alkalma-
zasa soran fontos kritérium az erdék természetes feldjitasa (Solymos 2000, Koloszar 2010). Néhany terilet
florisztikai és faunisztikai vizsgélata tobb palyazat (pl. TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0004) keretén beliil
folyik.

Felméréseinket 2013-ban &prilis és november kdzott végeztik Zanka (Veszprém megye) kdzség hatéra-
ban (1. abra). Zanka a Dunéntuli-kézéphegység erdészeti tajon beliil a Balaton-felvidék kbzéptajon talalhatd
(Halasz 2006). A természetfoldrajzi tajbeosztés szerint a Balaton-felvidék a Bakony teriletének a része (Papp
1968). A terilletre nagy kiterjedés( xerotherm névénytarsulasok jellemzdek (Toth 1973). A felmérést a Balint-
hegyi Erddbirtokossagi Tarsulat teriletén, a Zanka 1B szélald izemmaddu cseres-kocsanytalan tolgyes erdé-
részletben végeztik (Siffer 2012).

1. &bra: A vizsqélati teriilet (alaptérkép: erdoterkep.nebih.gov.hu).

Figure 1: The surveyed area (basic map: erdoterkep.nebih.gov.hu).

Akiilénbdz6 erdéallomanyok futdbogar-egylittesének vizsgalata meghatarozé, mivel a futdbogarak jelen-
t6s indikator szerepet toltenek be (Szél és Kutasi 2005). A futdbogarak, valamint azokon belil elsésorban az
erdei specialista fajok érzékenyen reagalnak a kornyezeti és az antropogén hatésokra (Lévei és Sunderland
1996, Baloghné és mtsai 2000, Magura 2011, 2013). A természetkdzeli erd6gazdélkodasi médszerek futdbo-
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gar-egylttesekre gyakorolt hatdasa ma még alig ismert. A futobogarak és a lékek kapcsolatat kiilfoldon lucos
allomanyokban vizsgaltak (Koivula és Niemela 2003), hazankban ilyen jellegli kutatasok még nem torténtek.
Alékek nyitasaval eltérd mikroklimatikus viszonyok alakulnak ki az erdével boritott terlleten. A lékek méretétdl
fliggben valtoznak a fény- és nedvességviszonyok (Kollar 2013). A fényviszonyok megvaltozasa jelentésen
befolyasolhatja a terilet ndvényzetét, valamint az allatvilag és ezen bellil a futdbogarak megjelenését és élet-
madjat.

Kutatasunk soran az egyik legnagyobb bogarcsaladot, a futobogarfélék (Carabidae) csaladjat vizsgaltuk
(Merkl és Vig 2009). A vilagon eddig leirt fajok szdma eléri a 40 000-et (Erwin 1985, Lévei 2008, Merkl és Vig
2009, Szé&l 2011), hazankban eddig 534 fajukat gydjtotték (Merkl és Vig 2009, Szél 2011). A kdztudattal ellen-
tétben a futdbogarfajok jelentds része vegyes taplalkozasu (Merkl és Vig 2009).

A Bakonyban el6fordulé futdbogarfajokat tobb forras is megemiliti (Téth 1973, Kutasi 2009). Téth (1973)
alapvetése 330 fajt ir le a teriletrdl, mig Kutasi 2009-ben 60 fajjal tobbet, dsszesen 390 fajt emlit. A szlikebben
vett vizsgalati terlleten, a Balaton-felvidéken leirt fajok szama 237 faj (Téth 1973).

Célunk volt felmérni a Zanka 1B szalalo izemmddu cseres-kocsanytalan tolgyes egy Iékének futdbogar
faunajat, havi szinten vizsgalni a faj- és egyedszamban térténd valtozasokat, valamint a dominanciaviszonyo-
kat. Ezen felll a fontosabb struktura-paraméterekkel (diverzitas, kiegyenlitettség) értékelni akartuk a 1€k, a
Iekszegély, a fadllomany, és tde allomanyrész jellemzéit.

ANYAG ES MODSZER

Afelmérések soran talajcsapdazast végeztiink (Barber 1931). A csapdakat a Zanka 1B szalal6 izemmadu,
széraz cseres-kocsanytalan tolgyes erddrészlet egy korabban kialakitott 1€kjébe helyeztik ki (Siffer 2012).
A talajcsapdazas a foldfelszinen él6 izeltlablak kedvelt és ismert csapdazasi mddszere (Barber 1931), vala-
mint a futébogarak (Carabidae) kdzdsségi monitorozasanak egyik legfébb eszkoze (Merkl és Kovacs 1997).
kevésbé alkalmas (Lovei és Sunderland 1996).

Osszesen 10 talajcsapdat helyeztiink ki 2013 tavaszan a teriiletre. Csapdazasaink soran 0,5 literes mi-
anyag poharakat hasznaltunk, az idéhatékonysag érdekében dupla poharral, igy csak a belsét kellett kicserélni
az Uritések soran (Kadar és Samu 2006). O16- és konzervalé folyadékként 2 di ecetsav 10 tdmegszazalékos
oldatat hasznaltuk, melynek elénye a tobbi vegyilettel szemben, hogy nem mérgezé, igy természetvédel-
mi szempontbdl is elfogadottabb, valamint kénnyl a beszerzése (Woodcock 2005, Kadar és Samu 2006).
Az ecetsav tovabbi elénye egyéb vegylletekkel szemben, hogy tavol tartja a vadat, ugyanakkor bizonyos
Carabidae fajokra tulgy(ijt (Woodcock 2005, Kadar és Samu 2006).

Apoharak széja folé mlianyag védétetdket helyeztiink, melyek a talajfelszintdl 3-4 cm-re voltak (Woodcock
2005). Ezzel a tetémagassaggal a nagyobb futrinkafajok csapdazasa is lehetséges. A teté véd a csapadéktol,
a napfénytél, valamint a kisebb eml8sdk és madarak csapdakifosztasatdl. A teték aldtamasztasat 3 db foldbe-
szUrt drottal oldottuk meg.

Atalajcsapdak kozl 8 db-ot a lek kdzepén atmend transzekt mentén helyeztiink el, melyekbdl 4 db talalha-
t6 a lékben, 2 db a Iékszegélyen és 2 db a zart erdGben. Valamint tovabbi két csapdat helyeztiink el ugyanazon
erdérészlet egy (ide foltjaban. A Iékben évé csapdakat tovabbi két részre osztottuk, két csapda tartozik a lék
északi részéhez, valamint két csapda a lék déli részéhez. A csapdak Uritése aprilis és november kozott 8
alkalommal, havi rendszerességgel tortént. A mintak laboratoriumba térténé szallitasat kovetéen kivalogattuk
a futébogarakat és alkoholos taroléedényekben a tovabbi feldolgozasig konzervaltuk. Ezutén kovetkezett a
hatarozas Hurka (1996) miive alapjan. Rendszertani besorolasuk Miiller-Motzfeld (2004), valamint Nagy és
mtsai (2004) miveit koveti.
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Osszesitettiik az egyes (iritési id8pontokban fogott faj- és egyedszamot. Vizsgaltuk a dominanciaviszonyo-
kat az dsszes fogott fajra, valamint az egyes éléhelyeken fogott fajokra viszonyitva. A dominancia viszonyoknal
Schwerdtfeger (1977) kategoriarendszerének kissé modositott valtozatat hasznaltuk. Schwerdtfeger a kdvet-
kezé kategdriakat kilonitette el: eudominans (- 10%), dominans (5-10 %), szubdominans (2-5 %), recens (1-2
%), szubrecens (1 % -). A nomenklatirai félreértelmezhetdség végett a recens helyett a ritka, a szubrecens
helyett pedig a szérvanyos kategériat alkalmaztuk.

Ezen fell a fajokat faunaelemek szerint is csoportositottuk, Téth (1973) és Miiller-Motzfeld (2004) beso-
rolasa alapjan.

Kilonféle kdzosség-okoldgiai mutatokkal végeztiik el a Iékben, a Iékszegélyben és az erdéallomanyban
talalhatd talajcsapdak anyaganak 6sszehasonlitd vizsgalatat. A diverzitasindexek kozil a Shannon és Weaver
(1949) altal leirt formulat (HS) hasznaltuk. Az egyenletességre - vagy mas néven a kiegyenlitettségre (Pielou
1966) - a kdzdsséget alkotd fajok egyes éléhelyeken beliili eloszlasara lehet kdvetkeztetni. A kdzdsségidomi-
nancia-index (KDI) megmutatja, hogy hany szazaléka az 6sszdominancianak a dominancia-sorrendben elél
allé ket faj dominanciadsszege (Krebs 1978).

A kozdsségek hasonlosaganak mérésére a Bray-Curtis-indexet hasznaltuk (Bray és Curtis 1957), mely
alapjan hierarchikus klaszter-analizist is végeztiink. A Bray-Curtis-index elénye, hogy mas hasonlésagi inde-
xekkel szemben mennyiségi szempontokat is figyelembe vesz.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Vizsgalataink soran a Balaton-felvidéken leirt 237 fajbdl 20 fajt fogtunk. A 8 Urités alatt 20 faj 4357 egye-
dét hataroztuk meg. Az iritéseket kdzel havi rendszerességgel végeztiik el, a csapdak Uritése a kovetkezd
idépontokban tortént meg: 2013. 04. 26., 2013. 05. 26., 2013. 06. 28., 2013. 07. 31, 2013. 08. 21., 2013. 09.
15.,2013. 10. 16. és 2013. 11. 08. Az egyes uritési iddpontok faj- egyedszamra vonatkozo fogasi eredményét
a 2. dbra mutatja.
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2. abra: Csapdazasi eredmények: a - fajszam szerint; b — egyedszam szerint
Figure 2: Trapping results: a — number of species; b — number of individuals

A legtobb fajt (16 faj) a 2013. 06. 28-an tértént iritést kdvetben hataroztuk meg. A fajszam esetén megfi-
gyelhetd, hogy a legnagyobb fajszamot elérve csdkken, majd a 2013.10. 16-an tortént (irités soran névekszik.
Ez azzal magyarazhato, hogy bizonyos fajok 6szi szaporodasuiak és ekkor jelennek meg nagyobb szamban.
Ezzel szemben a legnagyobb egyedszam (1422 db) a 2013. 07. 31-én tértént Uritéskor volt. Addig ndvekszik,
majd azt kbvetden hirtelen csdkken az egyedek szdma. A 2013. 08. 21-én tortént Uritést kdvetden ismét kis-
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mértékben ndvekszik az egyedszam. A legalacsonyabb faj- és egyedszamot a 2013. 11. 08-an tortént Urités
soran kaptuk, ez azzal magyarazhato, hogy a fajok jelentds része feltételezhetden mar a telelhelyén tartéz-
kodott.

A csapdak 6sszehasonlitasa soran elkilonitettlik az iide foltban, a zart erd6ben, a Iékszegélyben, valamint
a lékben talélhato csapdakat.

A 3. abra a kilonbdzé éléhelyeken elhelyezett csapdak fogott faj- és egyedszamat mutatja be. A legtobb
fajt az Ude foltban (16 faj) és a lékszegélyben (16 faj) csapdaztuk, mig a legkevesebb fajt a zart erdében (13
faj) és a lék északi részén (13 faj) talélhato csapdékkal fogtuk. Az egyedszamot vizsgalva megallapithatd, hogy
a lékszegélyen (1308 db) volt a legtébb egyed, mig a legkevesebb a Iék északi részén (690 db).
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3. abra: Az egyes éléhelyeken fogott futobogarak szama: a — fajszam szerint; b — eqyedszam szerint
Figure 3: The number of collected ground beetles in each habitats: a — number of species; b — number of individuals

A kilénbézd helyeken elhelyezett csapdakkal fogott dsszesitett egyedszamot és a dominanciat az 1. tab-
lazat mutatja be.

1. tablazat: A csapdazott futobogarfajok 6sszesitett egyedszama és dominancidja az egyes éléhelyeken
Table 1: The cumulate number of ground beetle specimens and the dominance in each habitats

Ude folt Zart erdé Lékszegély Lék E Lék D
E(db) | D% | E(db) | D% | E(db) | D% | E(db) | D% | E(db) | D%

Faj

Brachinus crepitans
(Linnaeus, 1758)

Calosoma inquisitor
(Linnaeus, 1758)

Calosoma sycophanta
(Linnaeus, 1758)

Carabus convexus convexus
(Fabricius, 1775)

Carabus coriaceus coriaceus
(Linnaeus, 1758)

Carabus germari exasperatus
(Duftschmid, 1812)

Carabus hortensis hortensis
(Linnaeus, 1758)

- 0 - 0 - 0 1 0,14 - 0

104 | 12,95 43 515 220 | 16,82 103 | 14,93 76 | 10,54

5 0,62 1 0,12 221 | 16,90 120 | 17,39 160 | 22,19

283 | 3524 419 | 50,18 386 | 29,51 202 | 29,28 160 | 22,19

22 2,74 18 2,16 39 2,98 31 4,49 37 513

- 0 1 0,12 1 0,08 - 0 3 0,42

19 2,37 20 2,40 39 2,98 32 4,64 28 3,88
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Fai Ude folt Zart erdé Lékszegély Lék E Lék D

E(db) | D% | E(db) | D% | E(db) | D% | E(db) | D% | E(db) | D%

s | o 0| 4w | - o] -
fgr?:ﬂsuﬁ:f’f;%’z”emoraﬁs 220 | 2740 | 169 | 2024 | 203 | 1552 80 | 1159 | 113 | 1567
montraseas |y o |2 [oa | [ | <] 0| -]
%’Jﬁ’ﬂ%ﬁg‘fﬂ”es 1| 137 10 | 120 1| 008 1| o414 1| 014
(Fgfng;’g“ﬁg;’as 2 | 025 - 0 7 | 054 7 | 101 4 | 055
?;ﬁ’:jﬁ’;{fﬁﬁ’;ﬁf::f 763) 16 | 1445 | 149 | 1784 | 127 | 971 70 | 1014 | 109 | 1512
g 1512 L e I e N I
g’éaet;’e‘fs1’;’;;§pes 4 | 050 1] 012 1] 008 1| 014 1| 014
s IRNEDEREDEE
ZZ’:;’I‘(; jtggﬁ’)s 1] 012 1| o2 6 | 046 5 | 072 6 | 083
fgg’éi’gfg‘%s 7 | 087 1] 012 54 | 413 37 | 53 21 | 291
Z;a;ﬁi’ff%‘é‘f - 0 - 0 1| 008 - 0 1| 014
comuse | [an | - | 0| -] o] -] o] -] o
sszesen 803 | 100 | 835 | 100 | 1308 | 100 | 690 | 100 | 721 | 100

Jelmagyarazat: E: egyedszam, D %: dominancia

A Carabidae csaladon beliil legnagyobb fajszdmmal a Carabini nemzetség képviselte magét 8 fajjal. Vala-
mennyi mintaterileten a kis selymes futrinka (C. convexus convexus) fordult el legnagyobb egyedszammal
(1450 db). A lék déli részén lévé csapdakban a selymes futrinka mellett az aranyos babrablé (C. sycophanta)
is hasonl6 egyedszammal volt jelen. A 8 csapdalirités soran mindig elékerilt a C. coriaceus coriaceus és a C.
nemoralis nemoralis.

A dominancia viszonyokat vizsgaltuk az dsszes fajra viszonyitva. A fogott fajok koziil 5 faj (C. convexus
convexus, C. nemoralis nemoralis, A. parallelepipedus, C. inquisitor, C. sycophanta) eudominans, 3 faj (C.
coriaceus, C. hortensis, H. rufipes) szubdominans és a fennmaradé 12 faj szérvanyos volt a teriileten. A domi-
nans és a ritka kategoriaba egy faj sem tartozott.

Az 0Osszes faj dominancia viszonyan feliil vizsgéltuk az egyes éléhelyek dominancia viszonyat is (4.
abra). Ez alapjan elmondhato, hogy az iide foltban 4 faj (C. convexus convexus, C. nemoralis nemoralis, C.
sycophanta, A. parallelepipedus) eudominans volt. A zart erdében 3 faj (C. convexus convexus, C. nemoralis
nemoralis, A. parallelepipedus) sorolhaté az eudominans kategoriaba. A lékszegélyben 4 faj (C. convexus
convexus, C. sycophanta, C. inquisitor, C. nemoralis nemoralis) volt eudominans. A |ék északi és déli részé-
ben a kdvetkezd 5 faj volt eudominans: C. convexus convexus, C. sycophanta, C. inquisitor, C. nemoralis



% Futébogar-egyiittesek vizsgélata egy Balaton-felvidéki mesterségesen kialakitott Iékben 177

nemoralis, A. paralellepipedus. Az él6helyekrdl elmondhato, hogy az eudominans fajokon bellil a legnagyobb
dominanciaval a C. convexus convexus fordult el6, kivéve a lék déli részét, ahol a C. sycophanta hasonldan
magas dominanciaval (22,19 %) volt jelen. A C. convexus convexus fajra a legnagyobb dominancia értéket a
zart erdd esetén kaptuk, itt 50,18 % volt a gyakorisaga. A Carabus-genus dominanciaviszonyait Téth (1973)
alapvetésében vizsgalta. A Balaton-felvidéken a C. coriaceus-ra kapott magas értéket. Kutasi (2001) a Csa-
tar-hegy és kérnyékén egy lejtdssztyepp vizsgalata soran magas, 75 %-os dominanciaértéket kapott a C.
coriaceus coriaceus-ra.

A Zéanka kornyéki szaraz, savanyu cseres-tolgyesek futdbogér-egylttesérdl nincsenek atfogd ismereteink.
A Bakony mas teriileteir8l tobb publikécio is foglalkozik a télgyesek futdbogar faunajaval. Kutasi (2001) az
Eszaki- és a Déli-Bakony hataran fekvé Csatar-hegy és kornyékének futdbogar-egyiittesét vizsgalta. A tobb
kiildnbdzé élBhelyet érintd kutatas soran a mészkedveld tolgyesben 3 talajcsapda miikddott, melyben 11 fajt
fogott. A 11 fogott fajbdl 8 faj a zankai csapdazasok soran is elékerdlt. Kutasi (2000) a Pannonhalmi Tajvédelmi
Korzet futobogar-egyiittesének vizsgalata soran cseres-télgyesekben az altalunk csapdazott 20 fajbol 13 fajt
mutatott ki. A Macskalik-teté szaraz cseres-tolgyesében 21 fajt csapdazott, dominans faj egy altalunk nem fo-
gott faj a Laemostenus terricola (Herbst,1787), mely csaknem 30 %-0s gyakorisagu volt a terlileten. Az altalunk
kis egyedszamban fogott C. fuscipes pedig dominans volt. It a vizsgalatok 5 db talajcsapdaval torténtek.

Bizonyos fajok esetén elmondhatd, hogy a nyilt éléhelyeken nagyobb gyakorisaggal fordultak el (C.
sycophanta, H. rufipes), mint a zart erdében és az lide foltban. Ezzel szemben a N. rufipes a zart erdében és
az lide foltban fordult elé nagyobb gyakorisaggal.
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4. &bra: Az egyes él6helyek dominanciaviszonyai.
Figure 4: The dominance of the habitats.

Az altalunk talalt futébogarak éléhelyigényei altalaban jol tikrézik a szakirodalomban leirtakat.

Az ide foltban jelent meg a lapos rétfutd (P, rufus), mely erdékben és nyilt tarsulasokban, legtobbszor iide,
nedves éléhelyeken él (Nagy és mtsai 2004). Téth (1973) a Bakonyban kevert allomanyu télgyesekben irta le.
Kutasi (2000) a Pannonhalmi Tajvédelmi Korzetben cseres-tolgyesben, gyertyanos-tlgyesben, patakparton
csapdazta.

Az erdei barsonyfutot (O. laticollis) szintén az (ide foltban fogtuk, a faj orszagszerte elterjedt, de csak szor-
vanyos eléfordulasu, erdékben él és tobbnyire lide nedves él6helyeken fordul elé (Nagy és mtsai 2004). Nagy
és mtsai (2004) Témaérd kérnyékén cseres-tolgyesben csapdaztak. Szél és Kutasi (2003) Tihany kdrnyékén
sasos-fiizes éléhelyen mutatta ki.
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Feltételezhetden a lékeknek kdszonhetden jelent meg a nagy pofégéfutrinka (B. crepitans), mely a kény-
nyen felmelegedd helyeket kedveli (Nagy és mtsai 2004). Téth (1973) erd6szegélyeken, réteken és kertekben
irta le a Bakonyban. Szél és Kutasi (2003) Tihany kornyékén gyepekben és mezbégazdasagi lltetvényekben
csapdaztak.

Az azurkék kozfutot (A. saphyrea) szintén csak a lékben fogtuk. Ez a faj melegkedveld erdékben és erds-
széleken él (Nagy és mtsai 2004). Téth (1973) napos erddszegélyeken irta le. Kutasi (2000) a Pannonhalmi
Tajvédelmi Korzet teriletén cseres-tdlgyesben és szantészélen csapdazta.

Alomha fémfutd (H. tardus) hazankban gyakori faj, mely elsésorban nyilt névénytarsulédsokban él (Nagy és
mtsai 2004), ezzel magyarazhato6, hogy a Iékszegélyen és a €k déli részén fogtuk. Kutasi (2000) a Pannonhal-
mi Tajvédelmi Korzet teriiletén cseres-tolgyesekben és szantéfoldon egyarant csapdazta.

Anagy selymesfuté (H. rufipes) hazank egyik leggyakoribb futobogarfaja, mely tébbnyire nyilt él6helyeken,
valamint mez8gazdasagi terlleteken fordul elé tdmegesen (Nagy és mtsai 2004). A lékszegélyen és a lékben
lévé csapdakban nagyobb egyedszammal fogtuk, mint a zart erdben. Téth (1973) zart erdétarsulasok kivéte-
|ével mindenditt gy(ijtotte. Kutasi (2000) a Pannonhalmi Tajvédelmi Kérzet terliletén fliszegélyben, csapdazta,
ahol dominans faj volt. Ezen kiviil f6leg szantofoldeken gyakori.

A Carabus-fajok éjszakai életmodot folytatnak, a nappalt kdvek, korhadd fak és fakérgek alatt toltik. Ezzel
szemben a Calosoma-fajok nappali aktivitastak, gyakran a fak térzsén vadasznak (Merkl és Vig 2009). Vizsga-
latunk esetén az aranyos babrablé (C. sycophanta) sokkal nagyobb egyedszammal fordult el6 a Iékszegélyen
és a lékben elhelyezett csapdékban, ami elsésorban a nappali életmddjaval &ll dsszefliggésben, mivel a nap-
stitéses, meleg idében aktiv és a kora délutani rakban mutatja a legnagyobb aktivitast (Toth 1999).

A csapdazott 20 fajbdl 8 faj - a fajok 40%-a - védett. A tovabbiakban réviden bemutatjuk ezeket a fajokat:
C. inquisitor — kis babrablé: Tolgyesekben és blkkdsokben gyakori, iddnként tdmeges. Tdmegesen
akkor fordul el8, amikor a télgyilonca (Tortrix viridana (Linnaeus, 1758)) és a nagy téliaraszol6 (Erannis
defliaria (Clerck, 1759)) elszaporodik (Hirka 1996, Merkl és Vig 2009). Toth (1973) a Balaton-felvidéken
mészkedveld tolgyes allomanyokban tdmeges fajként emliti. A faj kdthetd a tolgyesekhez, azon beliil is
a meleg, fitofag rovarokban gazdag tarsulasokhoz. A Bakony teriiletérdl Téth (1973) féleg tolgyesekben
é16 fajként emliti, Kutasi (2009) listajaban is megtalalhato.

- C. sycophanta — aranyos babrablo: Elsésorban a tolgyeseket kedveli, idénként tdmeges. A gyapjaslepke
(Lymantria dispar (Linnaeus 1758)) hernyoit és babjait fogyasztja (Toth 1999, Merkl és Vig 2009). Téth
(1973) a Balaton-felvidéken mészkedvel6 tolgyes allomanyokban tdmeges fajként emliti. A faj kdthet6 a
tolgyesekhez, azon belil is a meleg, fitofag rovarokban gazdag tarsulasokhoz. Hernyojarasos években
gyakorinak mondhaté (Kutasi 2001), nagymértéki eléfordulasa ezzel magyarazhaté. A Bakony teriile-
térdl tobb helyrél leirtak, Toth (1973) és Kutasi (2009) is leirta a terliletrdl.

- C. convexus convexus — kis selymes futrinka: Meleg szaraz erd8kben fordul el6 (Szél és mtsai 2007).
Kutasi (2011) a Bakonyban gyakori fajként emliti, Veszprém kérnyékén tolgyesekbdl és blikkdsokbél
mutatta ki. Téth (1973) alapvetésében a Balaton-felvidéken talajzoologiai vizsgalatok sorén irta le, bar
tdbbnyire hiivdsebb helyekhez kéti. Kutasi (2009) listajaban is emliti.

- C. coriaceus coriaceus — kdzonséges bérfutrinka: Az egyik leggyakoribb, hegy- és dombvidéki erdok-
ben él6 Carabus-faj (Szél és mtsai 2007, Merkl és Vig 2009). Télgyesekben és blikkdsokben nagyobb
egyedszammal is megjelenhet (Kutasi 2011). Toth (1973) alapvetésében a Balaton-felvidéken talajzoo-
l6giai vizsgalatok soran kiilénboz6 erdétarsulasokban irta le. Teleplilésen és kertekben is leirtak (Téth
1973, Kutasi 2011).

- C. germari exasperatus — dunantdli kékfutrinka: Csak a Dunantulon fordul el6, erdékben, nyilt él6helye-
ken, kertekben és varosokban egyarént (Szél és mtsai 2007). A Bakonyban gyakori faj (Kutasi 2009,
2011). A Bakonyban lomb- és kulturerd6kben is leirtak (T6th 1973).
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— C. hortensis hortensis — aranypettyes futrinka: Zart, lombos és tlilevelli erdékben egyarant el6fordul,
éléhelyein nagy mennyiségben foghatd (Szél és mtsai 2007). Téth (1973) a Balaton-felvidéken talaj-
zoologiai vizsgalatok soran elsésorban lomberd6kben irta le. A Bakonyban gyakori futébogarfaj, Kutasi
(2011) a vizsgalt tolgyesek nagy részén dominans fajként emliti.

— C. intricatus intricatus — lapos kékfutrinka: Hegy- és dombvidéki erdékben él, sehol sem témeges. Tébb-
nyire az avarban tartozkodik, de a nappalt korhado fakban, fak kérge alatt tolti, gyakran felmaszik a fak
torzsére (Szél és mtsai 2007, Merkl és Vig 2009). Toth (1973) a Bakonyban féleg biikkdsdkben, mély
hideg vélgyekben irta le. A Bakonyban két eltérd éléhelyen fordul eld: bakonyi bikkdsdkben és széraz
balaton-felvidéki tdlgyesekben (Kutasi 2009, 2011).

— C. nemoralis nemoralis - ligeti futrinka: Hegy- és dombvidéki erdékben él, helyenként gyakori, megszo-
kott él6helyei a melegkedvelb tolgyesek (Szél és mtsai 2007). Téth (1973) a Balaton-felvidéken talajzo-
oldgiai vizsgalatok soran kevert allomanyu lomberd6kben irta le. Kutasi (2009) listajaban is emliti.

A fogott futobogarfajok faunaelemek szerinti megoszlasa alapjan (5. abra) megallapithaté, hogy legna-
gyobb aranyban eurdpai és euro-kaukazusi fajok fordulnak eld. Palearktikus, nyugat-palearktikus, kdzép-eu-
répai és euro-szibériai faunaelemekbdl 2-2 fajt csapdaztunk. A pontomediterran és az euro-mediterran fauna-
elemekbdl pedig 1-1 fajt fogtunk.

H eurdpai

M euro-kaukazusi

= palearktikus

m nyugat-palearktikus
m kdzép-europai

= euro-szibériai

= pontomediterran

™ euro-mediterran

5. abra: A csapdézott fajok faunaelemek szerinti megoszlasa.
Figure 5: The distribution of the fauna elements of the trapping species.

Avizsgalt éléhelyek futdbogér-egyutteseinek fontosabb mutatéit a 2. tablazat foglalja 6ssze.

2. tablazat: A vizsgalt él6helyek futobogar-egylitteseinek fontosabb karakterisztikai (S: fajszam,
H(S): Shannon-Weaver diverzitas, J: kiegyenlitettség, KDI: k6zdsségidominania-index).
Table 2: The ground beetle assemblage characteristics in the researched habitats. (S: species number,
H(S): Shannon-Weaver diversity, J: Pielou’s eveness indices, KDI: community dominance indices).

s He, J KDI
Ude folt 16 1,700 061 62,64%
Zart erds 13 1409 0,55 70,42%
Lekszegély 16 1,903 0,69 46,41%
Lek (északi) 13 1979 077 46,67%
Lek (deli) 15 1,991 0,74 44,38%




2%

A Shannon-Weaver diverzitas értékei 1,409 és 1,991 kdzott valtoztak. A legkisebb értéket a zart erdd
esetén, mig a legnagyobbat a €k déli részén kaptuk. Az alacsony diverzitas értékek azzal magyarazhatoak,
hogy az index érzékeny a dominans fajokra. A dominans fajok egyedszama mindegyik él6hely esetén kiugroan
magas. A zart erdében évé csapdak esetén 13 faj 835 egyedét irtuk le, ezek tobb mint fele (419) kis selymes
futrinka (C. convexus convexus) volt. A dominans faj kiugréan magas egyedszamaval és az alacsony fajszam-
mal magyarazhat¢ a legkisebb diverzitas érték. A lék déli részén 1évé csapdakban 15 faj 721 egyedét mutattuk
ki. Itt a dominans fajok egyedszama nem volt kiemelkedéen magas, valamint itt tobb faj is fordult el6.

Akiegyenlitettség értékei 0,55 és 0,77 kdzott valtoztak. A kisebb értékek a zart erdd, az lide folt és a 1ék-
szegély esetén azzal magyarazhatoak, hogy a kis selymes futrinka (C. convexus convexus) nagyon magas
egyedszdmmal jelent meg.

A kdzdsségidominancia-index esetén magas értéket kaptunk a zart erdd egyiittesében, ami az alacsony
fajszammal és a C. convexus convexus magas dominanciajanak kdszénhetd. Alacsony a dominancia érték a
lék déli részének egylittesében, ahol a dominancia értékek kiegyenlitettebbek.

A Bray-Curtis hasonldsagi index értékei a 3. tablazatban lathatdak. Legmagasabb érték (84,62%) a 1€k
északi részén és a lék déli részén lévo csapdak kdzott kaptuk. A legalacsonyabb érték (57,44%) a zart erdd és
a lék északi részén 1évé csapdak kozott volt.
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3. tablazat: A vizsgalt éléhelyek futébogar-egyiitteseinek Bray-Curtis hasonldsagi indexei.
Table 3: Bray-Curtis similarity indices for between the examined habitats.

6. abra: A Bray-Curtis hasonlosagi indexen alapuld hierarchikus klaszter-analizis dendrogramja.
Figure 6: Agglomerative hierarchical cluster analysis dendrogram based on Bray-Curtis similarity.

Ude folt Zart erd6 Lékszegély Lék (északi) Lék (déli)
Ude folt
Zart erd6 82,07%
Lékszegély 72,57% 71,86%
Lék (északi) 68,72% 57,44% 68,97%
Lék (déli) 67,72% 60,28% 70,77% 84,62%
L6k (észak)  Lék (dé) Lékszegély  Zanerdd  Odefor

0,95

0,92

0,88

0,84

‘g 0,80
0,76+
11 2.

0,724

U I

0,64
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A hasonlésag szemléltetésére elkészitettlik a Bray-Curtis hasonlosagi indexen alapul6 hierarchikus
klaszter-analizis dendrogramjat (6. abra). Az abran jél lathatd, hogy a Iékben talalhatd csapdak (1.) jol elkii-
[6niilnek a zart erdd, az (ide folt és a Iékszegély csapdaitol (11.). A II. f6csoporton beliil két alcsoportot lehet
elklldniteni. Az 1I/1. csoportba a 1ékszegély, az I1/2. csoportba a zart erdd és az tde folt csapdai tartoznak.

OSSZEFOGLALAS

Kutatasunk sorén 20 futébogarfaj 4357 egyedét mutattunk ki a tertletrél, melyek koz(l 8 faj védett. A leg-
tébb fajt (16 faj) 2013. 06. 28-an, a legtdbb egyedet 2013. 07. 31-én csapdaztuk. Eudominéns fajok a C.
convexus convexus, a C. nemoralis nemoralis és az A. parallelepipedus voltak. A legtdbb fajt az tide foltban és
a lékszegélyen lévd csapdakkal fogtuk, mig a legtdbb egyedet a lékszegélyben 1évé csapdakkal. Csak az tide
foltban fordult el a lapos rétfutd és az erdei barsonyfutd. A lékben tobb olyan faj jelent meg, melyek elsésorban
nyilt éléhelyeken élnek. Legnagyobb aranyban europai és euro-kaukazusi faunaelemekhez sorolhaté fajokat
fogtunk.

Az ecetsav oldatos csapda a Carabus genus fajaira tulgy(ijtott, mivel az ecet kismérték(i vonzo hatassal
rendelkezik. Azonban a magas nagyvadallomany miatt célszer( volt ezen csapdakat alkalmazni.

A diverzitas értékek alacsonyak voltak, mely az éléhelyek dominans fajainak kiugréan magas egyedsza-
méaval magyarazhato. A klaszter-analizis dendrogramjan jél elklldnilnek a lékben talélhatd csapdak a zért
erdében, az ude foltban és a Iékszegélyen talalhatd csapdaktol.

Akutatast célszer( folytatni, hogy pontosabb képet kapjunk a teriileten és a Iékekben €16 futébogar-egytit-
tesekrdl.
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