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Bevezetés
Az erddre hull6 es6viz egy része nem ¢éri el az avartakardt, hanem a fak leveleit, agait be-
nedvesiti. A lombkoronén kozvetleniil athullo esdcseppek mellett a megtapadt viz egy része
a levelekrol lecsopogve vagy az dgakon majd a torzson lefolyva érkezik le. A fent maradt
viz a csapadék esemény alatt vagy utan elparolog. Ezt a 1égkorbe visszajutd vizet hivjuk
korona intercepcionak. A lombkorondn athulld €s a fatérzseken lefolyd vizmennyiség az
allomanyi csapadék. Ez azonban nem a talajt éri el, hanem az avarfelszint, amely szintén
jelentds mennyiségli vizet felvesz és visszatart, amelynek egy része elparolog. Ez utdbbi rész
az avarintercepcié (FUHRER 1992). Bar az erdészeti hidroldgidnak fontos és sokat vizsgalt
eleme, de altalanosan elmondhat6, hogy az intercepcid sajnos gyakran elhanyagolt és ke-
véssé vizsgalt része a vizkorzésnek (SAVENIJE 2004).

A lombkorona a csapadék leérkezésének térbeliségét és idobeliségét jelentdsen meg-
valtoztatja. Az igy létrejott mintdzatot domborzati és meteorologiai jellemzok mellett elso-
sorban az allomany szerkezete hatarozza meg. Az erdégazdalkodas megel6z6 évszazadaiban
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1étrehozott egykoru erd6khdz képest ma, az elsdsorban gazdasagi rendeltetésti erdoktol elte-
kintve, a valtozatos koreloszlast mutatd orokerdok létrehozasara toreksziink. A korabban
jorészt egységesen kezelt erdérészletekben 1ékek vagy vonalak mentén kap fényt és teret az
ujulat, ami nem csak a levélfeliilet térbeliségében noveli a valtozatossagot, hanem a felszini
érdességet is jelentdsen megnoveli. Az erdészeti hidroldgiai kutatas latokorébe bekeriiltek
az agrarerdészeti rendszerek is, amelyekbe a koztes mezdgazdasagi hasznalatot lehetové
tevo, sajatos térbeli rendet kovetve iiltetik a fas ndvényzetet. Ezek a valtozasok az egykoru
zart erdOkkel Osszevetve a felszint elérd csapadék eloszlasaban joval jelentdsebb tér- és 1d6-
beli kiilonbségeket okozhat. Ezeknek a csapadék modositd hatasoknak a megismerése az
erdészeti hidrologia fontos feladata.

Vizsgalati anyag és modszer

Intercepcid méréseket az Erddmérndki Kar keretein beliil az 1970-es években kezdtek Far-
kasgyepiin (KOLOSZAR 1981). Tartamvizsgalatok Sopron kozelében — az 1980-as évek ko-
zepétdl — folyamatos fejlesztéssel kialakitott kisérleti vizgytijtében kezdddtek. A kutatasi
teriilet a Sopronon keresztiil folyd Rak-patak felsé vizgylijtdjén, a Hidegviz-volgyben he-
lyezkedik el (GRIBOvSzKI et al. 2006). Az 1. abran jeldlt kdzponti épiilet mellett 1étesitett
meteoroldgiai allomas utan sorra szerelték fel a mérdkerteket biikk, kocsanytalan tolgy és
luc féfafaji erdérészletekben (KUCSARA 2007).

Az eredeti mérdkertekbdl mar csak a biikkos mitkddik. A legtobbszor koltézo lucfenyd
intercepcid mérést a sorozatos szukarositasok egészségiigyi kitermelései miatt feladtuk. He-
lyette, harmadik kertként, a kozponti épiilet kdzelében elhelyezkedd égeresben inditottunk
mérést (1. abra). A kertekben tobb-kevesebb sikerrel térekedtiink az egységes felszereltség
elérésére. Az athullo csapadékot a biikkkdsben és az égeresben FUHRER (1992) mintajara el-
helyezett kadakkal, illetve az dsszes kertben szabalyos haldzatban elhelyezett tolcsérekkel
fogjuk fel, és a vizet mérépontonként kihelyezett felfogd edényekbe gyiijtjiik. A térzson le-
foly6 vizet hasonloképpen, torzsgalléronként fogjuk fel. Az igy 6sszegylild vizeket idosza-
konként kimérjiik. KUCSARA (1998) ezekben a kertekben végzett mérései alapjan paraméte-
rezte biikk és luc allomanyokra MERRIAM (1960) intercepcios fliggvényeit, amelyeket ma is
hasznalunk.

Az intercepcid mérését a kutatds inditasa 6ta hasonlo elvek alapjan végezziik. Kezdet-
ben erds volt a torekvés a csapadékeseményhez k6tdédo adatkivételre. A vizgylijtd fejleszté-
sével egyre szaporodo kutatasi és egyéb feladatok, nehézségek miatt napjainkban a gytijto-
edényeket heti, kétheti gyakorisaggal tritjiik. Ez sokszor azt eredményezi, hogy tobb kiilon-
bozd csapadékesemény Osszegzett dllomanyi csapadékarol kapunk informéciot. Ez a na-
gyobb 1éptékii valtozasok kovetéséhez megfeleld, de értelemszeriien nem tudunk a kiilon-
boz6 atlagos csapadékintenzitdsokhoz intercepcid értéket rendelni. A térbeli felbontds to-
vabbi novelése a rendelkezésre allo eréforrasok mellett a jelenlegi mintavételezési gyakorlat
fenntartasaval nem kivitelezhetd.

A bevezetdben emlitett kihivasok, miszerint tobb informaciot kell gylijteni a jelenség
tér- és id6beli tulajdonsagairol nem csak hazankban, hanem nemzetkdzi szinten is felmertil-
tek. A nagy térbeli valtozékonysag miatt azonban nagy a sziikséges mintaszdm. VOSS és
munkatarsai (2016) terepi tapasztalatok és modellezési munka alapjan a térbeli struktura
feltarasara legalabb 150, egymashoz kozel elhelyezett mintavételi pontot javasolnak. Ilyen
nagyszamu automata adatgytijté beszerzése még a nagyobb koltségvetéssel miikodo projek-
tek szamara is megterheld. Feltaro jellegli méréseknél ezért egy alternativa az automatak
halézatat manualis mérépontokkal besiiriteni a térbeli felbontds novelésének érdekében
(STAELENS et al. 2006).
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1. abra. Intercepcios mérokertek elhelyezkedése a hidegviz-vilgyi vizgyiijtében

A sok erdforrast igényld, részletes adatbazist nytjtd intercepcié mérés a hagyomanyos
kézi adatgylijtésre alapuldo mérésekkel csak feltard jelleggel végezhetd el. A térbeli megosz-
las mintavételezésére nagyszamu eszkozre, a csapadékmegosztas iddbeli alakulasanak ta-
nulmanyozasahoz nagy iddbeli felbontas elérésére van sziikség. Hosszabb iddsorok eldalli-
tasahoz, a nagyobb frekvenciaju mintavétel biztositdsara automata adatgyljté eszkozoket
kell telepiteni. Az igények kielégitésére, a koltséges miiszerbeszerzés helyett, sajat eszkoz-
fejlesztés utjat valasztottuk. Két iranyba indult el az athullo csapadék méro fejlesztés; az elsd
vizszint-méréssel miikddik és a masodik billendedényes szenzoron alapszik.

Az elsé fejlesztési irany alapmiiszerének a kutatasi teriileten széles koriien alkalmazott,
légzbesével rendelkezd, hazai gyartasu vizszintmér6t (www.dataqua.hu) valasztottuk. En-
nek kialakitasa lehetové teszi, hogy a nyomasmérésen alapuld eszk6z mm pontosan rogzitse
a vizallast. Temperalt koriilmények kozott kicsi vizszintingadozasok kimutatasara is alkal-
mas (GRIBOVSzKI et al. 2013). A méréeszkozt egy nagyobb gytijtétartalyba nytlo csillapitd
csO veszi koriil. A csillapitd cs6 elsésorban a horddba érkezd viz keltette zavard vizszint
lengésektol védi a szenzort, €s a tartdlybdl kinytlva lehetévé teszi a nedvességre érzékeny
részek vizmentesen tartisat. A tartalyba vezetjiik az 1 m? felfogé feliilettel dsszegytijtott,
lombkoronan athullt csapadékot. Az adatgyiijté percenként képes eltarolni az aktualis viz-
szintet, amely az esd hullasa alatt az 4thullé csapadék karakterisztika vonalat rogziti perces
1ddbeli feloldassal.

A masodik fejlesztési iranynal billendedényes szenzoron alapul6 4thulld csapadék mé-
rét terveziink. Az adatgylijtés alapja, hogy kozponti fallal elvalasztott két azonos méretii
kamrat alakitanak ki, amely a szimmetria tengelye koriil atbillenhet. Allithaté {itk6zok hata-
rolaséaval két stabil pontja van a rendszernek, amelyekben az egyik vagy a masik kamra ta-
lalhato feliil. A billendedény tomegkozéppontja a tengely folott van. A kialakitdsanak meg-
feleld térfogat beérkezését kovetden — amely az allithato iitk6zokkel finomhangolhatd — a
megtelt kamra eltolja a tomegkdzéppontot, s az instabilld valo rendszer atbillen a masik al-
laséba. A térfogataramrol a billenések szama és iddpontja alapjan kapunk informaciot. En-
nek a megoldésnak elénye, hogy a billenések idépontjat kdzvetleniil el lehet tarolni. Hatra-
nya, hogy nagyon alacsony fluxus nem mérhetd vele, illetve a beérkez6 nagyobb anyagaram-
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nal a billenések alatt bedmld vizmennyiség nem keriil mérésre. Ez utobbi az eszkdz dinami-
kus kalibralasaval korrigalhatd. Az eszk6zhoz sajat fejlesztésti digitalis adatgylijtét készi-
tiink.

Vizsgalati eredmények és értékelésiik

A fejlesztéshez teszt teriiletként a projektbe bevont hidegviz-volgyi mintavizgyljtoben (1.
abra) a patak-menti égeresben létesitett mérokertet jeloltiik ki. A 2.a. abran lathaté a telepi-
tett adatgyiijtd. A fényképen jol lathatd a vizszintmérdt magéban rejtd cso, €s a tartalybol
kinyulo felfogo feliilet.

=  (Csapadék
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2. abra. Az athullo csapadékot mérd eszkoz (a) és regisztratuma a szabadtéri csapadékkal (b)

A 2.b. abran a kdzponti épiilet mellett talalhaté meteorologiai allomason (/. dbra) mért
csapadék ¢s a telepitett adatgyiijtovel rogzitett athulld csapadék karakterisztika vonalai lat-
hatéak. Az adbra 2018. augusztus 24-¢én rogzitett csapadékeseményt és a beldle athullo részt
szemlélteti. A csapadékmérd nagyobb felbontast, 0,1 mm-es a billendedényének kamraja.
Az 4bra jol mutatja, hogy a szintmérésen alapul6 athullo csapadék mérd érzékenysége — bar
nem ¢éri el a csapadékmérdét — joval kisebb 1 mm-nél. A mérés jellegébdl adododan az athullo
csapadék kezdete a nyers adatokbdl nem allapithatdo meg egyértelmiien. A kivalasztott dbra
érdekessége, hogy a majdnem 20%-os kiilonbség nem egyértelmiien a csapadékesemény
kezdetekor keletkezik. A gorbékbdl jol lathatd, hogy e csapadékeseménynél a szabadtertileti
csapadék intenzitas valtozasait jol lekoveti az athullod csapadék gorbéje.

Megallapithatd, hogy a kitelepitett berendezés alkalmas az athulld csapadék regisztra-
lasara. A szintvaltozast csapadékmagassagba atvalto egyenlet finomitasara és az adatsorok
ellendrzésére még sziikség lesz a tovabbi feldolgozashoz. Amikor elkésziil a mar miikodo
adatgytijtonek értékes kiegészitdje lesz a billendedényes tipus.

Osszefoglalds

Hosszu évek faradtsdgos manudlis adatgyiijtésének eredményeként a lombkoronan athull6
csapadék mennyiségérdl képet alkothattunk, azonban a folyamat idGbeliségérdl igy nem
kaphatunk informaciot. A folyamat id6beliségének vizsgalatahoz csak a nagy frekvenciaval
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mérni képes, digitalis adatgyiijtok szolgaltathatnak adatokat. Jelen kozlemény az athullo csa-
padék mérésének automatizalasa érdekében tett eréfeszitéseket és terveket foglalja Ossze.
Bemutatja a Sopron mellett taldlhat6 hidegviz-volgyi kisérleti vizgyiijté égeres kertjébe te-
lepitett vizszint mérésen és a fejlesztés alatt 1évo billendedényes szenzoron alapuld athulld
csapadék mérdket.

Koszonetnyilvanitas:Jelen publikacio az ,,EFOP-3.6.1-16-2016-00018 — A felsdoktatasi rendszer
K+F+I szerepvallalasanak novelése intelligens szakosodas altal Sopronban és Szombathelyen” cimi
projekt tamogatasaval valosult meg. Kalicz Péter munkarésze a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij ta-
mogatasaval késziilt.
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PAULOWNIA FAJOK FAANYAGANAK TULAJDONSAGALI
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Soproni Egyetem, Simonyi Karoly Miiszaki, Faanyagtudomanyi és Miivészeti Kar,
Faanyagtudomanyi Intézet
koman.szabolcs@uni-sopron.hu

Az elmult években az iparifa iranti kereslet folyamatosan novekszik. A fa alapanyag koltsé-
gének novekedése sziikségessé tette az agazat szamara az alacsonyabb koltségili fafajok fel-
kutatasat. Az utobbi idében egyre nagyobb figyelmet szenteltek az olyan gyorsan névekvo
fafajokra, mint a , mint a Paulownia, nyar, éger stb., melyek megoldast nytjthatnak a prob-
1émara. (DoGU et al. 2017). A nagy szarazanyagprodukcioji energetikai tiltetvények nagyon
fontos forrast jelentenek a bioenergetika szamara is. A Paulownia is ezen fajok kozé tartozik
gyors ndvekedése €s az éghajlati viszonyokhoz valo6 alkalmazkodoé képessége miatt. A Pau-
lownia a vilag egyik leggyorsabban novekvd faja, a csaladon beliil 6 (egyéb forradsok szerint
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