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VIZPOTLASOK ERDOTERULETEN, ELMELET ES ESETTANULMANYOK

GRIBOVSZKI ZOLTAN

Soproni Egyetem, Erdomérnoki Kar, Geomatikai, Erdoéfeltarasi és Vizgazdalkodasi Intézet
e-mail: gribovszki.zoltan@uni-sopron.hu

A klimavaltozas hatdsai legnyilvanvalébban a hdmérséklet emelkedésében jelentkeznek (a 21.
szazad végére +3-+5 °C), €s ez igen jelentds hatassal van a hidrologiai ciklusra (kiemelten a
csapadékeloszlasra €s a parolgasra). Az extremitasok, mint pl. a hosszabb aszalyos idészakok
valésziniileg sokkal gyakoribba vallnak. Az erdék hidrologiai jellemzdinek ismerete a valtozo
klimatikus viszonyok kozott egyre fontosabba valik. Kiilonosen érdekes a témateriilet, mivel az
erd6 rendelkezik az egyik legkomplexebb vizkorforgalommal a szarazfoldi 6koszisztémak
koziil és a vizkészletekre mind mennyiségi, mind mindségi szempontbol jelentds hatdsa van. A
erdétarsulasok vizigénye szempontjabol megkozelitve a kérdést, hazankban az erdék sok
esetben a szédrazsagi erddhatdron helyezkednek el. Elterjedésiik korladtja, kiilondsen a
sikvidékeken, tehat egyre inkabb a viz lesz. Az orszag teriiletére hullo csapadéknak a nagy
folyokban hazankba érkezd vizek mennyisége a dupldja. Ennek a folyokban érkezd
vizkészletnek a felhasznalasa a sikvidéki erdok esetében kulcskérdés.

Jelen tanulmany az erddk vizforgalméanak, vizigényének attekintése utdn megvalosult
vizpotlassal kapcsolatos esettanulmanyokat mutat be hazai példak kapcsan.

Az erdok hidrologidja és vizigénye

A vizforgalomra jelentds befolyassal biro erdei 6koszisztéma hidroldgiai jellemzdinek ismerete
sok szempontbol fontos. A klima-eldérejelzések kovetkezményeként a klimazonalis fafajoknak
az erdészeti szarazsagi index (FAI) alapjan (FUHRER 2018) lehatarolhato potencialis elterjedése
jelentésen modosul (1. dbra), s6t a Nagyalfold déli részén tobbletvizforrasok nélkiil az erdok
léte is megkérdéjelezédik (MATYAS et al. 2018). A fadllomanyok vizigénye szempontjabol
megkozelitve a kérdést, hazdnkban az erdok egyre inkabb szdrazabb koriilmények kozé
kertilnek és az 6kologiai szempontbdl értékes erddtarsulasok, vagy a nagy hozamu gazdasagi
erddk és faiiltetvények esetében a vizellatottsdg egyre inkdbb a kritikus szinthez kozelit. Az
elobbiek alapjan mindenképpen sziikségszerli a témateriilet alaposabb vizsgalata a lehetséges
vizpotlas szemszogebdl is.

Mivel az erdéteriiletek vizpotlasanak tudomanyos igényli megalapozasahoz sziikséges az erd6
vizhaztartdsanak ismerete, ezért foglalkozunk a kérdéssel roviden a kdvetkezdkben.

Az erd6 vizhaztartasat az érkezd, ideiglenesen tarolt és tdvozo vizmennyiségek dsszevetésével,
az Un. vizhaztartasi egyenlettel jellemezhetjiik.

P +p+ Ring, — I — Tyoy — Ty, — Routy, = dS/dt (1)

Ahol: P: a folyékony és szilard makrocsapadék; p: a folyékony és szilard mikrocsapadék; Rins,:
hozzéafolyas a felszinen és talajban (ez utobbi elsdsorban vizfolydsok mentén és talajviz
felaramlasi zoéndkban lehet jelentds, és a vizpdtlasok is ebben a tételben jelennek meg); I:
intercepcié (lombkorona és avar); Tyi: a telitetlen zOonabol torténd parologtatds; Tew: a
talajvizbol torténd parologtatas (ha a talajviz elérhetd mélységben van); Rout,,: az elfolyas a
felszinen és a talajban; dS/dt: a teriileten tarolt vizkészlet valtozasa.
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1. dbra A klimazondlis fafajok potencidlis elterjedése a FAI (erdészeti szdrazsdgi index) alapjan Fiilwer 2018
és Galos Fiihrer 2018 nyomdn

Az erdéteriiletre hulld csapadék egy része a vegeticid benedvesedésére forditodik, és
visszaparolog a légkorbe. Ezt a mennyiséget nevezziik intercepcionak, pontosabban
koronaintercepcionak, amely a csapadék durvan 20-45%-a hazai erdékben JARO (1980),
FUHRER (1992, 1994), KOLOSZAR (1981), KUCSARA (1996, 1998) és SzABO (1979) kutatasai
szerint. A feny6knél a koronaintercepcios veszteség altalaban nagyobb, mint a lombosoknal és
a tobbszintli allomanyok esetében jelentdsebb, mint egyszintlinél. Az allomanyjellemzok koziil
a leginkabb a levélfeliileti indextdl fligg. A koronan athulld és a toérzseken lefolyd csapadék
allomanyi csapadékként eléri az avarfelszint, itt részben az avar benedvesedésére forditodik és
avarintercepcioként (az éves csapadék 5-15%-a) csokkenti a talajba szivargd vizet (FUHRER
1994, ZAGYVAINE et al. 2014). Az igy fennmarad6 vizmennyiség beszivarog az erdétalajba,
ennek legnagyobb részét a novények veszik fel és parologtatjdk el (transzspiracio, amely
hazédnkban a csapadék 40-65%-a). A maradék a talaj nedvességtartalmat noveli vagy az
esetlegesen jelenlévd felszinkozeli vizzard réteg hatasara felszin kozeli lefolyasként jelenik
meg (amely az erdéteriileten a jellemz6 arhullamokat indukalo lefolyasi forma kb. 1%-a az éves
csapadéknak), ill. a telitett zona vizkészletéhez jarul, mint talajvizutanpétlodas (az éves
csapadék kb. 8-10%-a) (GRIBOVSZKI et al. 2006, KOVACS 2011). A telitett zona vizkészlete
adja a forrasok, ill. szivargdk vizhozamat, igy a vizfolyasok alapvizhozamat is. Amennyiben a
leérkez6 csapadék nem tud teljes egészében a talajba szivarogni, akkor felszini lefolyas alakul
ki, bar ez a jelenség a hazai erdokben ritka.

A jellemzéen az Un. erddés-sztyep klimaji magyar Alfold esetében, pusztin a
csapadékmennyiség nem lenne elegendd az erdd vizigényének kielégitésére (LJJASz, 1939), igy
a fak a fokozott parologtatashoz sziikséges vizet csak a talajvizbdl vagy az esetleges felszini
elontésbol potolhatjak. Ez igy volt a multban, igy van a jelenben és méginkabb igy lesz a
jovoben is. A vizigényes erddtarsulasok talajvizbdl torténd tobblet vizfelhaszndldsa 15-30%-a
is lehet a szabadtéri csapadékhoz viszonyitva (MAJOR 2002, MORICZ et al. 2012, SZILAGY]I et
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al. 2012). A Karpat medence sikvidékein mind az elontések, mind a talajviz szorosan
kapcsolodik a nagy folyok vizkészletéhez, ezen vizkészlettel vald ésszeri gazdalkodas lehet
altalaban a vizpdtlasok kulcsa.

Vizpotlasi beavatkozdsok erddteriileten

A kovetkezokben néhany vizpdtlasi beavatkozast mutatunk be roviden, amely erdéteriiletet
¢érintett, a helyszineket a 2. abra szemlélteti.

N\
otks v 5 A b o)
Szigetkoz Kallosemjén Lap

Debrecen Nagyerdo

Hungary.

Fekete-Korosymente

Gemenc

g thiLandat/ $oa Google Eart

2. dbra A vizpétldsok helyszinei

Vizpotlas a Debreceni Nagyerddében

A felszin alatti vizkészleteink monitoring kutjai egyértelmtien mutatjadk a klimavaltozas
hatasait, amelyek sok helyen a talajvizszint tartds csékkenéséhez vezetnek. A hosszabb ideji
vizszint csokkenések nagy teriileteken jelentés mértékben ronthatjdk a hazai erd6k ckoldgiai
allapotat. A felszin alatti vizkészletek mesterséges utanpotldsa sok tekintetben segitheti a
fenntarthat6 vizkészletgazdalkodast és javithatja az erdok 6kologiai allapotat. Az elébbire szép
példa a Debreceni Nagyerdoben végrehajtott vizpdtlds, amelynek megtervezését egy
haromdimenzids hidrodinamikai modellel késziilt esettanulmany alapozta meg (SzUCS et al.
2019). Az esettanulmany bemutatta, hogy hogyan lehet a felszin alatti aramldsi modell
segitségével szimulalni a vizpotlas eredményeként el6alléd talajvizszint emelkedés térbeli és
iddbeli alakulasat.

A Fekete-Koros menti vizpotlas

A 1990-es évekre kialakult aszalyos id6szak sulyos karlancolatoknak lett kiindulopontja. A
Fekete-Koros mentén (a Malyvadi- és a Remetei-erd6tombokben) az erdészet, valamint a
viziigy szakemberei egylittmiikodve 0j vizpdtlo rendszert alakitottak ki. A két erd6tombben
meglévd természetes medrek és mesterséges lecsapold csatorndk felgjitasaval, a Kettds-
Koroson mar kialakitott duzzasztasi rendszer segitségével, vizet juttattak azokba az erddkbe,
ahova az elmult szaz évben csak katasztréfak alkalmaval jutott ki a Korosok vize (PUSKAS
2006). A fejlesztés eredményeképpen létrejott mintegy 40 km hosszt idészakos vizfolyas, a
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mértékadd vizszintet figyelembe véve 16 ha vizfeliilettel. A rendszer mind a mai napig 95%-
ban erddteriileten mukodik. A vizpdtlas a Békési duzzasztomu hatasara gravitacidsan lizemel.
Az érintett terlileten az elmult negyed évszazad alatt kedvez6 folyamatok indultak el, szamos
eredmény mutatkozik meg. A vizes él6helyek néhany év alatt teljesedtek ki. A fas vegetacio
negyed évszazados valtozasara az erdok differencidlddasa, a valtozatossag minden téren valo
megjelenése a jellemzdé. Az utobbi idoben 1) lehetdségként jelenik meg a Malyvadi
szlikségtaroz6 néhany éve kialakitott, szabalyozhat6 alsé €s felsé megnyitasi pontja, ami az
arhullamok megcsapolasi lehetdségén til a magasabb térszintek elérhetdségét is megteremtheti.

Vizpotlas Gemencen

A Gemenci erdd az alsé Duna alluvialis szakaszanak legnagyobb kiterjedésti, 180 km?
nagysagd, a mai napig artéren talalhatd erdeje. Jelentosége Okologiai €s erdégazdalkodasi
szempontbol is kiemelkedd. A teriilet vizhaztartasaval kapcsolatos gondokra eldszor az 1980-
as évek masodik felében vilagitottak ra az erdészeti szakemberek. Elsdsorban a fasszaru és
lagyszara vegetacio valtozasaibol kovetkeztettek egy szarazodasi folyamatra (TAMAS -
KaLocsA 2003). A Duna folyam vizallasainak tobbszor megismételt statisztikai vizsgalatai a
Duna egyértelmt vizszintsiillyedését mutatta ki (KALOCSA — ZSUFFA 1997; KALOCSA — TAMAS
2003; GODA et al. 2007). A folyamat ellenstlyozasara a teriilet kezeléi tobb éldhely-
rekonstrukcids céli beavatkozast terveztek meg és hajtottak végre, melyek azonban nem voltak
alkalmasak a probléma hosszatava és fenntarthatdé megoldasara (TAMAS et al. 2013). A
terlileten dolgozé szakemberek véleménye szerint a helyzet megnyugtato, hossza tavu kezelése
a Duna folyamon Mohacs kozelében Iétesitendd duzzasztémli megépitése nélkiill nem
lehetséges.

A szigetkozi vizpotlds

A Duna folyam szlovak oldali 1992-es egyoldalu elterelése kovetkeztében a Rajka-Szap kozotti
szakaszon alapvetden megvaltozott a vizjards. A fomederben kialakult alacsony vizszintek
kovetkeztében a hullamtéri mellékagrendszerekben szélsdségesen alacsony vizszintek
alakultak ki, illetve a medrek nagy része kiszaradt. Az azdta eltelt idoszakban végrehajtott
viziligyi beavatkozasok soran épiilt ki a Szigetkdzi Hullamtéri vizpotld-rendszer. Olyan rendszer
kiépitése volt sziikséges, ami a lehetd legszélesebb skalan képes kielégiteni a kiilonféle
igényeket (KERTESZ 2015, 2017). A cél a Duna vizjaras jellemzdinek megvaldsitasa volt a
vizpotolt mellékdgrendszerekben is, egy olyan referencia-idészakhoz igazodva, amelyben a
Duna vizjarasat az érdekelt felek kedvezonek itélték (1950 — 1960 kozotti idészak) és mar
rendelkezésre alltak részletes vizrajzi adatok.

A vizpdtlo rendszer kiépiilését megeldézden, a Duna folyam elterelése miatt kialakult helyzet
vizsgalatara létrejott a szigetkdzi erdészeti monitoring, amelynek keretében az Erdészeti
Tudomanyos Intézet vizsgélta az érintett teriileten taldlhaté erdéallomanyokat. Az 1990-96
kozott mért adatok egyértelmiien ramutattak a Duna elterelés helyi erdokre gyakorolt hatasara.
A vizutanpotlasban bekovetkezett csokkenés leginkdbb a sekély talaju, €s emiatt csekély
viztarto képességgel jellemezhet? teriileteken mutatkozott meg elsésorban. Az erdéallomanyok
bioldgiai potencialjaban bekovetkezd negativ valtozds szamos vizsgalt paraméterben
(folyonovedék, fatermés, szaradék ardnya az 6sszfaterméshez képest) megtigyelhetd volt. Ez a
csokkenés értelemszertien a legnagyobb vizigénnyel jellemezhetd nyar és fliz allomanyok
esetében a folyondvedék 20-30%-4t is elérhette, ugyanakkor minden vizsgélt fafaj esetében
megfigyelhetd volt. A fentiek alapjan kijelenthetd, hogy az 1990-96 kozotti idészakban a
Szigetkdz 0Osszességére vonatkozva a fatermesztés feltételei romlottak, mely romlas
egyértelmiien 6sszefiiggést mutatott az elterelés kovetkeztében bekdvetkezett jelentds vizszint
csokkenéssel. Az elterelés, majd a vizpdtld rendszer hosszutavu hatdsainak tovabbi vizsgalatat
teszi lehetové a tavalyi évtol 0j keretek kozt folytatodo erdészeti monitoring program.
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A Kaszoi erdétomb vizpotldsa

A talajvizszint csokkenésének kovetkeztében elinduld szarazodasi folyamat kedvezétleniil
hatott a kaszéi erddk, lapok élovilagara, egészségi allapotuk romlott, hosszi tavon
megmaradasuk veszélybe keriilt. Az enyves éger €s magas kodris alkotta ligeterdok
visszaszorulnak, helyiikbe mas, természetvédelmi szempontbol kevésbé értékes éldhelyek
lépnek. A KASZO-LIFE projekt keretében elvégzett erdei vizpotlas célja az idéjaras okozta
szélséségek hatasainak kiegyenlitése a csapadék helyben tartdsaval, ezzel biztositva az
erdéallomanyok egészségi allapotanak javitdsat. A vizpdtlas keretében tavak felujitasat,
kotrasat, j tavak létesitését végezték el, valamint a vizfolyasok lefolyasat mederbordak
beépitésével probaltak elérni. A hatasok vizsgalatara talajviz monitoring rendszert hoztak 1étre,
amely kontrolkutakat is tartalmazott. A mérések alapjan a beavatkozasok hatasara az atlagos
talajvizszint emelkedés 20 cm volt a vizsgdlati teriileten a kontrolkutakhoz képest. A vizpotlas
a legjelentdsebb hatassal az uj tavak 100-200 m-es kornyezetében éreztette a hatasat, ahol 40-
50 cm talajvizszint emelkedés is megfigyelhetd volt. A mederbordék kedvezd hatdsa nem volt
egyértelmilen kimutathatd (EOTVOS — HORVATH 2018, SZOKE et al. 2019).

Kdllosemjén Nyarjas lap

A kallésemjéni Nydarjas lap vizforgalmanak numerikus modellezése egy szép példa egy
vizpotlas hosszabb tava tudomanyos vizsgalatara. Az egykor ~100 ha-os teriilet a XIX. szazad
végéig a Nyirség egyik jelentds vizes éldhelye volt. A 1ap a kozeli belvizcsatorna és a
regionalisan cs6kkend talajvizszintek hatasara szinte teljesen kiszaradt. Kérnyezetében szantok
¢s eltérd koru faiiltetvények (nyar, akéc, tolgy) taldlhatéak. A Nyarjas iddszakos vizboritas
esetén feltételezhetden hidraulikai kapcsolatban 4ll a kozeli, szintén kiszaradassal fenyegetett
lappal, a Mohos-toval. A két €léhely megdrzésére a Hortobagyi Nemzeti Park évtizedek ota
komoly eréfeszitéseket tesz, folyamatos vizpotlast biztositva felszin aloli vizkivétellel.
Hidrologiai modellszamitasokkal vizsgaltdk a lap kiszaraddsdnak folyamatat a 1961-2010
idészakban, illetve a vizpotlas lehetdségét és hatasat. Kitekintés jelleggel elemezték a
vizhaztartds kozeljovoben varhat6 alakuldsat, valamint a Nyarjas 1ap, a Mohos-t6 €s a kérnyezd
erdok kapcsolatat (Acs et al. 2019).

Osszefoglalds

Az eldbbiek szerint a viziigyi és az erdész szakma egyiittmiikodésében sziiletett vizpotlasokra
szamos jo példat talalhatunk Magyarorszagon. A beavatkozasok nemcsak az erdok biologiai
produkcidjara és egyészségi allapotara kedvezdek altalaban, hanem komplex okologiai és
tajpotencial javito hatdsuk is megkérddjelezhetetlen. A bemutatott esettanulmanyok
tapasztalatai alapjan javasolt tobb teriiletre is kiterjeszteni az ilyen jellegli munkalatokat. Fontos
azonban kiemelni, hogy a beavatkozasokkal csak az adott teriilet komplex jellemzdinek
tikrében, a teriileten ¢lok és gazdalkodok igényeinek-ismereteinek figyelembevételével
érhetiink el jo eredményeket.

Koszonetnyilvanitds

Jelen publikacio az ,EFOP-3.6.1-16-2016-00018 — A felsdoktatasi rendszer K+F+I
szerepvallalasanak novelése intelligens szakosodds altal Sopronban és Szombathelyen” cimii
projekt timogatasaval valdsult meg.
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