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FAS SZARU ENERGETIKAI ULETVENYEK TECHNOLOGIAJAT ES OKONOMI-
AJAT BEFOLYASOLO TENYEZOK A GYAKORLATBAN

KovAcs GABOR, HEILIG DAVID, HEIL BALINT
Soproni Egyetem, Erdémérnok Kar, Kérnyezet- és Foldtudomanyi Intézet
kovacs.gabor@uni-sopron.hu

Bevezetés

Magyarorszagon 2007-ben sziiletett meg az elsé jogszabaly a fas szarli energetikai tiltetvények
telepitésérdl. A 72/2007. (VIL. 27.) FVM rendelet a rovid vagasforduloji fas szart energiaiil-
tetvények telepitéséhez nyljtott timogatas igénybevételének részletes feltételeirdl szolt.
Vagvolgyi (2013) publikacidja alapjan kifejti, hogy 2005 el6tt hazdnkban 50-60 ha-on folytak
fas szaru energetikai iiltetvény kisérletek. Az akkori elérejelzések alapjan 2010-re mar mintegy
60 ezer hektar fas energetikai lltetvény Iétesitése volt varhato, 1 millid t/év szilard biomasszat
eredményezve. Az Uj Magyar Energiapolitika Tézisei szerint 2012-2030 kozotti idészakban
210-230 ezer ha fas szara energetikai liltetvény telepitését tervezték Giber et al. (2005). Gockler
(2010) 2020-ra 100-250 ezer, de akar 1 milli6 ha fas szari energiaiiltetvény telepitésével is
szamolt. Garay et al. (2012) 200 ezer ha-t emlit. Ezzel szemben a NEBIH Erdészeti Igazgatosag
2012-es adatai alapjan (2012), Magyarorszagon 420 fas szaru energetikai liltetvény volt talal-
haté 2080 ha teriilettel. Még ha a NEBIH 2012) nyilvantartdsa nem is terjed ki valamennyi
tiltetvényre, nagysagrendileg megéllapithatjuk, hogy a 2012-2015-6s évek utan Uj telepitésrol
alig-alig latott napvilagot hir (Szalai et al., 2019).

A fas szarl energetikai iiltetvények rovid id6 alatt jelentds biomassza eldallitasat teszik lehe-
tévé. Ez azonban csak akkor valdsul meg, ha az adott termdhelyi viszonyoknak megfeleléen a
technologiai Iépéseket a gazdalkodok maradéktalanul betartjak, ez biztosithatja folyamatos mii-
kodtetésiiket 1s egyben.

Vizsgalataink az egyes technologiai 1épések soran felmeriild nehézségekre koncentraltak, me-
lyek gatjai lehetnek az tiltetvények sikeres fenntartdsanak és tovabbi elterjedésének. Kovacs és
Heil (2015) megfogalmazzak azokat a kutatasi teriileteket az energetikai iiltetvényekkel kap-
csolatosan, amely kérdésekre a mai napig nincs a gyakorlat szdmara kézzel foghat6 kutatasi
eredmény.

Vizsgalati anyag és modszer

Gyakorlatban tett megfigyeléseink 2008-t61 kezdddtek, mintegy 3000 ha fas szaru energetikai
tiltetvény vizsgalataval (1. dbra). Az iiltetvények altalanos technologiai jellemzdi a kovetkezok:
talajelokészitésiik optimalis esetben megfelel a kukorica magéagyi elokészitésének. Telepitésiik
25-30 cm hossz nemes nyar (foként AF2, Monviso, kisebb mennyiségben Max, Koltay) dug-
vanyokkal tortént, 3,0 x 0,4 m, ill. 3,0 x 0,5 m egysoros lltetvényt kialakitva a gépi apolasnak
megfelelden. A sorapolas vegyszerrel vagy mechanikusan, a sork6zapolds mechanikusan torté-
nik. Az aratas az iiltetéstdl szamitott 3-4 évben, maximum 10-12 cm téatmérdig valosul meg.
A sarjaztatas id6tartama ugyancsak 3-4 év. A sorkozi apolasok folyamatosak, évente akar tobb-
szOr is az iddjarasi viszonyoknak megfelelden. A célszerli letermelés az egymenetes (jarvaap-
ritasos) aratds. A biomassza apriték formdjaban keriil depdzasra, majd a deporol torténd erd-
mibe szallitas kovetkezik. Amennyiben a fak novekedése meghaladja a 12-15 cm-t, kétmenetes
aratas valik sziikségessé, melynek els6 1épése a tdelvalasztas. Ez optimalisan dontd-rakasold
géppel torténik, ami lehetové tesz egy effektivebb forwarderes szalfaban torténd kikozelitést.
A tdelvalasztast kdvetheti jarvaapritoval helyben torténd aprités és kihordo szerelvénnyel tor-
ténd kihordas depora.
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1. abra: A vizsgalt energetikai iiltetvények helyszinei (Stimeg-régio, Ormdnsag régio, Polgar-
(forras: Google Earth)

régio

Vizsgalati eredmények

Termohelyi feltételek

A fas szaru energetikai iiltetvények szantd miivelési agu teriileteken hozhatok létre. A 1étesité-
siiket megalapozo eldzetes termohelyfeltaras 2007 utan még nem volt eldirva, kotelezévé csak
a 135/2017. (V1.9.) Kormany rendelet tette, az erdészeti termdhelyfeltaras kovetelményeinek
megfelelden. A vizsgalt nyar iltetvények termohelyi feltételeit tekintve elmondhatd, hogy a
telepitésre kivalasztott termdhelyek 90 %-a csak gyenge-kdzepes fatermdképességet biztosit.
Az iiltetvények 10 %-a keriilt az erddssztyepp klimaba, tobbletvizhatastol fiiggetlen hidrologiai
viszonyok koz¢, karbonatos humuszos homok talajra. Az iiltetvények 90 %-a zart tolgyes kli-
maban, sikvidéki kdrnyezetben fekszik. A termdhelyek 95 %-a tobbletvizhatastol fiiggetlen. A
termOhelyek 2 %-a pedig az arterekhez kothetd felszinig nedves hidrologia. Az tltetvények
tobb, mint 50 %-a Ontés réti talajon, Ontés csernozjom talajon, humuszos 6ntéstalajon all, kisebb
részaranyuk rozsdabarna erdétalajon, agyagbemosodasos rozsdabarna erdétalajon, barnaféldon
talalhato.

Ultetés eltti talajelokészitések és azok hatdasa az iiltetvények fejlédésére

A fas szart energetikai iiltetvények létrehozasa 25-30 cm hosszasagu dugvanyokkal torténik.
Hazankban mintegy 10-15 db nyardugvanyozasra alkalmas, egysoros iiltetégép all rendelke-
zésre. Az iiltetégép hidraulikusan a talajba nyomja a dugvanyokat. A tavaszi talajelokészités
kovetkezménye, a heterogén kihajtas. A megeredési szazalék 50-70 %-ra is csokkenhet. A visz-
szamaradt kezdeti fejlodésti dugvanyokbdl fejlodott faegyedek a sziik ndv 6tér miatt aldszorul-
nak, az iiltetvény erételjesen differencialodik, ami a késdbbiekben, az aratds iddszakaban tech-
noldgiai problémat jelent egyes torzsek talzott vastagodasa miatt.

Vizsgalataink szerint ezeken a termdéhelyeken a biomassza 20-30 %-kal esik vissza, késébb az
aratasi koltségek egységnyi biomasszara vetitve 20-30 %-kal pedig novekednek.
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Fajtak kivalasztasa

A vizsgalt teriileteken 90 %-ban az AF-2 nemesnyar, 5 %-ban P. generosa x P. nigra Monviso
nemesnyar, 3 %-ban Populus nigra x maximowiczii és 2 %-ban Koltay nemesnyar fajta kertilt
telepitésre. A fajtaknal elsdsorban a biomassza vizsgalatokra torekedtiink, azonban a kései fagy
vonatkozasaban a kihajtas idépontjat, ill. a rovar-, valamint egyéb biotikus karositasok gyako-
risagat is megfigyeltilk. Az azonos termOhelyre telepitett AF-2 ¢és Koltay klonok biomassza
alakulasara jellemzd, hogy az AF-2 mintegy 30 %-kal szignifikdnsan nagyobb biomasszat adott
az elsd és masodik rotacio alkalmaval.

Szaporito anyag mindsége, iiltetés szakszeriisége, iiltetési halozatok, potlasi lehetoségek

Gépi liltetésnél az iiltetés mindsége egyenletes, a dugvanytalp kdzvetleniil érintkezik a talajjal,
az lltetés utan a dugvany a talajbol csak nehezen huzhato ki. A magas megeredési arany mellett
egy-egy hidnyz6 dugvany novéterét a szomszédos egyedek rendkiviil gyorsan, egy éven beliil
elfoglaljak, potlasra nincs sziikség. Az tiltetési haldzatot elsdsorban a talajmiivel és betakarito
gépek hatdrozzak meg. 2010 ota gyakorlatilag csak az egysoros 3,0 m-es sortava 0,4-0,5 m
tétavolsagu tultetvényekkel talalkozunk. Az iiltetdgépek fejlesztése is erre a tavolsagra tortént.

Talajapolas, sorkozi apolas

A talajépolas, a sorkozi talajapolas mind a gyomkonkurencia visszaszoritdsa, mind pedig a talaj
hajszalcsovességének dsszetordelése végett fontos tevékenység. A tarcsazassal egy menetben
mindkét hatast elérjiik. Ugyanakkor a szdrazabb adottsagl, konnyen kiszadradé homok, vagy
homokos valyog talajoknal fontos a tdrcsazas lezarésa, a talajban levo nedvesség minél nagyobb
aranyl megOrzése. Tarcsazaskor a sz€Iso tarcsalevelek a talaj egy részét a sorra dobjak. Ennek
kedvezd hatdsa az, hogy a sorban a gyomok a talajhantok ala keriilnek, novekedésiik gatolt.
Ugyanakkor a folyamatos ,,bakhatépités” ahhoz vezet, hogy a fak vaghaté magassaga egyre
inkabb folfelé csuszik, egy 1d6 utan az aratdégépek a vagdlapot mar nem tudjak olyan magasra
emelni, hogy meghibasodasok nagyobb kockazata nélkiil torténjen a tdelvalasztas.

Egymenetes betakaritas feltételei

Az egymenetes (jarvaapritasos) betakaritas kivitelezhetdsége nagy mértékben fligg az id6jarasi
viszonyoktdl ill. a talaj nedvességallapotatol. A téli fagyok elmaradasa miatt a 16-18 tonnas
aratogépek ¢és kihordo jarmiiszerelvények a talaj karos tomorodését okozzak.

Komoly akadalyt jelenthet a tuskomagassag kényszerli novekedése a sarjaztatasok eldre-
haladtaval a sarjcsokrok tonél tapasztalhaté elterebélyesedése, vastagodasa ill. a bakhatak ki-
alakulasaval. A 3. vagasforduld tajan ez mar komoly gond lehet.

Tapanyag-utanpotlas

Az eddigi vizsgalatok alapjan a kordbban mezdgazdasagi teriileteken 1étrehozott iiltetvények
tobb év utan sem mutatnak tapanyag-hianyt. Gyenge tapanyagellatottsagii helyeken, ill. tobb-
szOri rotacid utan levélanalizis javasolt annak eldontésére, hogy sziikséges-e a tdpanyag-utan-
potlds. (Bemmann — Knust, 2010), de a hazai tiltetvényekben a tdpanyag-utanpotlasnak nincs
gyakorlata, annak ellenére, hogy az tltetvényekben mind a szerves tragyazas, mind a mutra-
gyazas, valamint a szennyviziszap kihelyezés is megengedett, s6t annak iddbeli korlatai is ta-
gabbak, mint hagyomanyos mezdgazdasagi kulttraknal.

Biotikus karositasok, vadkar, rovarkar

A fas szaru energetikai iiltetvényekben a biotikus kartételek foleg mindségi kartételnek tekint-
hetok, fliggetleniil attol, de a mennyiségi kartétel is megjelenik. A rovarkarositas elsdsorban a
friss kihajtasok leveleinek leragasaban nyilvanult meg, de a gyors ismételt kihajtas és a tovabbi
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levélképzddés ezt minden esetben tudta kompenzalni. A két éves vagy anndl iddsebb iiltetvé-
nyekben pedig a nagy nyarfalevelész, bogolyszitkar kartétele becslések alapjan 5 % alatt ma-
radt. A fas szart energetikai liltetvények kevés kivételtdl eltekintve nincsenek bekeritve. A vad-
diszn6 alapvetden kart nem tesz benniik, az 6z csak mindségi vadkart eredményez, azonban a
szarvas jelentds kart tud okozni, nem csak mindségi, hanem mennyiségi vonatkozasban is. Fo-
lyamatos kartétel esetén a novény a zold feliilet hijan elpusztul, vagy masodlagos karositok
hatéséara fokozatosan kiritkulva semmisiil meg. A szarvas altal okozott vadkar mértéke dssze-
ségében 5 % alatt maradt.

Abiotikus karositasok, széldontés, fagykarok

Abiotikus kartételt a széldontések és fagykarok okozhatnak. Ez elmult 2-3 rotacios idészakban
a teriiletek mintegy 5 %-ban lépett fel széltorés, ami elsésorban a 3-4 éves sarjallomanyokat
érintette, a fak mintegy 2-4 %-at eltdrve kiilonb6z6 magassagokban. Ennek kovetkeztében az
allomanyok apolasa megnehezedett, a gépek nem tudtak a sorokban kozlekedni. A torétt, ki-
szaradt torzsek gyakran okoztak az aratogépben kérokat.

Kiterjedt fagykarok egy 45 ha-os tombben keletkeztek 2014-ben, amikor a februari erds felme-
legedést kdvetden marciusi és aprilisi fagyok a friss egy éves kihajtasokban tettek jelentds kart.
Ez 6sszességében csupan a teriiletek 1,5 %-at érintette.

Gépesitési technologia nehézségei

A géprendszereket tekintve, a 20 ha tablaméretet meghaladodan, a leggazdasagosabb aratasi mod
az egymenetes, korflirészes adapterrel felszerelt, sil6z6 kombajnnal torténd betakaritas. Ha-
zankban jelenleg 4 ilyen miikodo adapter fej talalhato. A silozo gépek és a kihordd jarmiisze-
relvények gyakorlatilag az 6szi mezdgazdasagi munkak befejeztével, november honaptdl allnak
rendelkezésre. A téli betakaritas egyik fontos kdrnyezeti eleme a fagy, a talajt karos tomorodé-
sének elkeriilése szempontjabdl. Ez az elmult években egyre inkdbb elmaradt, ami az klimaval-
tozassal vélhetden tendenciozussa valik, jelentdsen megnehezitve a munkat. Egy aratasi sze-
zonban az aratdgépek 300-400 ha iiltetvényt aratnak optimalis esetben. Ezt figyelembe véve
Magyarorszagon mintegy 900-1200 ha iiltetvény aratdsa valosulhat meg évente.

Biomassza hozamok

A fas szarh energetikai iltetvények telepitésének legfobb célja a teriiletegységre esd legna-
gyobb biomassza megtermelése. A labon allo allomanyok becslése az aratas tervezhetdsége
szempontjabol fontos. A gyakorlat azt mutatja, hogy az 4tmérd és a nedves tomeg fliggvényé-
ben végzett becslések igen jok, az egységes dllomanyokban 5 % alatti, a heterogénebb alloma-
nyokban 5-10 % kozotti az eltérés az aratott mennyiségekhez képest.

A biomassza hozamok alakuldsa a rotaciok szamanak novekedésével az elméleti szamitasok
szerint folyamatosan nd. A gyakorlat a teriiletek 30 %-4n azonban mast mutat. A viz- és tap-
anyagellatottsag szempontjabol leggyengébb termdéhelyeken gyakorlatilag konstansnak tekint-
het6 a hozam a rotaciok elérehaladasaval. Szarazabb homoki termdhelyeken az atlag 3,4 — 4,5
atrotonna/ha/év mennyiség koriil volt, ami egy gyenge-kdzepes biomasszanak tekinthetd. Jobb
vizellatottsagu valyog talajokon, mély termdréteg mellett az elsé rotaciés hozamok 6,8 — 7,4
atrotonna/ha/év értékiiek, a 2. rotaciotol mar 7,4 — 8,8 atrotonna/ha/év mennyiséggel lehetett
szamolni. A biomassza mennyiségének legfobb befolydsolo tényezdje a csapadékviszonyok
alakulasa. Azokban az iiltetvényekben, amelyekben az aszaly kozvetleniil a levagast kovetd
években jelentkezett, ott a sarjadzast kdvetden alig volt biomassza képzddés, jellemzden ha-
ként 1-2 atrotonna/ha/év. A biomassza mennyiségét ill. az aratds géprendszerének lehetdségeit
a tésarjak szdmanak alakulasa is jelentdsen befolyasolja. A kedvezébb termoOhelyi adottsag
allomanyokban a 2. ill. 3. rotaci6 utan sem csokkent a téegyedek szama 90 % alé, azonban a
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szarazabb termdhelyeken a kdvetkezd modon alakult: 1 rotacidé utdn 95 %, masodik utan 90 %,
harmadik utan 80 %, negyedik utan pedig 60 %.

Apriték tarolasi problemak

Az apriték tarolasa rendszerint kdzvetlenill az iiltetvények mellett kialakitott depohelyeken tor-
ténik. Az apriték mozgatasa, tobbszori fel- €s lerakasa tobbletkoltséget eredményez, ezért a
gyakorlatban csak azoknal az iiltetvényeknél valosul meg, ahol révid, néhany kilométeres szal-
litasi tavolsagra kell az apritékot fedett taroldtérre vinni. Fedetlen helyen torténd tarolaskor még
a 6-7 m magasra, kiposan kialakitott prizmak is jelentés mennyiségii vizet vehetnek fel a csa-
padékbol. A depdk roskadasa 6 honapos tarolasi idészakot figyelembe véve 10-15 %, hasonld
mennyiségli biomassza veszteséggel is szamolhatunk. Tovabbi veszteséget okoz a nem megfe-
leld, vizes, 0sszefolyasos teriileten kialakitott depokon az alulrdl torténd felazas, ami az erd-
mivi értékesitéskor a flitéérték alapjan szamitott atvételi arat jelentdsen csokkenti. Fontos
szempont a depohelyek minél jobb megkdzelithetdsége is, lehetdleg iddjarastol fliggetlendil.

Apriték értékesités nehézségei, kiilso piaci hatasok

Az {ltetvényekbdl szarmazo apriték értékesitésének legnagyobb gondja, a megfeleld felvevd
piac, ill. a decentralizalt energiafelhasznalds hianya. A 2010-es években indult kazancsere
program kiegésziilt a fas szaru energetikai iiltetvények telepitésének tamogatasaval. Tobb olyan
biomassza erémi ill. flitdmi tervezése tortént, amelyek a mai napig nem valosultak meg. Koz-
ben a tdmogatasok megsziintek, a felvevd piac diverzifikdldsa nem tortént meg. Jelenleg az
értékesités csupan a monopol helyzetben levo nagyobb erdmiivekbe lehetséges. A fapiac 2019
évi Osszeomldsa utan a helyzet még tovabb romlott. 2017 o6ta az apriték 24.000 Ft/atrotonna
eromiivi atvételi ara 20.000 Ft/atrotonnara csokkent, mikdzben a vallalkozéi dijak, munkard,
gép- ¢és alkatrészek dijai min. 10-20 %-kal emelkedtek.

Vizsgalati eredmények értékelése, megvitatisa, kovetkeztetések

Az elmult években kedvezdtlen tendenciak jelentkeztek, amelyek az iiltetvények gazdasagos-
sdga ellen hatnak (2. abra). Ezek elsésorban a megvaltozott téli id6jarési viszonyok, a fapiac
0sszeomldsa, a decentralizalt biomassza energetikai felhasznaldsanak elmaradasa, a novekvo
munkabérek és alkatrészarak.
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2. dbra: Az energetikai iiltetvények hazai elterjedését meghatarozo tényezok (2007-2020)
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Vizsgalataink alapjan az iiltetvények elterjedésének gatja a bizonytalan gazdasagi kdrnyezet, a
megtermelt biomassza értékesitése. Ezt allapitotta meg Schweier és Becker (2013) a szélsdsé-
ges mezdgazdasagi teriileteken 1étrehozando iiltetvények hozadékat vizsgalva. A gazdak vona-
kodésa elsdsorban az iiltetvények bizonytalan gazdasagi kilatasaira vezethetd vissza. Az egy-
menetes betakaritds eredményessége vizsgalataik szerint 70 eurd/ha/év, 50 km-es beszallitasi
korzetet figyelembe véve. A magasabb jaradékok elérése a rotacios ciklus meghosszabbitasa-
val, ontdzéssel, az apriték szaritasaval és kétlépcsds betakaritasi rendszerrel lehetséges. Faasch
¢s Patenaude (2012) eredményei szerint az liltetvények kevésbé jovedelmezdek a mezdgazda-
sagi novényeknél, de megfeleld timogatasok ezt megfordithatjdk. Ilyen tamogatassal indultak
hazankban is az energetikai iiltetvények telepitése. Szajko et al. (2009) szerint érdemes fas szart
tiltetvények telepitésében gondolkodni, 50 %-os dllami tAmogat4s mellett a beruhdzasok mar a
2. 1ll. 3. rotaci6 utan megtériiltek, amit vizsgalataink is megerdsitenek, azonban csak a 2016-ig
jellemzd piac kornyezetben. Dedk és Ferencz (2017) megallapitjak, hogy a hazai biomassza
termelést hasznosit6 erdmiivek szama kevés, ezért az apriték iranti kereslet korlatozott. Az ener-
getikai iiltetvények éves mitkodési koltségeinek fedezésére 20-25 %-os értékesitési aremelés
lenne sziikséges, éppen annyi, amennyivel esett az utdbbi ¢vekben a biomassza ara. A bioener-
gia csak akkor lenne versenyképes a hagyomanyos energiaforrasokkal szemben, ha a dontés-
hozdék annak a tarsadalom szdmara biztositott minden eldnyét figyelembe vennék é€s ezt anya-
gilag megfelelé timogatasok formajaban el is elismernék.

Megallapitasaink szerint a szakirodalmakban megadott hozamok csak optimalis termohelyi vi-
szonyok mellett valosulnak meg. Rédei et al. (2009) nyariiltetvényekben 4 éves vagasforduloval
12-17 t/ha/év dendromasszat emlit. Rénes (2008) szerint kétévente 20-23 atrotonna/ha/év
mennyiségnek megfeleld fat termelhetiink, ami kb. 400.000 MJ energiahozamot jelent. Maros-
volgyi et al. (1999) 14-45 ¢16 nedves t/ha/év mennyiségrdl szamol be. Ivelics (2006) 15,4 atro-
tonna/ha/év atlagos mennyiséggel jellemzi a hazai nyariiltetvényeket, 7-22 atrotonna/ha/év ko-
zott1 értékek mellett. Az évi 8-10 atrotonna/ha/év mennyiség, a Zoldlang projekt beszamoloja
(2011) szerint a 7,0 atrotonna/ha/év feletti mennyiség megfeleld lehet, azonban a jelenlegi gaz-
dasagi kornyezetben ahhoz, hogy az aratas és beszallitas koltsége ne haladja meg a bevétel 65
%-at, ahhoz 12 atrotonna/ha/év hozam lenne sziikséges. Posza és Borbély (2018), Posza (2018)
szerint a rovid vagéasforduloju, sarjaztatasos energetikai iiltetvények kiilon-kiilon megfelelhet-
nek a gazdasagi és a kornyezeti fenntarthatdsag kritériumainak, de mindkettonek egyszerre
nem. Jovedelmezden fenntarthaté gazdalkodas a kedvezd adottsdgu termdteriileten, elsdsorban
intenziv termesztéstechnoldgia alkalmazasa mellett érhetd csak el. Pecenka el al. (2020) is ra-
mutatott arra, hogy tartos fagyban torténd aratas az atfagyott térzsek miatt 31 %-kal emelte az
aratas energiaigényét. A rotacids iddszakok megvalasztasa 1-3 éves intervallumban az energia-
mérlegben is megmutatkozik, ahol a nettd energia 172 GJ/év-rdl 299 GJ/év-re nétt (Nassi et al.,
2010).

felelden kell megvalasztani, kiemelt figyelmet szentelve a betakaritast kovetden az apriték fel-
hasznalasi lehetdségeire. A hazai gépfejlesztések, elsdsorban a betakaritasra fokuszalva, leall-
tak. gy a 20 ha alatti teriileteken talalhato iiltetvények aratasa bizonytalanna valt. Ezért java-
solhat6 az iiltetvények midirotacids technoldgiara torténd atalakitasa, amellyel mind ipari fat,
mind pedig apritékot tudunk termelni.

Osszeségében a fas szaru energetikai iiltetvények gazdasagossagat tobb tényezd befolyasolja
ugyan (1. abra), de jovojliket illetéen dontdnek latjuk az allami szerepvallalast, a mez6gazda-
sagi tamogatasok rendszeréhez valo igazitast. Javasolhat6 allami szinten, az erddsitésekhez ha-
sonldan az lltetvények telepitésének tdmogatdsa, hiszen szamos példa mutatja a megtermelt
biomassza mellett az liltetvények tovabbi elényeit (pl. széndioxid-megkotés, biodiverzitas no-
velés, munkahelyteremtés, kedvezd klimahatas, stb.).
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Az 1j telepitések eldémozditasa érdekében javasolhato az erddsitési timogatdsi program kiter-
jesztése az energetikai célu lltetvényekre is, hiszen az jelenleg csak az ipari célu fas szaru {il-
tetvényekre és a hagyomanyos erddtelepitésekre vonatkozik. Ezzel egyidében azonban szor-
galmazni kell olyan beruhdzasokat is, amelyek térségi szinten valositjak meg helyi erdmiivek
létrehozasat ¢s Eurdpa egyik mintaprojektéhez, a giissingihez hasonloéan (Bedd, 2020) megszer-
vezik a térségi Onellatod energiahaldzatot.

Koészonetnyilvanitas: Cikkiinket a Soproni Egyetem EFOP-3.6.1-16-2016-00018 - 4 felsdoktatasi rend-
szer K+F+I szerepvdllalasanak novelese intelligens szakosodas dltal Sopronban és Szombathelyen
cimi projektje tamogatta.
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