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KOTELPALYAS KOZELITES VIZSGALATA A SOPRONI HEGYVIDEKEN

SZAKALOSNE MATYAS KATALIN, GIMESI KRISTOF SZILARD, MAJOR TAMAS, HORVATH ATTILA

LASzLO
Soproni Egyetem, Erdémérnoki Kar, Erdészeti-miiszaki Kornyezettechnikai Intézet
szakalosne.matyas katalin@uni-sopron.hu

Bevezetés

A sik és enyhe lejtésti teriileteken, valamint hegyvidéken 45%-os lejtésig az anyagmozgatas
konnyen megoldhat6 jo terepjarasu torzskormanyzasu kozelitogépek alkalmazasaval. A mere-
dekebb, mély arkokkal szabdalt, vagy nehezen jarhat6 (pl. vizes, mocsaras, vagy éppen sziklas)
teriileteken erre alkalmasabb kozelitési eszkozoket és modszereket kell haszndlnunk. Az acél-
koteles kozelitdberendezések koziil a kotélpalyak kivald alternativ megoldast jelentenek, vi-
szont alkalmazasuk a kiugréan magas tizemora koltségeik miatt nem elterjedt, az ilyen beren-
dezésekkel végrehajtando fakitermelések alapos tervezést, elokészitést igényelnek és végrehaj-
tas soran tapasztalatot igényelnek amelyeket e kutatas is hivatott feltarni.

Vizsgalati anyag és modszer

A kozelitd kotélpalyak, a kotélpalyak specidlis erdészeti valtozatai. Kotélpalyat tobb mas ter-
mel6 dgazat is haszndl (banyaszat, épitdanyagipar stb.). Ezekre a kotélpalyakra az a jellemzd,
hogy a nyersanyagforrast és a felhasznaldhelyet (pl. agyagbanya €s téglagyar) kapcsoljak 0ssze,
ezért helyilik allando. Ezzel szemben az erdészeti kozelitd kotélpalydk a kiméletes kozelités
korszerti eszkdzei, €s munkahelyiik a mindenkori fakitermelés helyéhez kotédik (HORVATH,
2016).

A kotélpalyak alkalmazasa a habora utan az 50-es években kezdett elterjedni, szinte az egész
Eszaki-kozéphegységben és a Pilisben a nehéz terepeken, az igen meredek hegyoldalakon csak
ezt a megoldast alkalmaztak. A nagyaranyt alkalmazéashoz az is hozzajarult, hogy akkoriban
még nagyon kevés feltaro Gt volt, hiszen az intenziv erdéfeltaras csak 1957-t61 indul meg. Ebbol
az 1ddszakbdl szarmazo leirasok a kotélpalyat mar gy emlegetik, mint a meredek terepek leg-
célszeriibb kozelitd eszkozét, amely megkiméli az ujulatot és a talajt. A magyarorszagi kotél-
palyas kozelitések torténetében 1) mérfoldkovet jelentettek a 80-as években vésarolt 10 db gép.
Az ezt kovetd iddszakban a korabbi, tobbnyire gravitacids rendszerti palyakat korszeriibb, ar-
bocos kialakitastiak valtjak fel, ami gyorsabb, tobbnyire jarmiire (traktorra, tehergépkocsira)
torténd szerelést eredményezett, ami lehetévé tette a gyorsabb attelepitést. Korszerti vezérld
berendezések is megjelentek, esetenként mar taviranyitoval dolgoztakN. Néhany negativ ta-
pasztalat is sziiletett azonban a szerkezetekkel kapcsolatban. Egyes kotélpalyak tilméretezett-
nek bizonyultak, csak nagy faanyag-koncentracié esetén volt gazdasdgos alkalmazasuk, vagy
nem rendelkeztek hirtelen szakitderdvel szembeni biztositassal, egyes tipusoknal a két dob (tar-
tokotél, vonokotél) korlatozott ,.gravitdcids rendszerl” miikodést tett lehetdvé. Zsilvolgyi
Laszl6 erdomérndk, aki 1962-ben kezdett el foglalkozni a kotélpalyakkal, szinte egész €letére
»elkotelezte” magat emellett. Nagy szakértelemmel, kivalo technikai megoldasokkal, sajat ter-
vezéssel hozta 1étre a tobbnyire még ma is miikodo kotélpalyait.

Az elsé soproni kotélpalya egy KUPFER MF-10-es volt, ami 1960-t61 10 éven 4t miikodétt.
Egy volt brennbergi banyaszokbol 4llo, kivaldan képzett 3-4 f0s csapat végezte vele a munkat.
Kiilon érdekessége a dolognak, hogy a Sopron kornyéki fenyvesekbdl foleg kérgezett veze-
tékoszlopot kozelitettek vele, ahol nagyon fontos volt, hogy a fa tisztan, sarmentesen érkezzen
a vevOkhoz. Erre pedig a levegOben vald tovabbités volt a legalkalmasabb.

A teljes szivvel és er6bedobassal dolgoz6 csapat a leglehetetlenebb helyekrdl is képes volt ki-
hozni a faanyagot. Az alsé allomasra érkezd fat sinen mozg6 palyakocsival rendezték.
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A 80-as évek elején keriilt a TAEG Zrt.-hez a jelen munkaban is vizsgalt Koller 300-as kozeli-
tégép, amelyet olyan hegyvidéki teriileteken alkalmaznak, ahol mas kozelitd eszkdzzel nem,
vagy csak nagy karokozas aran lehetne dolgozni. Kiemelendd, hogy szdmos fakitermelési fel-
adatuk soran el6térbe kell helyezni a kiméletes megoldasokat, mivel az Erdégazdasag erddal-
loményai nagyaranyban allnak valamilyen természetvédelmi oltalom alatt, esetleg talajvédelmi
rendeltetésiiek. Napjainkban a ,,koteles kozelitéssel” jard feladataik nagy részét a Roth Gyula
Erdészeti, Faipari, Kertészeti, Kornyezetvédelmi Szakgimndzium, Szakkozépiskola és Kollé-
gium tulajdonaban 1évé KOLLER 300-as géppel (1. dbra) végzik el, amelyet vallalkozo iize-
meltet. ElsOsorban kiilonb6z6 eldhasznélatok elvégzésére hasznaljak, mivel kisebb felépitésé-
vel nehezen megkozelithetd teriileteken is tud dolgozni, valamint a visszamaradé allomanyban
a lehetd legkisebb kart okozza (GIMESI, 2019).

" 1. dbra: K300-as munka kézben (GIMESI, 2019)

A gép kizardlag hegyiranyu kozelitésre alkalmazhato, tehat az alacsonyabb térszinrdl maga-
sabbra ,,huzza fel” a faanyagot. A péalya maga gyakorlatilag 2 k6télbdl all. A tartokdtélen, ame-
lyet fokotélnek is hivnak, mozog a kocsi, mig a huzokotelet csorlézve végzik a kocsi mozgatasa.
A teherfelvétel soran a kocsit a felvevo helyre kell mozgatni, az allitészerkezetbdl kioldodik a
vonohorog, igy a kotél kihuzhato ¢és az elézdleg chokerrel 4tkotott rakoméany a vondhorogra
akaszthat6. Ezutdn megindulhat a csorl6zés. A vonohorognak a kocsiba valé bekapcsolddasa
utan indulhat a kocsi a teherrel, a tartokdtélen a hegy felé a fogaddallomasig, ahol az el6zdekhez
hasonldan torténik a vondhorog oldasa, majd a tehernek a foldre helyezése, kikotése, €s a vo-
néhorognak a visszahtzasa. Ezt kdvetden volgymenetbe a kocsi visszatér tovabbi faanyageért
(KALDY, 1986).

Ennek megfelelden szakszerli hasznalatdhoz elegendd 4 0, egy kezeld, egy ember kéti le a
beérkezd faanyagot, kettd ember pedig az allomanyban darabolja, valamint koti fel a rako-
manyt. Esetenként el6fordulhat, hogy harom ember dolgozik az 4dllomanyban, és a gépkezeld
maga végzi a lekdtést. Az egyik allomédnyban dolgoz6 ember gyakorlatilag az alsé kezeld, mivel
0 tartja a kapcsolatot radiokésziiléken keresztiil a gépkezeldvel, ily modon allitva be a kocsi
helyzetét, valamit engedteti a huzokotelet, a konnyebb kotdzés és behtizas érdekében.

A kutatds soran két erdérészlet (1. tablazat) fakitermelésébdl szarmazo faanyag kozelitésének
vizsgalata zajlott.
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1. tablazat: A vizsgalt erdorészletek (GIMESI, 2019)

A terepi adatgytijtés oran az idémérések stopperoraval, haladd (folyamatos) idéméréses mod-
szert alkalmazva zajlottak. A gép miikodési elve és a terep altal adott tulajdonsédgok alapjan a
kovetkez6 miiveletelemek keriiltek elkiilonitésre az adatgytijtés soran:

Uresjarat: /s; tivolsagon/: A miiveletelem kezdete a futokocsi megindulasatol indul és mindad-
dig tart, amig a kotozok az alsé radioval be nem allitjadk maguknak a megfeleld helyzetre és
lefékezik azt.

Felterhelés: A huzokotél leengedésével kezdddik, amelyet a kozelitendd fakhoz visznek és fo-
lyamatosan felkapcsolnak. A felkapcsolt faanyag behuzasaval végzodik ez a miiveletelem.
Amennyiben sziikség volt rd a dontés folyaman fennakadt faanyag lehuzasanak idosziikségletét
is ebbe a miiveletelembe rogzitettiik.

Teherjarat: /si tdvolsagon/: Addig tart ez a miiveletelem, amig a felkapcsolt faanyag a géphez
nem ¢ér a lekapcsolas helyére, ahol a fels6 kezeld behuzza a futdkocsi fekjét.

Lekapcsolas: Kezdete a faanyag leeresztése, amelyet a kdtozo lekapcesol. A huzokotél vissza-
csorlozéséig tartott.

Virakozas: A miiveletelemek kozti varakozason kiviil a szerelési idok, valamint a pihen6iddk,
illetve az étkezési 1dOk (reggeli 30 perc, ebéd 30 perc) is terhelték az altalaban 8,5 6ras munka-
napot.

“ i ¥ 5 o by .
2. abra: Faanyagleterhelés Sopron 97B (GIMESI, 2019)

A koteles kozelités, mint miivelet sok tevékenységet foglal magaba a konkrét kozelitési folya-
maton kiviil, ennek oka az 0sszetett szerkezeti felépitésben keresendd. Esetiinkben az alapgép,
vagyis a Zetor 12045 traktor, a vagasteriileten kiviil allt fel, a kozelités gyakorlatilag a legki-
méletesebben, vonszolva, rovidebb faanyag esetén lebegve ment végbe. A mérések soran terii-
letenként megfigyelhetd kiugro kozelitési idOeltérések a pasztakban kitermelt faanyag szétszort
(nem végeztek eldzetes Osszegylijtést, elokozelitést) elhelyezkedésére volt visszavezethetd. Az
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étkezések idotartama a varakozas miveletelemhez keriilt, a kisebb sziinetek is. A telefonalast
legtobbszor igyekeztek a munkavégzok a maguk ,,holtidejében” elintézni. Ilyen iddszak pl. ami-
kor az alsé kotozok a felkapcesolast és az elokozelitést végzik, majd a kozelités idOtartama alatt
zajlik a rakodon a lek6t6z06 varakozik a faanyagra.

Az idéméréssel parhuzamosan megallapitasra és rogzitésre keriilt az elokozelités és kozelités
tavolsaga, a kozelitett faanyagok darabszama, sorszama. Az egyes kozelitett fak kobozéshez
sziikséges adatainak (fafaj, csticsatmérd €s hossz) megmérése a rakodokon zajlott biztonsagi
okokbol, de ligyelve a beazonositasra.

Vizsgalati eredmények
A terepi mérések segitségével késziilt munkaidd-tanulmany (3. dbra) jol mutatja, hogy a kotél-
palyas kozelités soran a felterhelés bir a legnagyobb iddsziikséglettel. A vizsgalt teriileteken ez

még dominansabb, mivel gyéritésekrol 1évén szd, sok fennakadt fa lehuzasat is el kellett elvé-
gezni. Szamottevd tovabba a pihenésre, varakozasra forditott idd is.

Osszesitd iddszerkezeti diagramm

Varakozas; pihenés:
22,7%

Tehermenet: 14,6% /

Uresmenet: 6,2% I-

Leterhelés: 9,9%

3. abra: Munkaid6-szerkezet (GIMESI, 2019)

Az adatgylijtés alatt meghibasodas nem tortént, a K300-as esetében napi, heti, illetve havi rend-
szerességli karbantartasokrol nem beszélhetlink, amelynek oka a viszonylag egyszerti szerke-
zeti felépitésben keresendd. Szezonalis karbantartasi munkak az olajcserék (alapgép + kotél-
daru), valamint zsirozési feladatok (kocsi + kotéldaru).

A fakitermelés télen zajlott, sokszor meglehetésen zord koriilmények kozott (hoesés, sz€l), igy
természetes, hogy ezeken a napokon a brigad joval tobb id6t toltott pihenéssel, a reggel megra-
kott tliz mellett (4. abra). A varakozas iddtartamaba kalkulaltuk azokat az eseteket is, amikor a
felhtizés soran a faanyag elakadt, pl. tuskéba, f6ldon fekvd, dontott faanyagban, vagy a mar tal
magasra felrakodott, a berendezés eldtt talalhatdo maglyaban. Lathatd, hogy a tehermenet tobb
mint dupldja az liresmenetnek, amely a nagy lejtéssel, €s nehéz tereppel magyarazhato (4. dbra).
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4. abra: Meredek teriilet és kedvezdlen iddjarasi koriilmények (Foto: HORVATH, 2019)

A mért id6 és fatérfogat adatokbol szamolhato a gép aktuélisan tapasztalt teljesitménye (m>/h),
illetve kalkulalhat6 az atlagos gépkihasznaltsagi tényezdvel (hazankban p=60%) szamitott var-
hato teljesitmény (5. abra), persze hasonld befolyasold tényezdket feltételezve. Lathato, hogy a
mérések alkalméval jelentdsen jobb gépkihasznaltsagi tényezoket tapasztaltunk az orszagos at-
lagnal. A két erddrészlet teljesitmény adatainak eltérését magyardzza, hogy a Sopron 112/A-t
termelték eldbb, itt szembesiilt a brigad a nehezebb koriilményekkel, tobb napon keresztiil kel-
lett rossz iddjarasi koriilmények kozt dolgozniuk, valamint itt adddott tobb technikai nehézség
1s. A 97/B erddrészletben jelentdsen jobb koriilmények kozt végezték a kozelitést, és valoszi-
niileg a hatarid6 kozeledtének is teljesitményfokozo szerepe volt. Ezekkel egyiittesen magya-
rdzhatd, hogy a rovidebb pasztahossz ellenére is az elsd részletben joval tobb 1d6t toltdttek el.
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m112/A ®m97/B

5. dbra: Teljesitmények az egyes erdorészletekben (GIMESI, 2019).
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Vizsgalati eredmények értékelése, megvitatasa, kévetkeztetések

Megallapithatd, hogy a Koller 300-as olyan erdrészletekben alkalmazhat6 gazdasagosan anyag-
mozgatasra, amelyekben a rendelkezésre allo faanyag koncentracidja megfeleld. Magas iizem-
orakoltséggel lizemeltethetd, bérrel egyiitt egy 4 f6s brigdddal szamolva 11.000 Ft/iizemora,
bér nélkiil 6.000 Ft/iizemoraval lehet tervezni (2020-as adatokkal kalkulalva). Ebbdl kovetke-
zik, hogy a gép gazdasadgos haszndlatahoz magas szintli munkaszervezésre, és a kezeld sze-
mélyzet tekintetében kelld szakmai tudasra van sziikkség. Ammennyiben ezek a feltételek telje-
siilnek, marpedig a vallalkozo és csapata rendelkezik vele, akkor a gép akar napi 20-30 m?
faanyag kozelitésére is alkalmas lehet.

A megvizsgalt ,,inkdbb lombos™ (Sopron 112/A), illetve ,,inkabb fenyd” (Sopron 97/B) alloma-
nyok termelése nagyon sok hasonldsagot mutatott, mind volumenben, mind teljesitményben,
ezért a kovetkeztetés levonhato, hogy a kotélpalya hasznalatanak teljesitményére nincs mérték-
ado befolyassal az, hogy feny6rdl, vagy lombos alloméanyrdl van szd. Nehéz terepeken fontos
szempont, hogy a kotélpalyas kozelités kiméletes a talajra, mivel az er6zidt minimalizalja, il-
letve a kozelitett faanyag sem sériil egy esetlegesen sziklas teriileten. Célszerti gy litemezni a
gép hasznalatat, a fahasznalati szezonban, hogy annak hatékony miikddtetéséhez sziikséges fel-
tételek biztositva legyenek. Az egyik legdragdbb modszer, igy igen fontos minden 1épését 6sz-
szehangolni, és a megfeleld munkarendszert megtalalni. Mivel a kotéldarus kozelitéssel adott
1d6 alatt kevesebb anyagmozgatas torténik, mint mas modszerekkel, igy hasznalata altalaban
leszlikiil azokra a teriiletekre, ahol egyéb eszkoz, gép ténylegesen nem alkalmazhatd, de hasz-
nosan egészitheti ki a hagyomanyos kozelitéeszkozoket, mivel kdrnyezetkiméld modszer.

Készonetnyilvanitas: A tanulmany/kutatdémunka a ,,Fenntarthatdé Nyersanyag-gazdalkodasi Tematikus
Halozat — RING 2017” cimii, EFOP-3.6.2-16-2017-00010 jelii projekt részeként a Szechenyi2020
program keretében az Eurdpai Uni6 tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval
valosul meg.
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