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STRATEGIAI ELEMZOMODSZER ALKALMAZASA AZ ENERGETIKAI CELU
FAS SZARU ULTETVENYEK VIZSGALATARA

VAGVOLGYI ANDREA, SZALAY DORA
Soproni Egyetem, Erddmérnoki Kar, Erdészeti-miiszaki és Kornyezettechnikai Intézet
vagvolgyi.andrea@uni-sopron.hu

Bevezetés

Az iiltetvényes fatermesztésnek tobb tipusa van (vagasforduld hossza, fafaj, gépesitettség stb.
alapjan), alkalmazasuk sordn minden esetben cél a viszonylag révid i1d6 alatt torténd nagy
mennyiségli dendromassza eléallitasa, energetikai vagy ipari célra. Ehhez megfeleld termesz-
tés-technoldgidra, gépesitettségre, szabalyozasra, tdmogatasi hattérre stb. van sziikség.
Vizsgalatuk indokolt, hiszen szerepiik a jovében a ndvekvd energiaigény kielégitésében és a
fosszilis energiaforrasoktol valo kisebb fiiggdség elérésében egyre fokozodik, szemben a ha-
gyomanyos biomassza energetikai hasznositasaval. Az elmult években a korabbi elérejelzések-
kel ellentétben sajnalatos médon nem nétt szignifikansan (1. tablazat) az energetikai célu fas
szaru iltetvények teriiletfoglaldsa hazankban.

Kutatdsunkban ennek okat kivantuk feltirni SWOT analizis segitségével. Vizsgalatainkban
Osszegyljtottiikk azon erdsségeket, gyengeségeket, lehetdségeket ¢€s veszélyeket, melyek eldse-
gitik vagy hatraltatjak Magyarorszagon az energetikai céli fas szaru iiltetvények elterjedését.
Napjainkban a biomassza energetikai hasznositasa egyre szélesebb kdrben jelenik meg, mivel
fontos eszkoze az liveghdzhatas csokkentésének. A Nemzeti Energiastratégia 2030 dokumen-
tum kétpolusti mezOgazdasag létrehozasat siirgeti Magyarorszagon, olyan gazdasagi 6sztonzo-
¢s tamogatasi rendszer kialakitasaval, amely lehet6vé teszi a biomassza energetikai célu ter-
mesztését. Kivitelezése kizarolag a piaci igényeknek és a fenntarthatosagi kritériumoknak meg-
felelden torténhet, kerlilve az interferenciat az élelmiszer és takarmanyozasi célii novényter-
mesztéssel. A cél a lokalis adottsdgokat kihasznalo decentralizalt biomassza erémiivek 1étreho-
zasa ¢és alapanyag ellatasa (NFM, 2014). Megvalodsitasara egyik lehetéségként az iiltetvényes
dendromassza termesztés mutatkozik.

A 135/2017 (V1.9.) Kormanyrendelet szerint faiiltetvénynek a legalabb 5000 négyzetméter 6sz-
szefliggo teriileti kiterjedésti iiltetvényeket tekintjiik. Fas szart iiltetvény a magyar jogszabaly
szerint az abban meghatarozott alapfafajok és azok erdészeti és energetikai célra engedélyezett
fajtaikbol allo (1. abra):

legfeljebb 20 évig fenntartott, energetikai hasznositasra szant hengeres energetikai célu fas
szaru iiltetvény,

energetikai hasznositasra szant legfeljebb 5 éves vagasforduloval kezelt sarjaztatdsos energeti-
kai célu fas szaru iiltetvény és

a faipari alapanyag termelését szolgalo ipari célu fas szaru iiltetvény (135/2017. (V1.9.) Kor-
manyrendelet a fas szaru iiltetvényekrol).
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a) b)) c)
1. dbra: a.) Iparifa iiltetvény (Nagy, 2016), b.) Hengeres nydrfa iiltetvény (Heil et al., 2017)
¢.) Sarjaztatdsos fiiz iiltetvény (Poliska, 2012)

Tovéabbiakban az energetikai hasznositasra szant fas szaru iiltetvényekkel foglalkozunk. Az 1.
tablazat az energetikai célu fas szaru iiltetvények teriiletnovekedését mutatja az elmult években.

1 tablazat: Energetikai célu fas
szaru iiltetvények teriiletnoveke-
dése hazankban 2009-2018
(Szalay et al., 2019)

Ev | Teriiletnagysag (ha)
2009 1505
2012 2080
2015 3268
2018 4350

Sajnos a multban tervezett intenziv iiltetvénytelepités a varttol elmaradt. Pedig mar 2005 el6tt
50-60 ha-on folytak fas szaru energetikai iiltetvény kisérletek és ha az akkori tervek szerint
2005-2006-ban elkezdik 5-10 ezer ha-on a sarjaztatasos iiltetvénytelepitést 2010-re kb. 60 ezer
hektar fas-energiaiiltetvény jott volna 1étre (Giber et al., 2005). Az Uj Magyar Energiapolitika
Tézisei szerint 2012-2030 kozotti iddszakban az erddteriiletet energetikai iiltetvényekkel cél-
szerll boviteni, ez 210-230 ezer ha energiaiiltetvény telepitésének sziikségességét vonja maga
utan (Giber et al., 2005). Marosvolgyi (2005) szerint 150 ezer ha faiiltetvény telepithetd. Gock-
ler (2010) megallapitasai alapjan 2020-ra 100-250 ezer, de akar 1 milli6 ha fas szara energia-
tiltetvény telepitésével is szamolhatunk. Garay et al. (2012) tanulméanyaban 200 ezer ha iiltet-
vénytelepités lehetdségét irja, mig Scultety €és Seiffert (2009) szerint 300-400 ezer ha lehet
hosszu tavon a fas szart energetikai iiltetvények teriiletfoglaldsa hazankban.

Vizsgalati anyag és modszer

Ahhoz, hogy egy adott technoldgia jol miikodjon, hosszutavon fenntarthato és jovedelmezd
legyen, fontos a rendelkezésre allo informaciok megfeleld rendszerezése. Ennek egyik lehetsé-
ges modszere a SWOT analizis, amely egy jol strukturalt 6sszefoglalo eszkoz.

A SWOT analizis készitése soran figyelembe vessziik a vizsgalt ,.elem” ,,Gyengeségeit”
(Weaknesses), ,,Er6sségeit” (Strengths), ,,Lehetségeit” (Opportunities) és ,,Veszélyeit”
(Threads) (2. tdblazat).
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2. tablazat: A SWOT analizis felépitése (Rabi, 2012; url. 1.)

Erosségek

Gyengeségek

Azon tényezok, melyekre a fejlesztés alapozhato.
Pozitiv dolgok, amik jol mitkkodnek és lehet befo-
lyasolni, hogy még jobban miikédjenek; olyan
belsd eréforrasok, melyben versenyelény rejlik.

Azon tényezok, melyekre fejlesztést nem lehet ala-
pozni, sot gatoljak azt.
Olyan dolgok, amik nem j6l mikddnek, de lehet be-
folyasolni, hogy jobb legyen; olyan belsé eréforra-
sok, melyben versenyhatrany van.

Lehetoségek

Veszélyek

Azon tényezok, melyek kiviilrdl segithetik, 6szto-
nozhetik a fejlesztést.
Olyan adottsagok, amelyeket nem tudunk befolya-
solni, de kedvezdek, és rajuk épitve kihasznalhatjuk
az erdsségeinket; olyan kiils6 tendencia, mely ked-

Azon tényezok, melyek kiviilrdl akadalyozhatjak a
fejlesztés sikerességét.

Olyan korlatok, negativ tényezdk, amelyeket nem

tudunk befolyasolni, és csokkentik a siker esélyeit,

kockazatot is jelenthetnek; olyan kiils6 tendencia,

vezd a szervezet jOvOje szamara. mely kedvezbtlen a szervezet jovoje szamara.

SWOT elemzést alkalmazva feltérképezhetjiik a fas szara energetikai liltetvények piaci életkeé-
pességét, gazdasadgossagat, termesztésiik 6kologiai szempontu kdvetkezményeit, tdrsadalmi ha-
tasait, illetve megismerhetjiik, hogy mely feladatok elvégzése a legfontosabb stratégiai szem-
pontbol. Osszeallithatjuk, hogy milyen erdsségek, gyengeségek jellemzik az iiltetvényeket és
telepitésiik milyen lehetdségeket €s veszélyeket tartogat a jovoben.

A kutatas soran szakirodalmi adatok és gyakorlati tapasztalatok alapjan megvizsgaltuk, dssze-
geztlik a hazai fas szara energetikai iiltetvények belsd tényezokbdl adodo erdsségeit és gyenge-
ségeit, valamint felhivtuk a figyelmet a kiils6 tényezok altal generalt lehetdségekre és veszé-
lyekre.

Vizsgalati eredmények

Az elvégzett vizsgalatok a megalapozott dontéshozas egyik sziikséges alappillérét képezik.
Eredményeinket a SWOT analizis esetében szokasos tablazatban foglaltuk 6ssze. (3. tdblazat)
Vizsgalati eredmények értékelése, megvitatasa, kévetkeztetések

A tabléazatot attekintve lathatjuk, hogy az iiltetvényeknek sok erdssége és lehetdsége kertilt fel-
sorolasra, mig gyengeség €s veszEly joval kevesebb van. Ugyanakkor az utobbi tényezok ma-
napsag meghatarozoi az energetikai célu fas szaru tiltetvény telepités csokkenésének. Mivel az
erdsségek ¢és lehetdségek egyértelmiiek, nézziik kicsit részletesebben a gyengeségeket és ve-
sz¢élyeket, azok koziil is a fontosabbakat.

Gyengeségként emlithetdk az alabbi pontok. Jelenleg csak ipari célu fas szara iiltetvénytelepi-
tésre vehetok igénybe egyéb tamogatasok, energetikai célu iiltetvények esetén csak a tertilet-
alapu tamogatas (SAPS) maradt, valamint a ,,z61dités” (Célja a meglévd kdrnyezeti/természeti
értékek €s az éghajlati adottsagok megdrzése) jelenik meg igényelhetd tdimogatasként. Elsdsor-
ban a tdmogatési hatteret kellene megszilarditani, folyamatossa tenni.

Az lltetvények befektetési koltségei jelentdsek (foleg ,,extra” tdmogatasi hattér nélkiil) a gaz-
dalkodok szamara: a telepités elotti teriiletrendezések, talajelokészités, iiltetés specialis géppel,
a dugvany, csemete ara, sor ¢s sorkdzapolas az iiltetvény legalabb elso két évében sziikséges,
amig az allomany zarodik. Tobb év utan keletkezik bevétel eldszor, amikor a fakitermelés el-
kezdddik. Itt fontos megjegyezni, hogy a faanyag szallitasa is fontos 6kondmiai szegmens, a
100 km-re torténd szallitds mar gazdasagtalan lehet, nem véletleniil érdemes az liltetvényeket a
felvevOpiac kozelébe telepiteni. Napjainkban mégis sokszor hataron tal hasznosul a dendro-
massza, a gazdasagos szallitasi tdvolsdgok figyelembevétele nélkiil.
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3. tablazat: A fas szaru energetikai iiltetvények SWOT analizisének osszefoglalo tablazata
(Scultety és Seiffert, 2009, Kohn, 2011; Borovics, 2013, Vagvolgyi, 2013, Szalay et al., 2019)

Belsd tényezd, erdforrds

Erdsségek

Gyengeségek

Magas fahozam;

Kedvezo energiamérleg;

Szénfelhalmozddas/humusz Gjraképz6dés a talajban vagy a talajélet szamara;

Talaj N- készletének novelése (pl. akacfa telepitése esetében);

Kemikalidk bevitele csdkkenthet a hagyomanyos mezdgazdasagi kultirakhoz ké-
pest;

A talaj méregtelenitésének elésegitése;

Potlo jovedelem bevétel a gazdalkodok szamara;

Munkahelyteremtés, a munkaszezon meghosszabbitasa a mezogazdasagban dolgo-
70k szamara;

A munkagépek kihasznaltsaganak novelése, mezdgazdasagi holtidényben torténik a
betakaritas;

Biomassza tiizeléstechnologiai paraméterei kedvezdek;

Mezbgazdasagi termeldknek 1j piac

Telepitésiikre megfelelé mindségii €s jelentés mennyiségii nem hasznositott teriilet
all Magyarorszagon rendelkezésre;

Racionalis foldhasznositas, parlagteriiletek kihasznalasa;

Gyorsan ujratermelheté megujithatd energiaforras;

Hatranyos terméhelyi adottsagokkal rendelkez6 teriiletek hasznositasa (pl.: erodalt
talajon akac telepitése);

CO2 megkotés, Oz termelés, pormegkdtés, liveghazhatas mérséklése;

Erd6hoz képest rovidebb szénciklus biomassza termesztés;

Egetése kisebb kdrnyezet szennyezéssel jar a fosszilis energiahordozokhoz képest;
Er6zio, deflacid csokkenés;

Sajat energiaigény kielégitése alacsonyabb aron;

A nyereség helyben keletkezik;

Az évek soran egyre boviild tapasztalati hattér;

Kisebb idéjarasi és éghajlati érzékenység a mg-i lagyszart névényekhez képest;
Gaz araval folyamatosan mozog (nd) a fa ara, igy folyamatosan emelkedd bevételt
jelent;

Telepitése mellé jar az évente ndvekvé mértéki foldalapa tamogatas;

A teljes iltetvény ciklusra vonatkoztatva profitot termel;

Hosszl tavon pozitiv hatéssal lehet a biodiverzitasra;

Az iiltetvény élettartama nagyjabol megegyezik az erdmi élettartamaval (kb. 25 év);
Betakaritas elhalasztasa nem okoz termésveszteséget;

Apriték formajaban vald betakaritds - nemesitési szempontok koziil jelentGségét
veszti a torzsalak, ag- és koronaszerkezet, valamint az idésebb korban megjelend
torzskarositokra valo érzékenység;

Jogszabalyi hattér atalakulasa pozitiv iranyu;

Gépesitési technologia nagyrészt rendelkezésre all;

SAPS és zoldités tamogatasok igénybevételi lehetdsége.

Stabil, kiszamithato tdmogatasi hattér
(pénziigyi forrasok) hianya;

Magas befektetési, szallitasi koltsé-
gek, késoi megtériilés (3-5 év);
Esetleges negativ hatés a talajviztii-
korre;

Els6 évben kiemelten fontos a talaj
elékészités, novényvédelem;
Telepités évében aszalyérzékenység;
Faanyag tarolasanak problémaja, ma-
gasabb koltsége;

Felvevopiac (logisztikai kdzpont,
erdmi, fiitdmii) esetenkénti hianya,
tavolsaga;

Szezonalis betakaritas, felhasznalas
egész évben;

Fosszilis energiahordozoknal alacso-
nyabb energiasiiriiség;
Nedvességtartalma valtozo, sokszor
magas;

Mas ismeretek sziikségesek a gazdak
részérdl (eltérd technoldgia a mg-i
kultaraétol), melyek néhol még hia-
nyoznak, illetve hianyosak;

A felhasznalast biztositd kazan- és tii-
zeldberendezés-technologia bonyolul-
tabb és dragabb, mint a fosszilis be-
rendezéseknél,;

Ultetvények telepitésének, betakarita-
sanak, felszamolasanak bejelentése az
erdészeti hatosag felé;

Hasznositd ilizem létesitése eltt mar
évekkel sziikséges a telepités;
Vadkarra érzékeny, kerités kialakitas
csokkenti a hasznot.

Kiilsd tényezdk

Lehetdségek

Veszélyek

EU-s tamogatasok;

Vidéki régio fejlodése (telepiilési és regionalis szinten);

Helyi nyersanyagbazis hasznositasa, ezzel a decentralizalt energiatermelés megte-
remtése;

Faban torténd energiatarolas lehetdsége;

A faapriték piaci értékesitésének novekedése;

Szén hosszh tava kotése a talajban;

Talajjavitas;

Javul6 okologiai kornyezet;

Pozitiv klimamérleg;

Stabil alapanyagtermelés, mas megujuld energiaforrasokhoz képest (pl. Nap, szél),
Kisebb klimaérzékenység pl. lagyszarti ndvényekhez képest, nemesitési tevékenység
eziranyt gyors fejlesztése

No6vekvo kereslet;

Kedvezdtlen adottsagu teriiletek hasznositasa;

Higtragya, szennyviziszap hasznositas;

Teljes termékpalyat (iiltetés, betakaritas, logisztika, felhasznalas, energiamérleg) be-
mutaté modellek kialakitasa;

Adébevétel novelése;

Gazdak korében kevésbé elfogadott —
tovabbi informécié hianya az tiltetvé-
nyekkel kapcsolatban;
Elelmiszerkonﬂiktus;

A gazdasag és politika elényben ré-
szesiti a gazimportot;

Uj kérokozo, karositok megjelenése;
rezisztencia csokkenés;

Negativ ellenérvek (monokultira,
élelmiszertermelés visszaszorulasa,
biodiverzitas csokkenése stb.), to-
vabbi tamadasok;

Csokkend telepitési kedv értekesitési,
¢és fajtavalasztasi kudarc miatt és ta-
mogatas hianyaban,;

Felvevépiac (logisztikai kdzpontok,
futémivek, erdmiivek) boviilésének
hianya.
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Javithaté Magyarorszag kérnyezetvédelmi megitélése az EU-ban;

Termesztés, hasznositas, feldolgozas munkalehetdségei > munkahelyteremtés;

CO2 megkotés, csokkentés;

Energiai-importfiiggéség csokkentése, ezzel az energiaellatas-biztonsag ndvelése;
Novekvo szami biomassza vagy vegyestiizelésii erdmiivek, flitémiivek;

Piaci kereslet ndvekedése faapriték tekintetében;

Fenntarthat6 energiagazdalkodas kialakitasa;

Nemzeti és Eurdpai Unios energetikai célkitiizések elérése;

Szemléletformalas- a lakossagi kornyezettudatossag névelése;

Szennyviziszap, szennyviziszap komposzt vegetacios idészakban torténd elhelye-
zése;

Fahamu kihelyezés lehetdsége a vegetacios idoszakban;

Szennyvizzel torténd 6ntdzés a vegetacids idészakban;

Nem veszélyes mezdgazdasagi melléktermékek kihelyezése a vegetacids idoszak-
ban;

Biotragya (biogaz termelés mellékterméke) kihelyezés lehetésége;

2013-2020 kozott az EU koltségvetés altal a megtijuld energiak felhasznalasanak
tdmogatasa;

Nehézfém felvétel a talajbol, talajtisztitas;

Agroerdészeti rendszerekbe torténd beillesztése;

Sokoldaltl hasznositasi lehetdség, flités, biohajtéanyag, bioplasztik, biokemikaliak,
stb.;

Korforgasos gazdasagra vald atallas eldsegitése.

Problémat jelent, hogy a faanyag energiasiirisége kisebb, mint a fosszilis energiahordozoké.
Nedvességtartalma valtozo, sokszor magas, mely megnehezitheti az energetikai felhasznalast
bizonyos berendezésekben. A felhasznalas elotti tdrolas, valamint &tmozgatas -a nedvességtar-
talom csokkentése végett- szintén koltséges. Ugyanez a helyzet a betakaritds szezonalitasaval
1s, mely vegetacios idOszakon kiviil, a faanyag felhasznaldsa pedig egész évben torténhet, igy
az apriték tarolasarol szintén gondoskodni kell.

Erdemes megemliteni, hogy a jelenleg is zajlo éghajlatvaltozas kovetkeztében eltolodnak az
¢vszakok, enyhébbek a telek. A kedvezdtlen iddjarasi feltételek (pl. saros iddszak) megnehezi-
tik a betakaritast, lecsokkentik azt az id0szakot, amikor a talaj fagyos €s a gépek szdmara jol
jéarhato.

Az apriték kazan- és tlizeldberendezés-technoldgia bonyolultabb és dragabb, mint a fosszilis
berendezéseknél. Az apriték tlizel6 kazanok ara jocskdn meghaladja egy normal fatiizelést ka-
zéan arat. A beszallitd csiga sziikségessége miatt, elsdsorban nagyobb teljesitményii kazdnok
esetében alkalmazzak, amelyek megndvekedett helyigénnyel rendelkeznek.

Az iiltetvények technologidja eltér a mezdgazdasagi kultiradkétdl, igy mas, specifikus ismeretek
sziikségeltetnek a gazdalkodo részérdl. A technologia ismeretlensége is ellenallast valthat ki.
Az 11 jogszabaly leegyszeriisitette az iiltetvények szabalyozasat, mégis elég nagy adminisztra-
cios terhet ro a gazdalkoddkra, hiszen az iiltetvény telepitését, betakaritasat és felszamolasat is
be kell jelenteni az erdészeti hatdsag felé.

Veszélyként jelenhet meg az energetikai célu fas szaru iiltetvényekre nézve a tovabbi gazdal-
kododi ellendllds, azaz a telepitési kedv csokkenése a tdmogatési hattér bizonytalansaga, a ko-
rabbi értékesitési kudarc és a rossz fajtavalasztasnak kdszonhetden gyenge vagy teljesen tonk-
rement tiltetvények miatt.

Az iiltetvények elvonhatjdk a termdteriiletet az ¢lelmiszertermelés eldl allitjak az ellenzok. Vi-
szont fontos tudni, hogy az tltetvények erodalt, alacsony mindségii vagy szennyezett talajokon
(pl. vordsiszap katasztrofa teriiletein) is telepithetok.

Negativ érvek az iiltetvények ellen a monokultira kialakitasa és hosszabb tavon torténd fenn-
tartasa, mely kedvezdtleniil hat a teriilet biodiverzitasara és éldhelyteremtés szempontjabol ér-
téktelen (Matyas, 2005; Kolcsei, 2015). Masok szerint (Faragd, 1997; Liebhard, 2009; Verhe-
yen et al., 2014) hozzajarulnak az élettér-rendszerek Osszekapcsolddasahoz, novelhetik a téj
rekreacios értekékét. Egész éves talajtakard hatdsuknak kdszonhetéen buvo, és szaporoddhe-
lyet, valamint taplalékot biztosithatnak egyes vadon €16 allatok szamara. Novelik a rovarok és
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madarak faj- és egyedszamat, példaul a fiirj és fogoly szamara kifejezetten alkalmas él6helyeket
alkotva. Kiilondsen akkor érvényesiil ez a hatés, ha az iiltetvények teriiletének csak egy részét
termelik le alkalmanként igy kiillonb6z6 koru allomanyok alakulnak ki, és a bolygatatlan teri-
leteken menedéket talal az ¢lovilag.

Ugyanakkor megjelenhetnek olyan karositok, vagy kérokozok (akar kiilfoldrél behurcolva),
melyek ellen az egyébként nagymértékben rezisztens, szelektaltalt fajtdk sem tudjak felvenni a
kiizdelmet, igy csokkenhet az iiltetvény hozama.

A felvevdpiac boviilésének hianya akkor jelent majd problémat, ha az iiltetvények teriiletnagy-
sdga ¢és az onnan betakaritott faanyag meghaladja a biomassza hasznosit6 energiatermeld egy-
ségek kapacitasat, mely a kozel jovoben nem varhato.

Veszélyként meg kell emliteniink azt is, hogy sajnos a gazdasag és politika még mindig elény-
ben részesiti a fosszilis energiatermelést (flitésnél a gazimportot), annak ellenére, hogy az ily
moddon térténd energiatermelés kornyezetszennyezd és a fosszilis energiahordozok készletei
kimeriilnek.

A felsorolasbdl kitlinik, hogy sokkal tobb erdssége és lehetdsége van az energetikai célu fas
szaru iiltetvényeknek, mint gyengesége és veszélye.

Viszont elemezve az utobbiakat, lathatjuk, hogy a legtobb felsorolt paraméter sajnos komoly
veszélyt jelent/het az {iltetvények elterjedésére. Ezek koziil a stabil, elére kiszamithatd tamoga-
tasi hattér hidnya végképp ronthatja teriiletfoglalasuk boviilését.

Ugyanakkor szem el6tt kell tartani, hogy a jovo éghajlati valtozasai egyre inkabb elkeriilhetet-
lenné teszik a megajuléd energiahordozok alkalmazasat. A dendromassza amellett, hogy a r6-
vidciklust szénmegkotésben is szerepet vallal, a fas szaru tulajdonsaga révén a jelenlegi bio-
masszatiizeld erdmiivekbe atalakitas nélkiil bejuttathatok.

Koszonetnyilvanitds: A tanulmany/kutatomunka a ,,Fenntarthaté Nyersanyag-gazdalkodasi Tematikus
Halézat — RING 2017” cimii, EFOP-3.6.2-16-2017-00010 jelti projekt részeként a Szechenyi2020 prog-
ram keretében az Eurdpai Unid tamogatdsaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult
meg.
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