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Absztrakt

A koronavirus vildgjarvany 2019-es megjelenése kapcsan minden orszag korlatozasokat hozott
annak érdekében, hogy megfékezze a megbetegedések szamat. A virus egyik igen jo hatdsa
ezaltal a kdrosanyag-kibocsatas csokkenését hozta, amely a klimavaltozas gyors eldrehaladasat
minimalis modon, de befolyasolta. Arra a kérdésre viszont nehéz valaszt adni, hogy a COVID-
19-cel valoban kozelebb kertiltiink-e ahhoz, hogy jelentdés mértékben lassitsuk az éghajlatval-
tozast karos hatasat. Globalis szinten bizonytalan a jarvany idobeli és térbeli kihatasa. A kutatas
célja, hogy a megjelent hazai és nemzetkozi szakvéleményeket iitkdztesse a koronavirus jar-
vany ¢€s a klimavaltozas tiikkrében. A tanulmany eredményeivel a szerzOk ravilagitottak arra a
tényre, hogy a koronavirus jarvany és az éghajlatvaltozas témakdre igen szorosan dsszefligge-
nek, de ettdl fliggetleniil az ember karos viselkedésének rovid tavi visszaszoruldsa nem okoz
hosszu tavl javulast.

Kulcsszavak: COVID-19, klimavaltozas, vilagjarvany, 1égszennyezés
JEL-kodok: Q53, Q54

Abstract

With the appearance of the Coronavirus pandemic in 2019, all countries have put restrictions
to curb the number of cases. One of the special effects of the virus has been to reduce emissions
of pollutants, which has had a minimal but significant impact on the rapid progress of climate
change. However, it is difficult to answer whether COVID-19 has brought us any closer to
significantly slowing climate change. At the global level, the temporal and spatial impact of the
epidemic is uncertain. The primary objective of this research is to compare published national

1A cikkben bemutatott kutatas a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal altal biztositott forrasbol
NKFIH-471-3/2021 szamu ,,Eghajlatvaltozas Multidiszciplinaris Nemzeti Laboratérium létrehozasa” cimii
projekt timogatasaval valosult meg.

2 The research presented in this article was carried out with the support provided from the National Research,
Development and Innovation Office financed by the project no. NKFIH-471-3/2021 titled “Establishment of a
National Multidisciplinary Laboratory for Climate Change”.
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and international literature on the coronavirus epidemic and climate change. With the study
results, the authors have highlighted that the Coronavirus epidemic and climate change are
closely linked but that a short-term reduction in harmful human behavior does not lead to long-
term improvements.

Keywords: COVID-19, climate change, pandemic, air pollution
JEL Codes: Q53, Q54

1. Bevezetés

Szamos hazai és nemzetkdzi publikécio utal a koronavirus jarvany és az iiveghézhatasu gazok
kibocsatasa kozotti 0sszefliggésére. Az 0sszefliggésbol levezetésre keriil a koronavirus okozta
gazdasagi lassitas globalis felmelegedésre tett jotékony hatasa, amely hatas iddtartamaban egy-
masnak ellentmondé szakvélemények olvashatéak. Az elmult lassan két évben egyértelmiien a
COVID-19 okozta a legfébb kihivast a vilagon. A koronavirus vilagjarvany 2019-es megjele-
nése kapcsan minden orszag korlatozasokat hozott annak érdekében, hogy megfékezze a meg-
betegedések szdmat. A virus egyik kedvezd hatésa ezaltal a kdrosanyag-kibocsatas csokkenését
hozta, amely a klimavaltozas gyors elérehaladésat minimalis médon, de befolyasolta, valamint
nem feledkezhetiink meg a levegémindség javulasarol sem. Ennek egyik okozoja a 1égikozle-
kedés visszaszoruldsa, mely jelentésen hozzajarult a karbonkibocsatas csokkenéséhez. Erds ne-
gativ hatasként jegyezhetd meg ugyanakkor a személygépkocsi forgalom felértékelddése. Arra
a kérdésre viszont nehéz valaszt adni, hogy a COVID-19-cel valoban kozelebb keriiltiink-e ah-
hoz, hogy jelentds mértékben lassitsuk az éghajlatvaltozast. Globalis szinten bizonytalan a jar-
vany idébeli és térbeli kihatésa.

A tanulmany eredményeivel a szerzOk ravilagitanak arra a tényre, hogy a koronavirus
jarvany és az éghajlatvaltozas témakore igen szorosan dsszefiiggenek, de ettdl fliggetlentil az
ember karos viselkedésének rovid tava visszaszorulasa nem okoz hosszu tava javulast. Az el-
mult szaz év tudomanyos ¢€s technoldgiai fejlddése ellenére az olyan biologiai problémak, mint
a jarvanyok, allando fenyegetést jelentettek, jelentenek a tarsadalomra. Mig ezek egyik aspek-
tusa az emberi €letek elvesztése, egy jarvany kitérésének tobbdimenzios hatasai vannak regio-
nalis és globalis szinten is. Globalis valsag sokkolta a vilagot, melyet a jelenleg is aktiv COVID-
19 vilagjarvany arnyékol be. A megerdsitett megbetegedések szama 2021. jalius 16-ig megha-
ladta a 189 millidt, mig a halalesetek szama a 4 milliot (Worldometers, 2021). A nyugtalanito
jarvany kovetkeztében az egész Foldon példatlanul nagy zarlat alakult ki, melynek hatasaként
megndtt az emberek kozotti tdvolsagtartas, megszakadtak a csaladok kozotti kapcsolatok, a
nemzetkdzi 1égi kozlekedés szinte teljesen visszaesett €s nem utolsd sorban az ipari termelés €s
a gazdasagi tevékenységek felfliggesztése szamos messzemend és meghatarozhatatlan hatassal
jartak a levegd mindségére, az éghajlati rendszerre. A COVID-19 kitérése az emberi egészség
szempontjabol jelentds kihivassa valt.

A kiilonbo6z6 vilagjarvanyok és az éghajlatvaltozas keresztezik egymast, mindkettd 6sz-
szetett €s siirgds probléma, amely globalis és hatarokon atnyulo kiterjedése miatt kollektiv fel-
1épést igényel. Eppen emiatt, feltiiné hasonldsagot mutat az okok és a kovetkezmények tekin-
tetében. Barmilyen szornyl is ez a vilagjarvany, az éghajlatvaltozas ennél sokkal rosszabb le-
het. Tisztaban vagyunk vele, hogy most nehéz kifejezetten erre a problémara gondolni akkor,
amikor egy katasztrofa sujtja a vildgot. Katasztrofa esetén az emberi természethez tartozik,
hogy csak a legkdzvetlenebb sziikségleteinek kielégitése miatt aggddik, ezzel szemben a dra-
maian magasabb hdmérsékleti értékek még tdvolinak tlinnek a jovében.

Mikdzben a vilag azon dolgozik, hogy megéllitsa az 0j koronavirust és megkezdje az
abbol val6 felépiilést, nekiink is cselekedniink kell az éghajlati katasztrofa elkeriilése érdeké-
ben, olyan innovacidk kiépitésével €s alkalmazasaval, amelyek lehetdvé teszik szamunkra az
tiveghazhatast gazok kibocsatasanak mérséklését. Talan lattunk mar olyan eldrejelzéseket, ahol
anagymértékli gazdasagi tevékenység lassulasa miatt a vilag idén kevesebb tiveghazhatasu gazt
fog kibocsatani, mint a jarvany elétti idészakban. Bar ezek az eldrejelzések minden bizonnyal
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tartalmaznak igazsagot is, jelenségiiket a klimavaltozés elleni kiizdelemben sokszor meglehe-
tdsen tulértékeltek.

2. Eghajlatvaltozas és a koronavirus jarvany

A természeti kdrnyezetre gyakorolt, évszazadok ota ndvekvd antropogén hatas (Goudie, 2018),
jelentds globalis kihivasokhoz vezetett a bolygo €és az emberi egészség kapcsolatdban, amelyek
kozil a COVID-19 talan csak az egyik legiijabb megnyilvanulas. Bar a COVID-19 valsag a je-
lenkori torténelemben, egyediilalld abban az értelemben, hogy egyidejiileg globalis egészségiligyi
¢és gazdasagi hatassal is jar, mégis jelent6s hasonlosagokat mutat az éghajlati valsaggal is (Klenert
et al., 2020). A vilagjarvany ¢€s a klimavaltozas egyarant potencialisan pusztitd globalis problé-
makat jelentenek, amelyek gyors beavatkozast igényelnek. Manzanedo és Manning (2020) tanul-
manyukban is hasonl6 kovetkeztetéseket allapitottak meg, ugyanis a COVID-19 valsag a min-
dennapi élet és a munka minden teriiletére kihatott és stlyosan érintette a vilaggazdasagot. Ez a
valsag egyuttal példatlan betekintést nyujt a globalis éghajlati valsag kezelésének modjara, mivel
sok parhuzam vonhat6 a koronavirus jarvany és az klimavaltozas kozott. Megallapithatjuk, hogy
a vilagjarvany tobb sebezhetdséget és hianyossagot is feltart, melyek a dontéshozokat jelentds
kihivas elé allitjak (Newell-Dale, 2020).

A COVID-19 érthetd moddon uralta a kozbeszédet, kiszoritva mas fontos kérdéseket
(Cinelli et al., 2020). A jarvany kezdetétol fogva kirajzolodott egyfajta Gsszekapcsolodas,
amely Osszefogta a kereskedelmet, az ellatasi lancokat. Jelentds mértékben megndtt azoknak a
szama, akik otthonrol dolgoztak (home office) és ez egyértelmi klimavédelmi és egészségiigyi
elényokkel jart. A munkdba jaras visszaszorulasaval az tiveghazhatdsu gazok és a légszennyezd
anyagok csokkentek (Fernandes, 2020). A vilagjarvannyal kapcsolatos korlatozasok visszaszo-
rulasa utan célként lehetne megfogalmazni a meghonosult kedvezd gyakorlatok tovabbi életben
tartasat.

A médidban, a szakirodalmakban és egyéb forrasokban olvasott fogalom, az éghajlatval-
tozas az UNFCCC ¢értelmezésében azt jelenti, hogy egy olyan valtozasa az éghajlatnak, amely
kozvetleniil vagy kézvetve az emberi tevékenységeknek készonheté és megvaltoztatjak a Bolygo
légkorének osszetételét. Ezt a folyamatot a meteoroldgiai statisztikai mennyiségek szisztemati-
kus valtozasainak mérésével, a valtozok statisztikai értékelésével fejeznek ki (Sands, 1992).
Eppen ezért, az éghajlatvaltozas értékelésénél a természetes éghajlati valtozékonysagot az 6sz-
szetett, természetes folyamatokhoz viszonyitva kell figyelembe venni.

Az elmult évszazadokban rogzitett szamos objektiv bizonyiték dramai éghajlati valtoza-
sokra mutatott ra: a levegd és az 6cednok hdmérsékletének emelkedése, a tengerszint emelke-
dése, a gleccserek széleskorili olvadésa, a szélsdséged iddjarasi jelenségek gyakorisaganak és
intenzitasanak novekedése, az éves csapadékmennyiség egyenldtlen eloszlasa (Hughes, 2000).
Az éghajlati megfigyelések globalis felmelegedési tendencia meglétét bizonyitjak: a globalis
atlaghdmérséklet 1990 ota 0,8 Celsius fokkal emelkedett (Hansen et al., 2006) ¢és az 1880 ota,
vilagszerte megfigyelt 12 legmelegebb év mindegyik az 1990 és 2005 kozotti iddszakban ko-
vetkezett be.

A betegséggel kapcsolatos terjedési és haldlozasi aranyok riasztdoan exponencialis ndve-
kedése a vilagot is sulyos kdvetkezményekkel sujtotta, a zarlat drasztikus tarsadalmi és gazda-
sagi hatasokat is eredményezett. Az exponencialis ndvekedés adott esetben a valtozd klima
kapcsan is hasonléan miikodhet. A tudosok egyre inkébb egyetértenek abban, hogy hogy hirte-
len és visszavonhatatlan valtozasok kovetkezhetnek be, amint a hémérsékletek bizonyos kriti-
kus kiiszobértékek fol¢ emelkedik (Trisos et al., 2020).

Ugyanakkor a kornyezetre gyakorolt néhany pozitiv hatast is, kiilonos tekintettel a leve-
gémindségre (Bhat et al., 2021). Ezeket az eredményeket kiilonb6zd, hivatalos jelentésekben is
olvashatjuk. A szall6 por, az NO; és a CO koncentracidja lecsokkent a nagyvarosokban. Kina-
ban, Olaszorszagban, Franciaorszdgban és Spanyolorszagban mintegy 20-30%-kal csokkent az
NO2 kibocsatas, mig ez a szama az USA-ban 30%. Mahato et al (2020) tanulméanyéaban azt
olvashatjuk, hogy Delhiben példaul a szmog atadta a helyét a kék égnek, a tengeri €l6vilag
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aktivitdsa megnovekedett. Ezt tdmasztja ala Ching ¢és Kajino (2020) tanulménya is, amelyben
a koronavirus és a levegdmindség kozotti kapcsolatot vizsgaltak. Forster és szerzotarsai (2020)
becsléset alapjan a nitrogén oxidok (NOx) kibocsatasa 2020 aprilisdban akar 30%-kal is csok-
kent, melynek eredményeként a vilagjarvany okozta valasz kozvetlen hatdsa elhanyagolhat6
lesz. Ez a hatas varhatdan atmeneti lesz, mivel egyes szennyezettségi szintek Azsiaban az els6
hulldm utan megkozelitleg visszatértek a normadlisnak mondhat6 szinthez. Nem meglepd,
hogy az emberi tevékenységekbdl ered6 nyomas enyhiilése a természetben sokféle valaszreak-
ciot eredményezett, melyek koziil Lovejoy (2021) pozitiv hatasként a tengeri 6koszisztémak és
a korallzatonyok fellendiilését emelte ki, illetve azt, hogy Costa Ricdban a bdorhatast tekn0sok
fészkelési aranya is magasabb volt. Az ENSZ Eghajlat-valtozasi Kormanykozi Testiilete ugyan-
akkor figyelmeztetett arra, hogy a globalis felmelegedés 1,5 Celsius-fokban vald korlatozasa-
hoz legkésdbb 2050-re el kell érni a nettd nulla kibocsatast.

) 1 | ! 1 I 1 J ) ) | I ) I ) I I 1 I I
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 7T

SDS

1. abra: COzkibocsatasanak lehetséges alakulasa az IEA, illetve az IPCC forgatokonyvei
szerint (milliard tonna)
Forras: IEA

Ehhez a kdrosanyag-kibocsatast a nulldhoz lehetd legalacsonyabb értékre kell csdokken-
teni, és 1épéseket kell tenni a fennmarado6 szennyezés elnyelése érdekében. Az 1. dbran az ener-
giaszektor és az ipar globalis CO2 kibocsatasanak lehetséges alakuldsa az IEA, illetve az IPCC
forgatokonyvei szerint, ha az atlaghomérséklet emelkedése 2100-ig 1,5°C alatt marad az iparo-
sodas eldtti szinthez képest. Ma még a vilag legtobb részén a meglijuloknal olcsdbbnak szamit
a fosszilis alapt termelés — kiilondsen ott, ahol az utébbibdl eredd szennyezd tevékenység arat
nem fizettetik meg példaul az eurdpai kibocsatas kereskedelmi rendszerhez hasonlé modon.

A COVID-19 és az éghajlatvaltozas a leginkabb hatranyos helyzetli kozosségeket érinti
fokozva ezzel a vilag egyenldségeit, ami azt jelenti, hogy a kockazatokat mérsékld, hatékonyan
megtervezett politikak csokkenthetik a ndvekvo egyenlétlenségeket (Douglas et al., 2020). Bot-
zen ¢és szerzGtarsai (2021) tanulményukban a vildgjarvanyt egy gyors tanulasi kisérletnek te-
kintik arra vonatkozoan, hogy hogyan lehet hatékonyabban megbirkozni az éghajlatvaltozassal
¢s miként lehet intézkedéseket kidolgozni a hatasok csokkentésére, miel6tt til késé lenne. A
kérdés tehat, hogy a kovetkezmények felgyorsitjak-e a mérséklésre €s az alkalmazkodasra vo-
natkozo politikékat. Az életmodbeli valtozasok, bar lehet csak atmeneti jellegiek, komoly ha-
tast gyakorolhatnak, mig felkésziiltség hianya és a valaszlépések lassusaga egészségligyi €s
gazdasagi kovetkezményekkel jarnak.

Dole és Dodds (2021) mas mddon kozelitettek meg a vilagjarvany miatt kialakult hely-
zetet. Véleményiik szerint a jarvany korai figyelmeztetést ad a meggyengiilt nemzetkdzi egyiitt-
miikddésekben rejld veszélyekre. A vildg allamai a maguk kiilonallé6 nemzeti teriileteivel in-
kabb egyénileg, mint kdzosen reagalnak(tak) a COVID-19 pandémiara. Sok orszag rendkiviili
intézkedéseket vezetett be, amelyek inkébb bezarjadk, mint megnyitjak a nemzetkodzi partnersé-
get és egylittmiikodést. Szintén allami szinten vizsgaltak a kialakult helyzetet Dibley és szerzo-
tarsai (2021) is, akik a kormanyok csillagaszati mértékii hitelfelvételét vizsgaltak a jelenlegi
vilagjarvany idején és ezzel kevés figyelmet forditottak arra, hogy az éghajlatvaltozas milyen
hatassal lehet a visszafizetési képességre, az adossag visszafizetésére, ugyanis 6nmagaban a
varakozas vagy az éghajlati sokk akar adossagvalsagot is okozhat.
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Korabban mar emlitést tettiink valamilyen szinten a vildgjarvany okozta gazdasagi hata-
sokrol, azonban az éghajlatvaltozas és a COVID-19 valosziniisithetd hatasai igen eltérdek le-
hetnek. A kovetkezd egy-két évtizedben az €ghajlatvaltozas okozta gazdasagi karok valdszini-
leg olyan sulyosak lesznek, mintha tizévente egy koronavirus jarvanyt okoznank. Az évszdzad
végére pedig Gates (2020) egy sokkal rosszabb helyzetet 1at valdszinlinek, abban az esetben,
ha a vilag a jelenlegi kibocsatasi palyan marad. Klenert és szerzotarsai (2020) ugyancsak a
gazdasagi kovetkezményekrdl végeztek kutatast, melyben a hangstlyt a GDP-re, a Brutt6 hazai
termékre helyezték. Az IMF (2020a) elorejelzése szerint a globalis GDP 2020-ban 4,9%-kal
fog csokkenni, ami joval nagyobb mértékii, mint a 2008-2009-es globalis pénziigyi valsag ide-
jén volt, ezzel szemben az Eurdpai Bizottsag ennél még nagyobb, 8%-os csokkenést vart az
eurd ovezetben (Hepburn et al., 2020). Szintén ezt az dsszefliggést vizsgaltak Herrero és Thor-
ton (2020) is. A jelenlegi politikai vitak dsszekapcsolédsa, az éghajlatvaltozés és a COVID-19
kozotti parbeszéd elsdsorban a gazdasagi karok minimalizalasardl szol gazdasagélénkitd cso-
magok segitségével (Rosenbloom—Markard, 2021). A COVID-19 és az éghajlati parbeszédek
egymas mellett torténd alkalmazasanak értéke azonban joval tilmutat a rovid és kozéptava
koltségvetési politikan.

Mintegy kovetkeztetésként elmondhatd, hogy az éghajlatvaltozas, a kdrnyezetszennyezés
¢és a vilagjarvanyok, koztiik a jelenleg is zajlo COVID-19 vilagjarvany negativ hatassal lehetnek
a mentalis egészségre (Cianconi et al., 2020). Régodta ismert, hogy a 1égszennyezés és a meteo-
rolégiai valtozasok pszichopatologiai jelenségeket, példaul meteoropatiat idézhetnek eld,
amely kifejezés jelenleg az iddjarasi koriilményekkel kapcsolatos barmely koros dimenzio
megjelolésére szolgal (Zikié—Rabi-Ziki¢, 2018). Tovabba, a kornyezeti szennyezd anyagok, az
¢éghajlatvaltozas és a SARS-CoV-2 fertdzés osszefiiggésbe hozhato a kdzponti idegrendszerben
(CNS) bekovetkez6 valtozasokkal, amelyek mentalis és/vagy viselkedési elvaltozasokhoz ve-
zethetnek kiilonboz6 (Marazziti et al., 2021).

Klenert és szerzotarsai (2020) szerint 6t szakpolitikai tanulsagot vonhatunk le a vilagjar-
vany korai szakaszabol. El8szor is, a késlekedés koltséges; a korai €s a hatarozott fellépés po-
litikai nehéz. Mésodszor, a korai fellépéshez elengedhetetlen a széles kort tarsadalmi tdmoga-
tas, valamint a karok alabecsiilése hatdssal van a tdimogatasra. Harmadszor, az egyenldtlenséget
mind maga a veszély, mind az enyhitd politikdk sulyosbithatjak, ami tovabbi korlatokat allit.
Negyedszer, a globalis problémak a nemzetk6zi egylittmiikdodés és szolidaritas tobbféle forma-
jat igénylik. Otddszdr, normativ allaspontok atlathatosagara és hatékony kommunikécios stra-
tégiakra van sziikség.

Szamtalan nemzetkozi tanulmany vizsgalata soran lathatova valt, hogy a szerzdk tobb-
sége teljesen mas oldalrol kozelitette meg a klimavaltozas és a koronavirus vilagjarvany hatasat,
kovetkezményeit. Erdemes megfigyelni, hogy Fuentes és szerz6tarsai (2020) tanulmanyukban
példaul a két globalis probléma hasonldséagait és eltéréseit vizsgaltak, illetve, hogy a COVID-
19 jarvannyal kapcsolatos tapasztalatok hogyan valhatnak hasznossag az €ghajlatvéltozas ke-
zelésében. A jarvany és a klimavaltozas kozotti szdmos parhuzamot vizsgalta Jin (2020) is.
Osszességében levonhatjuk azt a kdvetkeztetést, hogy mindenki, minden szerzd teljesen mas
oldalrol kozelitette meg a témat, azonban ettdl fiiggetleniil a vizsgalt részteriiletek megegyez-
nek. Rovidtavon kimutathat6 kapcsolat a koronavirus jarvany és az éghajlatvaltozas kozott.

3. Adatok

A jarvany Kinan keresztiil az azsiai-csendes-oceani région, és az északi féltekén talalhato fejlett
gazdasagokban is terjedt 2020-ban. Az érintett orszagok termelése a vildg GDP-jének 70%-at
teszik ki. Jelentdsen visszaesett a bizalom, fokozddott a bizonytalansag, korlatoztak az utaza-
sokat.
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2. abra: World Health Organization COVID-19 okozta megerdésitett esetek szama a
vilagon
Forras: Sajat szerkesztés WHO adatai alapjan, 2021

A vilag GDP-jének szintje 1,75%-kal csokkent 2020 masodik felében. Kezdetben a ked-
vezbtlen hatas elsésorban Kindban jelentkezett, de fokozatosan tovabbgytiriizott Azsia tobbi
részére, Eurdpara és Eszak-Amerikara 2020-ban (Baldwin et al., 2020). A GDP csokkenésének
jelentds része a kereslet csokkenésébdl, de a felfokozott bizonytalansag hatdsa is nagyban hoz-
zajarul. A vilagkereskedelem kb. 3,75%-kal csokkent 2020-ban. A fogyasztoi arindex kortilbe-
lil 0.9 szazalékponttal csokkent 2020-ban az OECD gazdasagokban (Boone et al., 2020).
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3. abra: World Health Organization COVID-19 okozta halalozasok szama a vilagon
Forras: Sajat szerkesztés WHO adatai alapjan, 2021 februar

A globalisan 0sszekapcsolt gazdasagban és tarsadalomban a koronavirus gazdasagi és
tarsadalmi hatasa az egész vildg problémadja lett. Sok cég dontott gy, hogy a visszaesés kovet-
keztében hazatelepitik a termelést és kevésbé teszik azt fiiggdvé mas orszagokétol. A Kinaval
erds értéklanc-kapcsolatban 1év6 orszagok is érintettek, de az kiilonds gond sok azsiai orszag,
de a vilag globalis értéklanca szdmara is.
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4. abra: World Health Organization COVID 19 helyzet az Eur6pai Régioban
Forras: Sajat szerkesztés WHO adatai alapjan, 2021. november

A Turisztikai Vilagszervezet (United Nations World Tourism Organization, UNWTO)
2020 tavasz ota folyamatosan romlo kilatasokkal, forgalom visszaeséssel szamol a turizmus szek-
torban a nemzeti hatarok fokozatos megnyitasa és az utazasi korlatozasok kiilonb6z6 idépontok-
ban torténd feloldasa alapjan (4. dbra). Az UNWTO 2020 majusaban még harom forgatokonyvet
tett k6zz¢, jelezve, hogy a nemzetkdzi turistaérkezések csokkenése 58%-rol 78%-ra prognoszti-
zalhat6 2020 folyaman. Azsiaban és a Csendes-6cednon 82%-kal, a Kozel-Keleten 73%-kal, Af-
rikaban 69%-kal mig Eurdpaban és Amerikaban egyarant 68%-kal csokkent a nemzetkdzi érke-
zések szama 2020 januar-oktobere kozott. Vilagszerte az UNWTO becslése szerint 74%-Kal
csokkent a nemzetkozi utazasok szama 2020-ban az egy évvel korabbi adatokhoz viszonyitva.

WORLD 2019: 1.5 BILLION (+4%)
JANUARY-OCTOBER 2020: -72%

WORLD

MIDDLE
AMERICAS EUROPE AFRICA EAST
2019 2019 2019 2019 2019
219 MN (+1%) 744 MN (+4%) 70 MN (+2%) 65 MN (+8%) 361 MN (+4%)
JAN-OCT2020:  JAN-OCT 2020: JAN-OCT2020:  JAN-OCT2020:  JAN-OCT2020:
-68% -68% ~69% ~73% -82%

5. abra: A nemzetkozi turistaérkezések csokkenése

Forras: UNWTO (2020)
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A nemzetkozi turizmusban 2020-ban koriilbeliil egymilliard érkezé turistaval lett keve-
sebb és 100-200 millié turizmusban 1évé munkahely keriilt veszélybe. Ez koriilbeliil az idegen-
forgalombol szarmazo 1000 milliard amerikai dollaros exportbevétel kiesést jelent. Viszonyi-
tasként a 2003-as SARS-jarvany hasonl9, de sokkal kisebb mértékben hatott a turizmusiparra.
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6. abra: A nemzetkozi turista érkezésszam valtozasanak becslése 2020-ban, harom
forgatokonyv alapjan
Forras: UNWTO alapjan atszerkesztett abra

Az oltdéanyag bevezetése varhatéan fokozatosan noveli a fogyasztok bizalmat és hozza-
jarul az utazasi korlatozasok enyhitéséhez. Az UNWTO Kkiterjesztett forgatokonyvei 2021-
2024-re és 2021 masodik felére a nemzetkdzi turizmus fellendiilésére utalnak. Ennek ellenére
a 2019-es szintre vald visszatérés a nemzetkozi érkezések szempontjabol 2-4 évig is eltarthat.

A nemzetkozi turistak érkezése 2020 juliusban 85%-kal, augusztusban pedig 80%-Kkal
kevesebb volt, mint egy évvel azeldtt az utazasi korlatozasok lassu és szabalytalan feloldasa
alapjan (UNWTO). A nemzetkdzi utazdsok majdnem teljesen ledlltak a legtobb nemzetkozi
hatar marcius végi lezarasa utan, az érkez6k szama aprilisban 97%-kal, majusban pedig 96%-
kal zuhant a célallomasok altal kozolt adatok szerint.

Néhany orszag 2020 juniusaban és juliusaban feloldotta az utazasi korlatozasokat (tobb-
nyire Eurdpaban), de ez rovid €letlinek bizonyult, mert juliusban és augusztusban szdmos eu-
ropai desztinacid karantént vezetett be. Szeptember kdzepére ezeket a korlatozasokat tobbnyire
nem sziintették meg, és a vilag tobbi részén, példaul Kinaban és az Egyesiilt Allamokban a fobb
nemzetkozi turisztikai célpontok zarva maradtak. A Turisztikai Vilagszervezet szamitdsai sze-
rint a jarvany miatti visszaesés a megel6zo 5-7 év novekedését is tonkre teheti (UNWTO). A
nemzeti kormanyzati intézkedések és a média hirei negativan hatottak a szektorra és a kapcso-
16d6 szolgaltatdkra pl. a l1égitarsasagokra. Vilagszinten a hotelek és éttermek akar a bevételiik
felét veszithetik el, az utazasszervezdk és utazasi irodak 70, valamint az 6ceanjardk és légitar-
sasagok akar 90 szazalékos bevételkiesést is realizalhatnak.

4. Forgatokonyvek 2021-2024-re

A 2020 utani kilatasokban a nemzetkozi érkezések varhatdan 2021 masodik felében fellendiil-
hetnek a pandémia fokozatos visszafordulasanak feltételezése, a COVID-19 vakcina beveze-
tése, az utazok bizalmanak jelentds javuldsa és az utazasi korlatozasok jelentds feloldasa miatt.
A fellendiilés azért is varhatd, mert a honapok 6ta lezart hatarok és utazasi tilalmak utan nagy
lehet a kereslet az utazasok irant. Az UNWTO szakeért6i testiilete szerint az utazasi korlatozasok
akadalyozzak a nemzetkozi idegenforgalom fellendiilését a lassu virusfékezéssel és a fogyasz-
tok alacsony bizalmaval egyiitt. A legtobb UNWTO szakértd szerint az utazasi koriilmények
normalizalédasaval a 2019-es pandémia el6tti szintre valo visszatérést még 2-4 évbe is telhet.

332



Az egyes forgatokonyvek helyreallitasi ideje az alabbiakban foglalhat6 Gssze:
+ 1. forgatokdnyv: helyreéllitas 2'% év mulva (2023 kozepe);

» 2. forgatokonyv: helyreallitas 3 év mulva (2023 vége);

» 3. forgatokdnyv: helyredllitas 4 év alatt (2024 vége).
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7. abra: A nemzetkozi turistaérkezések visszaallitasa
Forras: UNWTO adatai alapjan atszerkesztett abra (2020)

5. Eredmények és értékelésiik

Az Osszes gazdasagi tevékenység koziil talan éppen a turizmust veti vissza a legjobban a jar-
vany: az utazast, helyvaltoztatast, kornyezetvaltozast, az utazasoknak példatlan korlatozésa a
turizmus szektor 1étalapjat sziinteti meg (Long et al., 2020).

Coronavirus impact matrix - Tourism & travel, airlines and
retail will be badly hit on both liquidity and profitability fronts
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8. abra: Iparagak koronavirus okozta gazdasagi hatasanak kategorizalasa.
Forras: Berger (2020)
https://www.rolandberger.com/en/Point-of-View/Coronavirus-Current-status-and-economic-impact-
forecast.html
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A 8. abra az egyes gazdasagi dgazatokat abrazolja a koronavirus hatdsanak fiiggvényé-
ben. A vizszintes tengelyen a rovid tava likviditasi hatas, a fligg6leges tengelyen pedig a 2020
év jovedelmezbségére gyakorolt hatas lathatd. A virus okozta valsag dontéen és sulyos mérték-
ben a turizmust, a 1égikdzlekedést €s a kiskereskedelmet érintette. A Roland Berger tanacsado
cég elkészitett egy koronavirus hatdsmatrixot, amelyen az agazatonkénti varhato hatasok latha-
toak. A jobb alsé teriileten (autdipar, logisztika és olajipar) varhatdan egy rovid novekedés var-
hato. A bal felsd sarokban a pénziigyi szektornak révidtavon nem, de hosszabb tavon nehézsé-
gekkel kell szembenéznie. A turizmus a jarvany miatt bekovetkezd gazdasagi recesszio egyik
legjobban érintett szektora. Az EU-ban a turizmusnak leginkabb kitett orszagok a GDP-hez viszo-
nyitva: 1. Horvatorszag (GDP 24,9 szazaléka); 2. Gordgorszag (GDP 20,6 szazaléka); 3. Portugalia
(GDP 19,1 szazaléka); 4. Ausztria (GDP 15,4 szazaléka); 5. Spanyolorszag (GDP 14,6 szazaléka).

6. Légikozlekedési szektor érintettsége

A Nemzetkozi Légikozlekedési Szovetség (IATA) adatai alapjan a 1égi utas forgalom a 2009-
es 2,4 milliard f6rél 2018-ra 4,4 milliard fore nétt. A 1égikoézlekedési szektor szintén nagyon
jelentés visszaesést szenvedett el a koronavirus jarvany miatt, szabalyosan dsszeomlott. A
2020-ban marciusban a napi jaratszamok 75 szazaléka tiint el, majusban 68,9%-kal kevesebb
jérat volt és juliusban tovabbra is hidnyzott a korabbi jaratszadmok fele. 25 milli6 allas fennma-
radasa valt bizonytalanna vilagszerte és tobb, mint 16 000 repiilogép kényszeriilt a f61don vesz-
tegelni a repiilés irdnti kereslet csokkenése miatt.

Industry RPKs (billion per month)
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9. abra: Légiutas forgalom alakuldsa havi bontasban (milliard kilométer)
Forras: IATA — International Air Transport Association (2020)
https://europeansting.com/2020/05/07/heres-what-travelling-could-be-like-after-covid-19/

A 9. dbra a légiutasforgalmi szektorban jellemzd fizetd utasok altal repiildvel megtett
kilométermutatot (RPK: revenue passenger kilometer) mutatja. A piros vonal a szezondlisan
kiigazitott értékeket mutatja.

7. A jarvany hatasa klimavaltozasra

A koronavirusjarvany idején hozott korlatozo intézkedéseknek, lezarasoknak vannak kozvet-
len, rovid tavi, pozitiv hatdsai a kdrnyezetiinkre (a kibocsatasok és a levegd mindsége) bar ezek
valosziniileg dtmenetiek. A 2020-as év elsO felében a lakossag az eddigi legnagyobb iiveghaz-
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gaz kibocsatascsokkenést érte el. A COVID-19 jarvany idején drasztikusan modosult az ener-
giaigény az egész vilagon. A Nemzetkozi Energiaiigynokség (International Energy Agency,
IEA, 2020) becslése szerint a globalis energiaigény 2020-ban koriilbeliil 6%-kal csdkkenhetett.
Megvaltoztak a fogyasztasi szokasok, csokkent kozlekedés és a személyszallitas iranti a keres-
let nemzetkdzi utazasi korlatozasok, az ingazas, a turizmus €s az iizleti utazasok csokkenése
miatt. A Nemzetkozi Kozuti Kozlekedési Unid (International Road Transport Union, IRU) az
europai kozati személyszallitds forgalmanak 57%-os csokkenését prognosztizalta 2020-ra. A
kozlekedésbol szarmazik az 6sszes szén-dioxid-kibocsatas 23%-a, az ipar, a kiilonb6z6 gyartasi
folyamatok és az épitkezések pedig a 18,4%-aért feleldsek.

2020 aprilis eleji csucspontjan a napi globalis CO2-kibocsatas 17%-kal csokkent a 2019-
es atlaghoz képest, ennek a teljes valtozasnak alig a fele a felszini kdzlekedés valtozasai, illetve
az egész év folyaman fennall6 korlatozasok miatt kdvetkezett be. A valsag utani intézkedések
¢és gazdasagi fellendiilés az elkdvetkezo évtizedekben befolyasolhatjak a globalis CO2-kibocsa-
tast. A légszennyezés vilagszerte mérhetden csokkent a nagyvarosok, iparvidékek folott, a zaj-
¢és fényszennyezés is latvanyosan visszaesett.

Inferactive graph: Esfimated changes in fossil fuel COz emissions caused by COVID-19 confinement measures (e
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10. abra: A napi globalis CO2-kibocsatas ideiglenes csokkentése a vilagon, illetve a CO:z
kibocsatas alakulasa globalisan
Forras: The Integrated Carbon Observation System (ICOS), 2020

Az iveghazhatasu gazok koncentracidja viszont nem fog jelentdsen csokkeni 2020-ban a
kutatok varakozasa szerint, mert itt a hosszl tava kibocsatas a meghatarozo. A szén-dioxid-
koncentracional nem az éves kibocsatasi szintet kell figyelembe venniink, hanem azt, hogy az
ipari forradalomtol szamitva milyen sok iiveghdzhatasu géaz keriilt a 1égkorbe. A nagysagrendi-
leg 10-100 év kozotti 1égkori tartdzkodasi idejii, antropogén forrasokbdl is kibocsatott tiveg-
nem befolyéasolja majd dontden a jelenleg kialakult helyzet. Féként a siir(in lakott nagyvarosok
és ipari régiok kornyezetében csokkent jelentdsen 2020-ban a 1égkori NO2 és PM 2,5 koncent-
racigja jelentdsen csokkent. A 1égkdri aeroszol részecskék jelentds hatassal vannak a felhd- és
csapadékképzddési folyamatokra, €s ez az iddjaras alakulasat is befolyasolja. A jarvanyvédelmi
intézkedések kornyezeti kovetkezménye a légszennyezés csokkenése, csokkent a nitrogén-di-
oxid koncentracidja, amely Europaban is mérhetd volt. A 2020-ra vonatkozé el6zetes EEA (Eu-
ropai Kornyezetvédelmi Ugynokség, 2020) eldrejelzése szerint az egyes 1égszennyezd anyagok
mennyisége akar 60%-kal is csokkent azokban az eurdpai orszagban, ahol 2020 tavaszan kija-
rasi korlatozasokat vezettek be.
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COVID-19 Stringency Index
The stringency index is a composite measure based on nine response indicators including school closures,

workplace closures, and travel bans, rescaled to a value from 0 to 100 (100 = strictest). If policies vary at the
subnational level, the index shows the response level of the strictest subregion.
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Source: Oxford COVID-19 Government Response Tracker, Blavatnik School of Government, University of Oxford — Last updated 3 November
2021, 00:50 (London time)
OurWorldinData.org/coronavirus = CC BY

11. abra: COVID -19 Stringency index (Our world in Data)
Forras: Oxford COVID-19, Oxfordi Egyetem
Oxford Governmment Response Tracker, Blavatnik School of Government

A kijarasi korlatozasok szigorusagat egy 0-100-as skalan értékelt az Oxfordi Egyetem
altal kilenc kiilonb6z6 indikator alapjan szamolt tigynevezett ,,Stringency Index,, indikatorral
jellemezziik.
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12. abra: COVID-19 Stringency index (Our world in Data)
Forras: Oxford COVID-19, Oxfordi Egyetem
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13. abra: A napi globalis CO2-kibocsatas alakulasa iparaganként 2019-ben és 2020-ban
Forras: Liu et al. (2020)

A 13. abran a globalis napi széndioxid-kibocsatas alakuldsat lathatjuk dgazatok szerint
2019-ben ¢és 2020 kozepéig az energiadgazatban, iparban, a kozlekedési agazatban, a lakossagi
szektorban, valamint a belfoldi és nemzetkozi 1égikozlekedési agazatban

8. Kovetkeztetések

Bar a koronavirus-jarvany elsé évében sok helyen hetekre leallt a gazdasagi élet, az egyre dré-
maibbé valo klimavaltozast ez sem allitotta meg. A legfontosabb {livegh4dzhatasu gaz, a szén-
dioxid légkori koncentracidja 2020-ban rekordértékiire emelkedett — Meteorologiai Vilagszer-
vezet (WMO). A novekedés raadasul a 2011-2020 kozotti évek atlaganal is erdteljesebb volt.
Osszességében a Covid-19 okozta lassuldsanak semmilyen észlelhetd hatdsa nem volt az {iveg-
szén-dioxid mennyisége esett vissza 2020-ban 5,6 szazalékkal. A szén-dioxid, mely szén, olaj,
gaz elégetésével, a cementgyartas és mas ipari folyamatok, valamint az erddirtds nyoman ke-
letkezik, évszazadokon at a 1égkorben marad. A szén-dioxid-koncentraci6 atlagértéke 2020-ban
413,22 ppm (részecske per millid) volt, ami az iparosodas (1750) el6tti szint 149 szazaléka.
Egy évvel korabban 410,7 ppm volt a stirliség, a 400 ppm-es hatart 2015-ben Iépte at a kon-
centracio. A szén-dioxid a WMO szerint a legjelentésebb iiveghazhatast gaz, a Fold felmele-
gedésének 66 szazalékaért felelds. A szervezetnek mar vannak 2021-es mérései is, melyek
semmi joval nem kecsegtetnek: a Hawain 1évé Mauna Loa allomason a szén-dioxid-koncentra-
ci6 juliusban 416,96 ppm volt. Tavaly itt 414,62 ppm-et mértek. A WMO az atlagot minden
évben a mérési allomasok kozépértéke alapjan hatarozza meg.
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Ha nem Iépnek ¢letbe a mainal szigorubb klimavédelmi intézkedések, nem lehet teljesi-
teni a parizsi klimaegyezményben meghatarozott célokat, tehat a Fold felmelegedését 1,5-2
Celsius-fokban korlatozni. A vilag legnagyobb szén-dioxid-kibocsatdjanak, egyben megajuld
energia piacanak szamité Kina szerepe kulcsfontossagu: amennyiben a virussal a vildgon elso-
ként megkiizd6 orszag valoban a szén €s a tobbi fosszilis energiaforras eldtérbe tolasa mellett
dont, az az orszag szén-dioxid-kibocsatasanak ismételt novekedéséhez vezethet. Egy ilyen eset-
leges kinai dontés egyben veszélyes precedenst teremthet mas feltdrekvé allamok szamara is, a
szennyezO energiaforrasokhoz valo visszatérés miatt.

Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos modellek és a hosszu tava eldrejelzések a kozvéle-
mény és a politikai dontéshozok szamara nehezen értheték. Altalanos esetben egy valsag csak
akkor valik nyilvanvalova, ha azt mar tal késé megel6zni. A tudosok mar régota figyelmeztet-
nek az éghajlatvaltozasra €s arra, hogy az id6 elérehaladtaval egyre veszélyesebb virusok fog-
nak megjelenni és veszélyeztetni a népességet (Oreskes, 2004). A legtjabb eurdpai éghajlatval-
tozasi forgatokonyvek elbrejelzései szerint 2100-ra a hdmérséklet frorszagban és az Egyesiilt
Kiralysagban 2°C-kal, Kozép-Eurdpaban 3-8°C-kal, a mediterran térség egyes részein pedig 4-
5°C-kal fog emelkedni. A 1égkor CO2 koncentracidja 2100-ra az elérejelzések szerint legalabb
486 ppm-re (egyes forgatokonyvek szerint 1000 ppm f6l¢) emelkedik az iparosodas eldtti 280
ppm-es koncentracidhoz képest (Christensen et al., 2007).

9. Osszefoglalas

Az éghajlati rendszerre gyakorolt hatasok szerepe a COVID-19 jarvany szabalyozasaban a tu-
domanyos kutatdsok kdzéppontjaban all. Az egymasba fon6d6 kdrnyezet, az éghajlatvaltozas
¢és az kozegészségligy kozotti sszefiiggd kapcsolatra jo példa a koronavirus jarvany, mely az
Osszekapcsoltsag miatt rendkiviili hatast fejt ki minden emlitett tényezére. A COVID-19 kap-
csan fontos, hogy levonjuk a tanulsdgokat, ugyanis akkor tajékozottabban kozelithetjiik meg az
éghajlatvaltozast a tétlenség kdvetkezményeivel kapcsolatban és felkésziiltebbek lehetiink az
¢letek megmentésére és a Iehetd legrosszabb kimenetel megel6zésére. Az éghajlatkutatok sze-
rint fontos, hogy a klimaveszélyhelyzetet — akarcsak a koronavirus-jarvanyt — globalis egész-
ségiigyi valsagként ismerjék el. A jarvany utani élet varhatdéan mér soha nem lesz olyan, mint
azt megelézden, a koronavirus pedig akar a gazdasagi keretek atalakulasat is maga utan von-
hatja. A jarvany minden negativ kovetkezménye mellett ) lehetdséget teremt a fenntarthatosag
iranyaba. Ha mégis a magas szén-dioxid-kibocsatassal jard gazdasagi Gjjaépitést valasztjuk, az-
zal még sériilékenyebbé tessziik az emberiséget a klimavaltozas kockazataival szemben. A ko-
ronavirus jarvanynak még nincs vége, nehéz felbecsiilni a globalis karokozast és azt, hogy az
emberiség hany szazalékat érinti. A koronavirus jarvany okozta valsag soran hozott szakpoliti-
kai intézkedésekbdl valo tanulas fokozhatja az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben tett eréfe-
szitéseket, valamint ezzel felkészithetik az emberiséget a jovobeli valsagokra. ElImondhato,
hogy az éghajlatvaltozas megeldzése, adott esetben mérséklése gazdasagilag sokkal hatéko-
nyabb megoldas, mint az alkalmazkodas.

Osszességében két szakpolitikai valtozas lehet hasznos a jovore nézve. Elséként, az ég-
hajlatvaltozas megeldzése gy kommunikalhatd, mint egy megtériilés nélkiili befektetés. Elen-
gedhetetlen, hogy a kozvélemény megértse, mindenképpen sziikségesek az ilyen befektetések,
mert sokkal nagyobbak lehetnek a folyamat végén a koltségek. Masodsorban, a COVID-19
eddigi tapasztalatai azt mutatjak, hogy azok az orszagok (pl. Uj-Zéland, Dél-Korea), amelyek
vildgos, kovetkezetes és komoly iizeneteket kiildtek a nyilvanossadgnak a vilagjarvany kovet-
kezményeirdl és kockézatairdl, hatékonyabban sikeriilt megfékezzék a betegséget, mint azok,
melyek lekicsinyelték a kockazatokat. Ez a fajta gondolkodasmadd elengedhetetlen az éghajlat-
valtozas megeldzésében is.
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