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Absztrakt 

A flexográfiai nyomtatás a nyomdaipar egyik leggyorsabb ütemben fejlődő ágazata. Kutatásban 

egy felület nemesítő eljárás a matt lakkozásban rejlő lehetőségeket vizsgáljuk. Napjaink cso-

magoló anyag trendjének alakulásában egyre nagyobb szerepet kapnak a különböző felület ne-

mesítési eljárások, mint például különböző biztonsági lakkok, védőlakkok, barrier lakkok és az 

általunk választott matt lakk típusok. A kutatás során megvizsgáljuk a változó lakk felhordási 

mennyiségek esetén a felületi struktúra alakulását és a különböző felületi mintázatú klisék al-

kalmazása esetén mérni fogjuk a fényességi értékeket. A vizsgálatokhoz egy általunk kifejlesz-

tett lakk típust használtunk, aminek fejlesztésekor kritikus pontok voltak a nagyfokú hőállóság 

és a fejlesztés legnehezebb pontja az ujjlenyomatállóság. Nyomtatás során három különböző 

klisé típust és három eltérő felhordású anilox hengert használtunk. A lakkfelhordás eredmé-

nyességét számos tényező befolyásolja: a nyomóforma lakkfelvétele, a nyomtatási sebesség, a 

nyomóerő, a hőmérséklet, valamint a nyomóforma, és a nyomathordozó tulajdonságai. A fenti 

vizsgálati eredmények, a flexo nyomtatási technológiában rejlő lehetőségek egy szegmense-

ként, komoly gazdasági hatással bírhatnak a hatékonyság és a takarékosság területén, hozzájá-

rulva ezáltal a környezetünk védelméhez. 

Kulcsszavak: flexográfiai nyomtatás, lakkozás, felületi mintázat 

JEL-kód: L69 

 

Abstract 

Flexographic printing is one of the fastest growing sectors in the printing industry. Our related 

research project examined the potential of matte varnishing, as surface finishing process. Vari-

ous surface finishing processes, such as various safety varnishes, protective varnishes, barrier 

varnishes, and the types of matt varnish we have chosen, are playing an increasingly important 

role in the development of today’s packaging material trend. In the course of the research, we 

tested the changes in the surface structure of the varnishing layer in the case of varying amounts 

of lacquer application, and we measured the gloss values in the case of the use of clichés with 
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different surface patterns. For the tests, we used a type of varnish developed by us, the critical 

required feature of which was a high degree of heat resistance, and in the development of which 

the biggest challenge was to achieve fingerprint resistance (no fingerprints can be seen on the 

varnished surface of the media after touching). Three different cliché types and three differently 

applied anilox rollers were used for printing. The effectiveness of the varnish application is 

influenced by a number of factors: the varnish uptake of the printing plate, the printing speed, 

the printing force, the temperature and the properties of the printing plate and the substrate. The 

results of the above studies, the potential of flexographic printing technology, a segment of 

opportunities, in themselves may have a serious economic impact on the efficiency, economy, 

and last but not least – and as a result – also in the field of environmental protection. 

Keywords: flexographic printing, varnishing, surface structure 

JEL Code: L69 

 

1. Bevezetés, célok 

Napjaink egyik vezető trendjévé vált az a megoldás, mely során a termékeken úgy emelnek ki 

logókat vagy más fontosabb elemeket, hogy a környezetükben lévő felületet matt lakkal keze-

lik, így a fényesen hagyott terület válik dominánssá. Ez a technika nem véletlenül lett közked-

velt, mivel az általa nyújtott optikai élmény valóban jelentős hatást vált ki, a tekintetet a meg-

felelő helyre irányítva az eredmény letisztult, de dinamikus és különleges lesz.  

A matt lakk alkalmazása véleményünk szerint még számos lehetőséget rejt. Ezek feltárá-

sára és innovatív felhasználási technikáinak alkalmazására építettük fel jelen kutatásunkat, 

melynek fő célja, annak vizsgálata, hogy a matt lakk fényességi értékei hogyan módosíthatóak 

akár egy adott nyomaton belül, mindezek részeként kutatásunk céljává vált egy speciális matt-

lakk kifejlesztése is. 

2. Téma felvezetése, a vonatkozó szakirodalom bemutatása 

Számos tényező segítette elő, hogy a csomagolás szerepe és jelentősége erősödik napjainkban. 

Ezek közül a legfontosabb a globalizáció és az abból következő gazdasági változások. A cso-

magolás szerepének megváltozására hatással vannak a fogyasztói és a társadalmi változások is, 

melyek elsősorban demográfiai változásokra vezethetők vissza. Világviszonylatban a növekvő 

népességszám jelent kihívást, mely a bővülő kínálat mellett a csomagolásfelhasználás mértéké-

nek növekedését eredményezi. Ez a folyamat a csomagolási alapanyagok szűküléséhez és azzal 

párhuzamosan azok árának növekedéséhez vezet, ami sokszor technológiai innovációra kény-

szeríti a fejlesztőket (Dörnyei, 2019). 

Az utóbbi néhány évben számos termékigény átalakult. A csomagolóanyag-gyártás leg-

főbb igénye a folyamatos ellátottság, állandó minőség és egyszerű kivitelezés lett, melynek 

egyik alapvető pillére a lakkozás (Kovács, 2021). 

A lakkok mindig is védelmi szerepet láttak el, ebből fejlődtek tovább egyedi megoldá-

sokká.  

Manapság a legtöbb lakkozásnak még mindig jelentős a mechanikai-védelmi szerepe, de 

megjelentek olyan eljárások, mely új lehetőségeket nyitnak a nyomdák számára, és a termékek 

iránti keresletet is növelik. Ha vásárlás során egy érdekesnek tűnő felületet lát a fogyasztó, 

akkor önkéntelenül is odalép, hogy megtapintsa. Csak attól, hogy a termékeket a fogyasztó 

megfogja, már jobbnak értékeli, nagyobb valószínűséggel veszi meg (Spence–Gallance, 2011). 

A szegmentális lakkozás vizuális hatása egyre nagyobb teret hódít a grafikus iparban. 

Míg a kezdetekben a lakkozást a termék védelme érdekében alkalmazták, ma már szinte minden 

termékcsomagolás tartalmaz bizonyos típusú lakkozást, eladhatóbbá és személyre szabottabbá 

téve azt (Hudika et al., 2020). 
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A lakkozás bizonyos mértékig a legtöbb nyomtatásos technikával készült gyártási folya-

matba beilleszthető, legyen szó ofszet-, tintasugaras- vagy flexo- nyomtatásról (Kipphan, 

2001). 

3. Alkalmazott módszerek 

Matt lakkal szemben támasztott követelmények a magas hőállóság, valamint az, hogy ujjlenyo-

matálló legyen, azaz a tapintást követően ne maradjanak látható nyomok a matt lakkal kezelt 

felületen. 

Az utóbbira indítottunk fejlesztéseket, mely során egy speciális matt lakkot fejlesztettünk 

ki és teszteltünk. A fejlesztés sikerét hivatott jelezni, hogy a terméknek már piacot szereztünk 

és partnereink visszajelzései pozitívak. 

Fontos szempont, hogy a mattlakkozott felületen milyen fényességi szintet értünk el a 

mattlakkozás után. Kutatásunk egyik fő eleme annak vizsgálata, hogy milyen tartományban 

tudjuk módosítani a matt lakk fényességi értékét akár egy adott nyomaton belül. Ez a technika 

lehetőséget adhat akár a mattlakkozott felület struktúrájának megváltoztatásával különböző 

minták megjelenítésére. 

Ahhoz, hogy feltérképezhessük a matt lakkozásban rejlő lehetőségeket, meg kell vizsgál-

nunk milyen tényezőkkel befolyásolható a lakkfelhordás milyensége, minősége. A vizsgálatok-

hoz 3-féle klisétípust és 3 eltérő méretű aniloxhengert használtunk.  

A tesztnyomtatáshoz a 2. ábrán látható, általunk összeállított tesztábrát használtuk, ami 

az 1. ábrán feltüntetett 19 darab eltérő felületi mintázatot tartalmazta.  
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1. ábra: Alkalmazott felületi mintázatok 
Forrás: Saját szerkesztés 
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2. ábra: Alkalmazott tesztábra 

Forrás: Saját szerkesztés 

A nyomtatáshoz háromféle, különböző kimerítésű és vonalsűrűségű aniloxhengert hasz-

náltunk: 

• Anilox 1: 360 L/cm vonalsűrűség és 5,5 cm³/m² kimerítés  

• Anilox 2: 260 L/cm vonalsűrűség és 7 cm³/m² kimerítés  

• Anilox 3: 200 L/cm vonalsűrűség és 10 cm³/m² kimerítés  

A tesztek az alábbi klisétípusok felhasználásával kerültek elvégzésre: 

Flint ACE-D 

• Standard digitális klisé. 

• FLAT TOP: nitrogénkamrás UV-A levilágítással, felületi mintázat kialakítása: lézere-

zés során. 

• Shore A keménység: 78 Sh A. 

Flint ACT-D 

• Standard digitális klisé. 

• FLAT TOP: nitrogénkamrás UV-A levilágítással, felületi mintázat kialakítása: lézere-

zés során. 

• Shore A keménység: 74 Sh A. 

MacDermid LUX ITP-60 

• Anyagában FLAT TOP klisé, felületi mintázat kialakítása a lézerezés során lehetséges. 

• Shore A keménység: 78 Sh A.  

A megfelelő klisé és aniloxhengerek kiválasztását követően kezdetét vette a tesztelés fo-

lyamata. A tesztnyomtatás Soma Midi Flex 2. nyomógépen történt 0,012 mm vastag poliészter 

nyomathordozóra.  

A méréseket a Biuged BGD515/3 típusú fényességmérő berendezéssel végeztük. To-

vábbá vizuálisan vizsgáltuk a kliséfelületeket, és a mattlakkozott felületek strukturális változá-

sait nagy felbontású mikroszkóppal és Peret Flex Pro műszerek segítségével. 

4. A téma tárgyalása/ Kutatási eredmények 

Elsőként a vizuális vizsgálatokat végeztük el a nagy felbontású mikroszkóp és Peret Flex Pro 

segítségével. A mintákon jól látható, hogy milyen nagy mértékben megváltoztatható egy adott 

lakkozott felületen belül a mattító szemcsék elhelyezkedésének struktúrája.  

Második vizsgálati ciklusban a tesztábra 19 különböző részén elvégeztük a fényességi 

értékek mérését. A mérési eredményeket a 1. táblázat tartalmazza. 
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1. táblázat: Fényességi értékek 

Anilox 360/5.5  Anilox 260/7  Anilox 200/10 

Sample ITP-60 ACT-D ACE-D  Sample ITP-60 ACT-D ACE-D  Sample ITP-60 ACT-D ACE-D 

S1 32,7 40,7 36,5  S1 35,3 29,6 33,5  S1 16,3 12,8 15,1 

S2 21,5 24,6 29,7  S2 26,7 25,6 22,1  S2 8,6 8,4 8,4 

S3 32,7 27,3 32,8  S3 32,9 29,4 33,8  S3 8,9 8,6 9,8 

S4 32,7 34,3 43,3  S4 35,7 37,8 42,1  S4 9,6 8,2 10,6 

S5 28,1 33,2 46,3  S5 39,8 35,1 42,4  S5 10,5 7,3 9,2 

S6 33,7 32,1 37,3  S6 32,0 32,1 35,1  S6 9,7 7,5 8,6 

S7 33,5 35,4 38,2  S7 36,2 45,2 32,7  S7 13,7 12,4 18,7 

S8 35,6 30,2 36,3  S8 36,1 36,2 39,5  S8 9,0 8,1 8,1 

S9 57,6 54,3 71,8  S9 69,3 69,5 71,1  S9 47,4 19,8 63,1 

S10 62,4 66,8 62,5  S10 55,4 64,9 54,1  S10 44,8 37,1 48,5 

S11 33,8 35,9 38,6  S11 26,1 37,8 33,4  S11 16,1 17,1 19,8 

S12 23,1 23,7 29,4  S12 31,1 22,1 25,3  S12 7,8 9,1 9,2 

S13 32,3 29,2 38,3  S13 27,7 28,3 30,1  S13 7,7 8,2 9,4 

S14 35,6 33,3 34,7  S14 32,2 32,8 33,7  S14 8,3 7,6 9,8 

S15 39,2 35,5 49,3  S15 32,5 36,6 56,2  S15 10,6 9,5 10,5 

S16 28,6 27,9 27,6  S16 19,8 26,6 29,0  S16 9,3 7,6 9,0 

S17 34,3 41,8 49,8  S17 41,2 44,5 59,8  S17 13,1 10,4 14,0 

S18 45,8 41,9 60,7  S18 49,8 48,8 59,9  S18 18,1 11,5 15,7 

S19 63,8 46,5 68,1  S19 43,8 49,3 66,0  S19 18,2 10,6 17,3 

Forrás: Saját szerkesztés 

A megfelelő anilox henger kiválasztásával jól definiálható az elérhető fényességi tarto-

mány az alábbiak szerint: 

– fényességi tartomány: 8 – 50 200 L/cm vonal sűrűség és 10 cm³/m² kimerítés  

– fényességi tartomány: 20 – 70 260 L/cm vonal sűrűség és 7 cm³/m² kimerítés  

– fényességi tartomány: 25 – 70 360 L/cm vonal sűrűség és 5,5cm³/m² kimerítés  

5. Következtetések, összefoglaló 

Az eredmények kiértékelésével megállapítottuk, hogy milyen nagy tartományban változtatható 

meg a lakkozott felület fényessége különböző kliséfelületi struktúrák alkalmazása mellett. Egy 

nyomaton belül a legnagyobb fényességbeli eltérést a minimális 8,4 értéktől a 63,1 maximális 

értékig az Anilox 3. (200 L/cm vonalsűrűség, 10 cm³/m² kimerítés) és a Flint ACE-D klisé 

alkalmazásával érhetjük el. 

Minden esetben a legkisebb fényességi értékeket a Flint ACT-D klisékkel értük el, ebből 

arra következtetünk, hogy a puhább klisék alkalmazásával növelhető a lakkozott felület mattsága.  

A legmattabb felületeket a 3. ábrán látható geometriájú felületi mintázatok eredményezték. 

 
3. ábra: Felületi mintázat, amely a legmattabb felületet képezte 

Forrás: Saját szerkesztés 
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További kutatásunk célja meghatározni a megfelelő felületmintázati vonalsűrűséget a mi-

nimális fényességi értékek eléréséhez. 

 
4. ábra: A lakkozott részek strukturális felületének befolyásolása mikrocellás 

mintázatokkal 
Forrás: Saját szerkesztés 

A 4. ábrán látható, hogy valóban meg tudtuk változtatni a mikrocellás mintázatokkal a 

lakkozott részek strukturális felületét, baloldalon mintázat nélkül, a jobb oldali részen vonal-

mintázattal történt a nyomtatás. 

A fenti vizsgálati eredmények, a flexo nyomtatási technológiában rejlő lehetőségek egy 

szegmenseként, komoly gazdasági hatással bírhatnak a hatékonyság és a takarékosság területén, 

hozzájárulva ezáltal a környezetünk védelméhez. A felhasznált lakkmennyiség minimalizálása 

mellett a legmegfelelőbb felületi mintázattal és az azzal leghatékonyabban alkalmazható lakk-

típussal optimalizálható a termelés. A teszteredmények segítségével pontosabb képet kaptunk 

arról, hogy az általunk kifejlesztett lakktípus a különböző felületi mintázatú klisék alkalmazása 

esetén milyen fényességi értékeket produkál, ezzel lehetőséget adva minél szélesebb felhasz-

nálási terület lefedésére. 

Az elmúlt évben hirtelen beálló válság ellenére – sok más ágazattal ellentétben – a cso-

magolóipar és azon belül a flexo vonal nem veszített lendületéből, lehetőséget adva a jövőben 

számos újabb kutatási, fejlesztési projekt megvalósulásának, ezért jövőbeni kutatási terveink 

között szerepel az is, hogy meghatározzuk a megfelelő felületmintázati vonalsűrűséget a mini-

mális fényességi értékek eléréséhez. 
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