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Absztrakt

A flexografiai nyomtatas a nyomdaipar egyik leggyorsabb iitemben fejlédo agazata. Kutatasban
egy feliilet nemesito eljaras a matt lakkozasban rejlo lehetdségeket vizsgaljuk. Napjaink cso-
magolo6 anyag trendjének alakuldsaban egyre nagyobb szerepet kapnak a kiilonboz6 feliilet ne-
mesitési eljarasok, mint példaul kiilonb6zo biztonsagi lakkok, véddlakkok, barrier lakkok és az
altalunk valasztott matt lakk tipusok. A kutatds soran megvizsgaljuk a valtozo lakk felhordasi
mennyiségek esetén a feliileti struktira alakuldsat és a kiilonboz6 feliileti mintazath klisék al-
kalmazasa esetén mérni fogjuk a fényességi értékeket. A vizsgalatokhoz egy altalunk kifejlesz-
tett lakk tipust hasznaltunk, aminek fejlesztésekor kritikus pontok voltak a nagyfokt héallosag
¢és a fejlesztés legnehezebb pontja az ujjlenyomatéallosag. Nyomtatas soran harom kiilonbozo
klisé tipust €s harom eltérd felhorddsu anilox hengert hasznaltunk. A lakkfelhordas eredmé-
nyességét szamos tényezd befolyasolja: a nyomoéforma lakkfelvétele, a nyomtatasi sebesség, a
nyomoerd, a hdmérséklet, valamint a nyomoforma, €s a nyomathordozo tulajdonsagai. A fenti
vizsgalati eredmények, a flexo nyomtatasi technoldgiaban rejlé lehetdségek egy szegmense-
ként, komoly gazdasagi hatéssal birhatnak a hatékonysag ¢és a takarékossag teriiletén, hozzé;a-
rulva ezaltal a kdrnyezetiink védelméhez.

Kulcsszavak: flexografiai nyomtatas, lakkozas, feliileti mintazat
JEL-kod: L69

Abstract

Flexographic printing is one of the fastest growing sectors in the printing industry. Our related
research project examined the potential of matte varnishing, as surface finishing process. Vari-
ous surface finishing processes, such as various safety varnishes, protective varnishes, barrier
varnishes, and the types of matt varnish we have chosen, are playing an increasingly important
role in the development of today’s packaging material trend. In the course of the research, we
tested the changes in the surface structure of the varnishing layer in the case of varying amounts
of lacquer application, and we measured the gloss values in the case of the use of clichés with
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different surface patterns. For the tests, we used a type of varnish developed by us, the critical
required feature of which was a high degree of heat resistance, and in the development of which
the biggest challenge was to achieve fingerprint resistance (no fingerprints can be seen on the
varnished surface of the media after touching). Three different cliché types and three differently
applied anilox rollers were used for printing. The effectiveness of the varnish application is
influenced by a number of factors: the varnish uptake of the printing plate, the printing speed,
the printing force, the temperature and the properties of the printing plate and the substrate. The
results of the above studies, the potential of flexographic printing technology, a segment of
opportunities, in themselves may have a serious economic impact on the efficiency, economy,
and last but not least — and as a result — also in the field of environmental protection.

Keywords: flexographic printing, varnishing, surface structure
JEL Code: L69

1. Bevezetés, célok

Napjaink egyik vezetd trendjévé valt az a megoldas, mely sordn a termékeken ugy emelnek ki
logokat vagy mas fontosabb elemeket, hogy a kdrnyezetiikkben 1év6 feliiletet matt lakkal keze-
lik, igy a fényesen hagyott teriilet valik dominénssé. Ez a technika nem véletlentil lett kozked-
velt, mivel az altala nytjtott optikai élmény valdban jelentds hatést valt ki, a tekintetet a meg-
felel6 helyre iranyitva az eredmény letisztult, de dinamikus és kiilonleges lesz.

A matt lakk alkalmazésa véleményiink szerint még szamos lehetdséget rejt. Ezek feltara-
sdra és innovativ felhaszndldsi technikdinak alkalmazasara épitettiik fel jelen kutatdsunkat,
melynek f6 célja, annak vizsgalata, hogy a matt lakk fényességi értékei hogyan modosithatoak
akar egy adott nyomaton beliil, mindezek részeként kutatdsunk céljava valt egy specidlis matt-
lakk kifejlesztése is.

2. Téma felvezetése, a vonatkozo szakirodalom bemutatasa

Szamos tényez0 segitette eld, hogy a csomagolas szerepe ¢és jelentdsége erdsodik napjainkban.
Ezek koziil a legfontosabb a globalizacid és az abbol kovetkezd gazdasagi valtozasok. A cso-
magolas szerepének megvaltozasara hatdssal vannak a fogyasztoi és a tdrsadalmi valtozasok is,
melyek els@sorban demografiai valtozasokra vezethetdk vissza. Vilagviszonylatban a novekvo
népességszam jelent kihivast, mely a boviilo kinalat mellett a csomagolasfelhasznalas mértékeé-
nek novekedését eredményezi. Ez a folyamat a csomagolasi alapanyagok sziikiiléséhez és azzal
parhuzamosan azok aranak névekedése¢hez vezet, ami sokszor technoldgiai innovacidra kény-
szeriti a fejlesztéket (Dornyei, 2019).

Az utdbbi néhany évben szamos termékigény atalakult. A csomagoloanyag-gyartas leg-
fobb igénye a folyamatos ellatottsag, allandé mindség és egyszerii kivitelezés lett, melynek
egyik alapvetd pillére a lakkozas (Kovacs, 2021).

A lakkok mindig is védelmi szerepet lattak el, ebbdl fejlodtek tovabb egyedi megolda-
sokka.

Manapsag a legtobb lakkozasnak még mindig jelentds a mechanikai-védelmi szerepe, de
megjelentek olyan eljarasok, mely 0 lehetdségeket nyitnak a nyomdak szadmara, és a termékek
iranti keresletet is novelik. Ha vasarlas soran egy érdekesnek tling feliiletet 1at a fogyaszto,
akkor onkénteleniil is odalép, hogy megtapintsa. Csak attol, hogy a termékeket a fogyaszto
megfogja, mar jobbnak értékeli, nagyobb valdszinliséggel veszi meg (Spence—Gallance, 2011).

A szegmentalis lakkozas vizualis hatdsa egyre nagyobb teret hodit a grafikus iparban.
Mig a kezdetekben a lakkozast a termék védelme érdekében alkalmaztdk, ma mar szinte minden
termékcsomagolas tartalmaz bizonyos tipusu lakkozast, eladhatobbé és személyre szabottabba
téve azt (Hudika et al., 2020).
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A lakkozas bizonyos mértékig a legtobb nyomtatasos technikaval késziilt gyartasi folya-
matba beilleszthetd, legyen sz6 ofszet-, tintasugaras- vagy flexo- nyomtatasrol (Kipphan,
2001).

3. Alkalmazott médszerek

Matt lakkal szemben tdmasztott kovetelmények a magas hoallosag, valamint az, hogy ujjlenyo-
matallo legyen, azaz a tapintast kdvetden ne maradjanak lathaté nyomok a matt lakkal kezelt
feliileten.

Az utébbira inditottunk fejlesztéseket, mely soran egy specialis matt lakkot fejlesztettiink
ki és teszteltiink. A fejlesztés sikerét hivatott jelezni, hogy a terméknek mar piacot szereztiink
¢s partnereink visszajelzései pozitivak.

Fontos szempont, hogy a mattlakkozott feliileten milyen fényességi szintet értiink el a
mattlakkozas utan. Kutatasunk egyik f6 eleme annak vizsgélata, hogy milyen tartomanyban
tudjuk modositani a matt lakk fényességi értékét akar egy adott nyomaton beliil. Ez a technika
lehetdséget adhat akar a mattlakkozott feliilet strukturajanak megvaltoztatasaval kiilonb6zo
mintak megjelenitésére.

Ahhoz, hogy feltérképezhessiik a matt lakkozasban rejlo lehetdségeket, meg kell vizsgal-
nunk milyen tényezdkkel befolyasolhat6 a lakkfelhordas milyensége, mindsége. A vizsgélatok-
hoz 3-féle klisétipust és 3 eltéré méretii aniloxhengert hasznaltunk.

A tesztnyomtatdshoz a 2. dbran lathato, altalunk Gsszeallitott tesztdbrat hasznaltuk, ami
az 1. abran feltiintetett 19 darab eltérd feliileti mintazatot tartalmazta.
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1. abra: Alkalmazott feliileti mintazatok
Forras: Sajat szerkesztés
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2. abra: Alkalmazott tesztabra
Forras: Sajat szerkesztés

A nyomtatashoz haromféle, kiilonb6z6 kimeritésii és vonalslirliségii aniloxhengert hasz-
naltunk:

* Anilox 1: 360 L/cm vonalstiriség és 5,5 cm?*/m? kimerités

* Anilox 2: 260 L/cm vonalstiriiség és 7 cm?/m? kimerités

* Anilox 3: 200 L/cm vonalstiriség és 10 cm?*/m? kimerités

A tesztek az alabbi klisétipusok felhasznalasaval kertiltek elvégzésre:
Flint ACE-D

» Standard digitalis klisé.

* FLAT TOP: nitrogénkamras UV-A levilagitassal, feliileti mintazat kialakitasa: 1ézere-

z€s soran.

* Shore A keménység: 78 Sh A.

Flint ACT-D

+ Standard digitalis klisé.

* FLAT TOP: nitrogénkamras UV-A levilagitassal, feliileti mintazat kialakitasa: 1ézere-

z€s soran.

* Shore A keményseég: 74 Sh A.

MacDermid LUX ITP-60

* Anyagiban FLAT TOP klisé, feliileti mintazat kialakitasa a 1ézerezés soran lehetséges.

* Shore A keménység: 78 Sh A.

A megfeleld klisé és aniloxhengerek kivalasztasat kovetden kezdetét vette a tesztelés fo-
lyamata. A tesztnyomtatas Soma Midi Flex 2. nyomodgépen tortént 0,012 mm vastag poliészter
nyomathordozora.

A méréseket a Biuged BGD515/3 tipust fényességmérd berendezéssel végeztiik. To-
vabba vizudlisan vizsgaltuk a kliséfeliileteket, és a mattlakkozott feliiletek strukturalis valtoza-
sait nagy felbontasu mikroszkoppal és Peret Flex Pro miiszerek segitségével.

4. A téma targyalasa/ Kutatasi eredmények

Els6ként a vizualis vizsgalatokat végeztiik el a nagy felbontasu mikroszkop és Peret Flex Pro
segitségével. A mintakon jol lathatd, hogy milyen nagy mértékben megvaltoztathato egy adott
lakkozott feliileten beliil a mattité szemcsék elhelyezkedésének strukturdja.

Masodik vizsgalati ciklusban a tesztabra 19 kiilonb6zd részén elvégeztiik a fényességi
értékek mérését. A mérési eredményeket a /. tablazat tartalmazza.
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1. tablazat: Fényességi értékek

Anilox 360/5.5 Anilox 260/7 Anilox 200/10
Sample | ITP-60 = ACT-D @ ACE-D Sample ITP-60 ACT-D ACE-D Sample ITP-60 ACT-D ACE-D
S1 32,7 40,7 36,5 S1 35,3 29,6 33,5 S1 16,3 12,8 15,1
S2 21,5 24,6 29,7 S2 26,7 25,6 22,1 S2 8,6 8,4 8,4
S3 32,7 27,3 32,8 S3 32,9 29,4 33,8 S3 8,9 8,6 9,8
S4 32,7 34,3 43,3 sS4 35,7 37,8 42,1 S4 9,6 8,2 10,6
S5 28,1 33,2 46,3 S5 39,8 35,1 42,4 S5 10,5 7,3 9,2
S6 33,7 32,1 37,3 S6 32,0 32,1 35,1 S6 9,7 7,5 8,6
S7 33,5 35,4 38,2 S7 36,2 45,2 32,7 S7 13,7 12,4 18,7
S8 35,6 30,2 36,3 S8 36,1 36,2 39,5 S8 9,0 8,1 8,1
S9 57,6 54,3 71,8 S9 69,3 69,5 71,1 S9 47,4 19,8 63,1
S10 62,4 66,8 62,5 S10 55,4 64,9 54,1 S10 44,8 37,1 48,5
S11 33,8 35,9 38,6 S11 26,1 37,8 33,4 S11 16,1 17,1 19,8
512 23,1 23,7 29,4 S12 31,1 22,1 25,3 S12 7,8 91 9,2
S13 32,3 29,2 38,3 S13 27,7 28,3 30,1 S13 7,7 8,2 9,4
S14 35,6 33,3 34,7 S14 32,2 32,8 33,7 S14 8,3 7,6 9,8
S15 39,2 35,5 49,3 S15 32,5 36,6 56,2 S15 10,6 9,5 10,5
S16 28,6 27,9 27,6 S16 19,8 26,6 29,0 S16 9,3 7,6 9,0
S17 34,3 41,8 49,8 S17 41,2 44,5 59,8 S17 13,1 10,4 14,0
518 45,8 41,9 60,7 S18 49,8 48,8 59,9 518 18,1 11,5 15,7
S19 63,8 46,5 68,1 S19 43,8 49,3 66,0 S19 18,2 10,6 17,3

Forras: Sajat szerkesztés

A megfeleld anilox henger kivalasztasaval jol definidlhat6 az elérhetd fényességi tarto-
many az aldbbiak szerint:

— fényességi tartomany: 8 — 50 200 L/cm vonal strtiség ¢s 10 cm?*/m? kimerités
— fényességi tartomany: 20 — 70 260 L/cm vonal stirtiség €s 7 cm?*/m? kimerités
— fényességi tartomany: 25 — 70 360 L/cm vonal stiriség és  5,5cm?*/m? kimerités

5. Kovetkeztetések, osszefoglalo

Az eredmények kiértekelésével megallapitottuk, hogy milyen nagy tartomanyban valtoztathato
meg a lakkozott feliilet fényessége kiilonbozd kliséfeliileti struktirdk alkalmazasa mellett. Egy
nyomaton beliil a legnagyobb fényességbeli eltérést a minimalis 8,4 értéktdl a 63,1 maximalis
értékig az Anilox 3. (200 L/cm vonalsiiriség, 10 cm?/m? kimerités) és a Flint ACE-D klisé
alkalmazaséval érhetjiik el.

Minden esetben a legkisebb fényességi értékeket a Flint ACT-D klisékkel értiik el, ebbdl
arra kovetkeztetiink, hogy a puhdbb klisék alkalmazasaval novelhetd a lakkozott feliilet mattsaga.

A legmattabb feliileteket a 3. dbrdn lathato geometriaju feliileti mintazatok eredményezték.

3. abra: Feliileti mintazat, amely a legmattabb feliiletet képezte
Forras: Sajat szerkesztés
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Tovabbi kutatasunk célja meghatarozni a megfelel6 felilletmintazati vonalstirtiséget a mi-
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mintazatokkal
Forras: Sajat szerkesztés

A 4. abran lathatd, hogy valdban meg tudtuk valtoztatni a mikrocellds mintdzatokkal a
lakkozott részek strukturalis feliiletét, baloldalon mintazat nélkiil, a jobb oldali részen vonal-
mintdzattal tortént a nyomtatas.

A fenti vizsgalati eredmények, a flexo nyomtatasi technolégiaban rejld lehetoségek egy
szegmensekeént, komoly gazdasagi hatdssal birhatnak a hatékonysag és a takarékossag teriiletén,
hozzajarulva ezéltal a kornyezetiink védelméhez. A felhasznalt lakkmennyiség minimalizalasa
mellett a legmegfeleldbb feliileti mintazattal és az azzal leghatékonyabban alkalmazhat6 lakk-
tipussal optimalizalhat6 a termelés. A teszteredmények segitségével pontosabb képet kaptunk
arrol, hogy az altalunk kifejlesztett lakktipus a kiilonboz6 feliileti mintazata klisék alkalmazésa
esetén milyen fényességi értékeket produkal, ezzel lehetdséget adva minél szélesebb felhasz-
nalasi teriilet lefedésére.

Az elmult évben hirtelen bedlld valsag ellenére — sok mas agazattal ellentétben — a cso-
magolodipar és azon beliil a flexo vonal nem veszitett lendiiletébdl, lehetdséget adva a jovoben
szamos ujabb kutatasi, fejlesztési projekt megvaldsuldsanak, ezért jovobeni kutatdsi terveink
kozott szerepel az is, hogy meghatarozzuk a megfeleld feliiletmintazati vonalsiiriiséget a mini-
malis fényességi értékek eléréséhez.
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