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AZ AGRARERDESZETI RENDSZEREK HIDROLOGIAJANAK VIZSGALATA A
FERTODI GYUMOLCSKUTATO INTEZET TERULETEN

HORVATH JOZSEF — KALICZ PETER — GRIBOVSZKI ZOLTAN

Foldmérési, Térképészeti, Erdofeltarasi és Vizgazdalkodasi Intézet, Soproni Egyetem,
hjozsi95@gmail.com

Bevezetés

Az agrarerdészet olyan foldhasznalati forma, melyben kiilonb6z6 mezdgazdasagi dgazatok
kombindcioja valoésul meg fas elemekkel, adott helyen €s egyidejiileg. Az agrarerdészet egy
tobb ezer éve kialakult rendszeren alapul, amely részben feledésbe meriilt, amikor a
hagyoméanyos gazdalkodasi modokat felvaltottdk a nagylizemi, monokulturas
mezOgazdasagi rendszerek, ezaltal a mezdgazdasag ¢és az erddgazdasag -elkiiloniilt
egymastol. (GYURICZA — BOROVICS 2018)

Az agrarerdészeti rendszerek egyes tipusai (pl. mezéveédo és hofogo erdésavok, fas legeldk)
Magyarorszdgon is hagyomanyosnak szamitanak, el6forduldsuk azonban az utobbi
évtizedekben jelentdsen csokkent, mostandban viszont ujra kezdenek visszatérni a
koztudatba. (ViTYI et al. 2018.)

Ma az agrarerdészet, mint a klimavaltozas lassitdsanak egyik lehetséges modja, Eurdpai
Uniods szinten is egyre novekvd tamogatottsdgnak orvend. A régodta feledésbe meriilt
gazdalkodasi rendszerek ujra felelevenitésére és a benniik zajlé folyamatok megértésére
egyre tobb kisérlet és kutatas zajlik. Egy ilyen kisérlet zajlott a MATE GYKK Fertddi
Kutatéallomasanak Sirdombi kisérleti teriiletén 2019-2020-ban egy bogyos gylimoles nyarfa
iltetvény kombindcidjdban, amelynek hidrologiai monitoringjat és az adatok feldolgozasat
ismertetem jelen irasban.

Kisérlet leirdsa

A teriileten 9 sorban SV 890-es nemes nyar lett iiltetve, 9 méteres sor és 6 méteres
tétavolsaggal 2017-ben. A nyarfasorok koz¢é, sorkézonként harom sorban, bogyds
gylimdlesok lettek telepitve oly modon, hogy a teriiletnek hosszaban az egyik harmadéban a
bogyo6sok folott nincs nyar, ez a teriilet szolgal kontrolként. A nyarfasorok kézott alulrol
nézve az elsé harom sorkdzben feketeszeder lett tiltetve, Hull, Dirksen és Chester fajtajuak.
A kovetkezd négy sorkozben malnabdl van Fertddi zamatos, Julcsi, Fertddi karmin és
Fert6di narancs fajtaja. Az utolso, legfelsd sorkdzben ribizli van iiltetve, Otelo, Dyana és
Fertodi 1-es fajtak. A legalso sor alatt egy erddsav talalhato.

A ndvények telepitése ugy tortént, hogy a kiilonbozo fajok €s fajtak térben elkiiloniiljenek
egymastol, hogy lehetdség legyen az 6sszehasonlitasukra. A masik szempont a faval boritott
(arnyékolt) €s szabadon hagyott (lombkorona nélkiili) kontroll teriilet elkiilonitése volt.

A teriilet folyamatos apolés alatt all, a sorokban a fak alatt kaszalassal és gyomirtozassal volt
kezelve, a bogyos sorokban kézi kapalassal, a sorkozokben talajmaréval, és tarcsaval tortént
rendszeresen talajlazitds és gyommentesités. Ontdzés a talajba siillyesztett csepegtetékdn
keresztiil tortént.
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Erdé-sav

1. abra A kisérleti teriilet terbeli rendje

A teriilet éghajlatara jellemz0, hogy az évi kdzéphdmérséklet 10°C koriil alakul, a 10°C
feletti napi kozéphOmérsékletet 186 napon haladja meg, a legmelegebb napok
atlaghomérséklete 33,5°C, a leghidegebbeké -15 és -15,5°C kozott alakul, az évi
csapadékmennyiség 580-600 mm kozé tehetd. Ez alapjan a teriilet klimaja kiegyenlitett,
Magyarorszagi viszonylatban jo vizellatasu. (DOVENY12010.)

A teriiletre jellemz6 lokalis klimatikus viszonyok mérésére a teriileten egy meteoroldgiai
mérdallomas lett felallitva, amely tobbek kozott hdmérséklet, paratartalom, csapadék, szél-
¢és sugarzasi viszonyokat vizsgéalja automatikusan, 10 perces gyakorisaggal.

A terlileten a talajvizszint mélységének megfigyelésére 6 db ideiglenes talajvizfigyeld kuat
lett 1étesitve, harom a nyarfak alatt, harom pedig veliik egy sorban a fatlan kontrollteriileten
a bogyods savok kozépso soraiban. Az elhelyezésiik ugy tortént, hogy minden kutpar mas
bogyds faj sordba essen. A kutak flurdsa soran helyszini felmérés késziilt a talaj
tulajdonsagairdl, valamint mintavétel a laborban valdé szemcsedsszetétel vizsgalathoz.
Minden kut peremének pontos tengerszint feletti magassaga meg lett hatarozva.

A laborban vizsgalt talaymintak szemeloszlasa alapjan a talajtipus homok-valyogos homok.
Ezeknek a talajtipusoknak a viztartd képességére jellemz0, hogy a szant6foldi vizkapacitas
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10-15%, a hervadéasi pont pedig 5-6%. A novényzet altal hasznosithatdé hasznos
vizmennyiség 5-9%, azaz 50-90mm 1m mély talajszelvényre vonatkoztatva. (DUNNE 1978.)
A terepi mérések hetente-kéthetente torténtek. Minden alkalommal ellendrizve lett a talajviz
mélysége a kutakban ¢€s a kutak kortili talajnedvesség. Az elobbi mérése egy LED lampaval
ellatott feltekerhetd DA-OP mérdszalaggal tortént.

A talajnedvesség mérésére a viztartalom azonnali kijelzésére alkalmas HH2 nedvességmérot
¢s a hozza csatlakozd + 1% pontossagh ML3 ThetaProbe talajnedvesség-érzékelot
hasznaltunk. A mérések a kutak kdrnyezetében torténtek, attdl a bogyods sorok mentén €s a
sork6zokbe haladva minden irdnyba 6t mérést végeztiink.

A kisérlet eredményei
A Varga-Haszonits képlet alapjan, tehat a napi relativ paratartalom €s a kozéphomérséklet
alapjan meghataroztuk a potencialis evapotranspiraciot. (Varga-Haszonits et al. 2019) A
napi atlagokat 0sszegeztiik a terepi mérések kozotti idészakokra és az ugyan igy 0sszegzett
csapadékmennyiséggel egylitt abrazoltuk (2. dbra).
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2. abra Csapadék és parolgasviszonyok a vizsgalt idoszakban

A csapadékot és parolgast 0sszehasonlitdo abran jol lathatd, hogy 2019 nyar vége és 2020
tavasz és nyar eleje erdsen aszalyos iddszak volt. Ezekben a honapokban a csapadékhiany
¢€s a magas parolgas ellensulyozéasara tortént 6ntdzeés, ami altal a vizmérleg 0sszességében
kiegyenlitetté valt.

A talajvizszint adatokat a jobb Gsszehasonlithatdsag kedvéért korrigaltam az azonos sorban
1év6 kutak kozotti szintkiilonbséggel, igy a 3. abran mar csak az agrarerdészeti teriilet és a
kontrollteriilet k6zotti tényleges vizszintkiilonbség lathato.
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—Ribizli Ribizli kontroll

3. abra Talajviz mélység dsszehasonlitasa a ribizli sorban a fak alatti részen és kontroll teriileten
1évo kutakban.

Az é&bran jol lathatéan elvalik egymastol a két gorbe. Mind a harom bogyds faj soraban a
kontrollteriileten 5-10cm-rel magasabban van a talajviz, mint a fak alatt. A kiilonbség a
nyugalmi iddszakban nagyobb volt, mint a vegeticidos idOszakban. Az eltérést
megvizsgaltam statisztikai szdmitdsokkal is, ez alapjan, bar kimutathat6, de nem
szignifikans a kiilonbség.

Az eltérés oka az erddkre jellemzd talajviz siillyesztd hatds. Ezt az okozza, hogy a fak
gyokere eléri a talajvizszintet és onnan is vesz fel vizet, amely ez altal mélyebbre siillyed.
Ez egy folyamatos hozzdaramlast eredményez a fatlan teriiletek fel6l. (IJJAsz 1939) Az
agrarerdészeti rendszereknek az egyik fontos tulajdonsaga ez a fajta hatas, hiszen ez mutatja,
hogy a fak olyan vizrétegeket érnek el és hasznalnak fel, amely a cserjék és lagyszaraak
szamara tal mélyen van.

A fent leirt hatés alapjan a varakozas az lenne, hogy a vegetacios idészakban legyen nagyobb
a kiilonbség a két teriilet kozott, hiszen akkor intenzivebb a vizfelhasznalas. Az, hogy nalunk
mégis éppen ellenkezdleg volt, arra vezethetd vissza, hogy a fak még viszonylag fiatalok,
valamint a teriilet a vegetacids idoszak folyaman ontozés alatt allt olyanforman, hogy a
foldbe stillyesztett csovek kiilon ra voltak tekerve a fak tovére, tehat arra a részre nagyobb
mennyiség jutott.

A talajnedvesség mérés eredményeibdl eldszor atlagot szédmitottunk az egyes kutak
kornyekén a négy iranyban mért adatokbol és ezek alapjan 6sszehasonlitottuk a fak alatti
teriiletet a kontroll teriilettel. Bar az eredmények elég nagy szorast mutattak, a két teriileten
kapott gorbe mind a harom bogyo6s faj soraban meglehetésen hasonldé egymashoz és
szamitasokkal sem mutathat6 ki értékelhetd kiilonbség.

A kapott eredmény valosziniileg egy elég egyszerii okra vezethetd vissza. A mérés ugyanis
a kutak kdrnyezetében tortént, ami a nyarfasorok kozotti kozépsd bogyds sorban talalhato,
tehat 4,5 méterre a nyarfasortol. Mivel a faink még viszonylag fiatalok, csupan két évvel
korabban lettek kiiiltetve, ezért még sem a lombozat, sem a gydkérrendszer nem elég fejlett,
hogy a sork6zok kozepén mérhetd hatast fejtsen ki. Emellett a mérések csupan a talajfelszin
nedvességét vizsgaltak, és mivel a sork6zok rendszeres talajmiivelés alatt allt, valoszintileg
a mérés helyén a legfelso talajrétegben csak a bogyosok gyokérzete fejt ki hatast, ami pedig
a két teriileten egyforma.

Ahhoz, hogy pontosabb eredményt kapjunk az agroerdészeti rendszerek talajnedvességre
gyakorolt hatdsarol érdemes tovabb folytatni a kisérletet, hogy lassuk az eredményeket egy
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iddsebb allomany alatt. Emellett érdemes lehet egyrészt mélyebb talajrétegekben is vizsgalni
a talaj nedvességtartalmat, valamit a fakhoz kozelebb is.

Erdekes eredményt hozott viszont a talajnedvesség adatoknal a sorokban és a sorkdzokben
mért adatok Osszehasonlitdsa. Ezt mutatja a 4-as abra.
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4. abra A sorban és a sorkézben mért talajnedvesseg adatok osszehasonlitasa a fak alatt lévo
ribizliben

Mint ahogy az abran latszik, a sorokban és a sorkdzokben szdmolt atlagok gorbéje élesen
elvalik egymastol. Az adatokat statisztikai modszerekkel elemezve a ribizli sorban mért
eredmények szignifikans, a tobbi sorban pedig szignifikdnshoz kdzeli kiilonbséget mutatnak.
A vizsgalat koriilményei alapjan ezt az eredményt a gyokerek altal kifejtett vizfelvétel
eredményezte. A gyokérzet a talajmiivelés miatt a talajfelszin kdzelében csak a sorok mentén
koncentralodik. A gyokerek altal felvett vizmennyiség a novények parologtatasa miatt a
sorokban az evapotranspiraciés folyamat sokkal gyorsabb, mint a csupasz talajfelszinen.
Bér a parolgast befolyasolja a bokrok arnyaldsa, itt mégsem fejtett ki jelentésebb hatést.
Mivel mind a szedernek, mind a malnanak a lombozata inkabb fliggdleges iranyba
terjeszkedik, és nem terlil szét ezért a nap jarasatol fiiggden nem feltétlen a sor mentén
jelentkezik az arnyalds hatdsa. Sokkal inkabb egyenletesen az egész teriileten, igy
feltételezhetden nem befolyasolja érdemben az eredményt.

Viszont mivel a legnagyobb eltérés a ribizli sorban volt mérhetd, amelynek a lombozata a
legkisebb, ezért levonhatjuk azt a kdvetkeztetést, hogy a bokrok lombmeérete is befolyassal
van az eredményre. A masik két fajnak a lombozata nagyobb feliiletii, igy a boritasa is
nagyobb, ami a parolgascsokkentd hatdsaval részben ellensulyozhatja a gyokerek altal
elszivott vizmennyiséget.

Osszefoglalds

Osszességében nézve kijelenthetjiik, hogy az agrarerdészeti rendszerekben a hidroldgiai
kolesonhatasoknak sokkal komplexebb Osszefliggéseit figyelhetjiik meg, mint a nagyilizemi
gazdalkodasban. Ezek a hatdsok a koriilményektdl fiiggben térben ¢és iddben nagy
valtozatossagot mutatnak és a megértés¢hez egy sokkal hosszabb és dsszetettebb kisérletre
lenne sziikség, amely elvégezné a nedvességtartalom felmérését a talaj kiilonb6zo
mélységeiben, valamint a fasorok kozott kiilonbozé tavolsdgokban a fak teljes
vagasforduldjara.
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