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THE INFLUENCE OF GEOGRAPHICAL FACTORS ON THE  

CHARACTERISTICS OF BIOMASS FUELS   

 

ALNAZEER A. M. AHMED
1, IMRE CZUPY

1 
1University of Sopron, Institute of Forest and Natural Resource Management 

Ahmed.AlnazeerAbdallahMohammed@phd.un-sopron.hu 

 

Abstract 

The purpose of this study to identify the relationship between the geographical distribu-

tion of biomass and its properties variation for energy production. A total of 18 energy tree 

species with their proximate and ultimate analysis from three phytogeographic regions were 

collected from the open literature. Analysis of variance and Pearson correlation were applied 

to examine the variability between biomass fuel properties and their relationship to biomass 

energy content.  

The results showed that the biomass fuel composition varied significantly based on its 

geographical distribution, where the most varying biomass component was oxygen (p < 

0.000) however its effects on the energy content of biomass fuel were very weak and nega-

tive (r = -.09). While ash content of biomass fuel correlates significantly (r = -.51, p <.01) 

with its energy content, which is considered the soil is main source of it. Therefore, further 

studies on mineral soil particles and their relationship with biomass fuel energy content is 

required thus, to guarantee its quality in energy production. 

Introduction 

It has commonly been assumed that biomass is currently the most widespread form of 

environmentally friendly energy and its exploitation is further increasing due to the concerns 

over the devastative impacts of fossil fuel utilization, on the climate and their negative im-

pacts on human health (GALIK ET AL ., 2009, SANTHA ET AL ., 2020). Nowadays there is in-

creasing demand for biomass worldwide where the EU countries with respect to their na-

tional renewable action plans mobilized substantial amounts of forest biomass for production 

of wood chips and pellets (PELKONEN ET AL., 2014). While Africa also anticipating extending 

the energy tree plantation to satisfy the future increasing demands for biomass (MONONEN 

ET AL., 2016). Therefore, identifying criteria to measure biomass quality is importance be-

cause it can provide the basis for improved crop management and defining the ideal use of 

fuel (DA SILVA ET AL ., 2019). Whereas the main challenge faced by many researchers today 

is the biomass composition variability (GON¢ALVES ET AL., 2018, NEVES ET AL., 2011). Up 

to now, several studies linked variation within biomass properties with biological variation 

or due to the environment (KUMAR ET AL., 2014). And this can be illustrated briefly by re-

gional variation in plant species thus biomass quality variation in a way or another depend 

on the heterogeneity of topoedaphic properties and climate (KLAUS ET AL., 2016). Thereafter, 

biomass quality typically differs between phytogeographical regions in association with the 

locally dominant plant functional group (HOFHANSL ET AL., 2020). It is necessary here to 

clarify exactly what is meant by phytogeographical region is defined as large areas with 

largely homogenous plant species composition, which is different from that of other phyto-

geographical region. This definition has been extended to include climates and soils (LI ET 

AL ., 2015). A better understanding of the basic factors that controlling biomass quality are 

critical for predicting of their energy content. Comprehensive characterization of the bio-

mass in relation to its chemical and fuel properties is therefore required. Although heteroge-

neity in soil, climate and species properties has been shown to be relevant for biomass quality 

though these factors are still understudied collectively therefore, we use the phytochorion 

mailto:Ahmed.AlnazeerAbdallahMohammed@phd.un-sopron.hu
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system to broaden our understanding about the factors that effect on biomass quality and its 

capacity to produce energy. 

Material and methods  

In this study, the term "phytogeographic" was used in its broadest sense, referring to 

geographic factors such as soil, climate, and plant species (LI ET AL., 2015) to identify the 

main geographic factors that affect biomass characteristics. Thus, biomass samples from 

three phytogeographical regions namely Holarctic, Paleotropical and Neotropical kingdoms 

were collected from the open literature. For each phytogeographic region six tree biomass 

samples were taken (Table 1). The original calorific value, proximate and ultimate analyses 

data of this study were collected with due care to ensure the data resulted from standard 

methods, including those of the American Society of Testing and Materials (ASTM) and 

European Committee for Standardization (CEN). Extra care was also taken to ensure the tree 

species names and classifications were correct.  

 

Table 1. The scientific names of energy tree species under study from different phytogeo-

graphic regions 

Geographic region Species References 

Holarctic 

kingdom 

Acacia sp.  

Quercus rubor (BAI ET AL ., 2014) 

Salix sp.  

Populus sp.  

Castanea sativa (ĆLVAREZ ET AL., 2018) 

Salix sp.  

Neotropical 

kingdom 

S. gaumeri  

H. albicans (RODRĉGUEZ-JIM£NEZ ET AL., 2019) 

L. latisiliquum  

Guazuma ulmifolia  

Cordia alliodora (DĉEZ ET AL., 2017) 

 Eucalyptus grandis  

Paleotropical 

kingdom 

G. arborea  

A. mangium (ACDA, 2015) 

P. falcataria  

Populus sp.  

Salix sp. (CUIPING ET AL., 2004) 

Pine sp.  

Data analysis 

Study results were statistically analysed by using SPSS version 26 software. Pearson 

correlation coefficient was used to calculate the relationship between different fuel wood 

parameters. An analysis of variance (ANOVA) was performed for statistical comparison of 

means. 

Results  

Since the physicochemical properties of the biomass determine their energy content 

therefore proximate and ultimate analysis of biomass feedstock is necessary (OKAFOR ET 

AL ., 2020). proximate analysis is the technique used to analyse the moisture and ash content 

of biomass. Where our study results of biomass proximate analysis revealed that there is a 

statistically significant difference in phytogeographic regions biomass fuel according to their 

https://www.britannica.com/science/Neotropical-kingdom
https://www.britannica.com/science/Neotropical-kingdom
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moisture content (p < 0.01). Where the highest moisture content was found in Holarctic 

kingdom biomass fuel 19.99% while the lowest moiture content was found in  Paleotropical 

kingdom 7.07%  biomass fuel samples (Figure 1).  

 

 
Figure 1. Moisture content percentage in the studied phytogeographic regions biomass 

fuel samples  

 

The observed high moisture content in Holarctic kingdom could be attributed to the 

there location it lying between temperate zone and tropical which they characterized by High 

humidity and wider temperature ranges throughout the year (LI ET AL., 2015). In accordance 

with the present results, previous studies have demonstrated that since woody biomass is a 

hygroscopic material which is gaining or losing moisture based on surrounding environment, 

among the most important environmental factors that influence on the moisture content are 

relative humidity and temperature (ECKLEMAN 1996, SIMPSON, 1993). As the moisture con-

tent of biomass is affected by the surrounding environment, so is the ash content. Ash content 

results shown that there is also a statistically significant difference (p < 0.002) between bio-

mass fuel ash content, and the highest biomass ash content was found in Neotropical king-

dom 3.65% while the lowest was in Holarctic kingdom 1.08% (Figure 2). Biomass ash con-

tent composed essentially of mineral soil particles that have been grasped during growth, 

therefore their increment depends on soil mineral content (ESTRADA-VILLEGAS ET AL., 

2019). Thus, the region that characterized by high content of mineral soil their biomass ash 

content is likely become high.  

 
Figure 2. Ash content percentage in the studied phytogeographic regions 

biomass fuel samples 

0

5

10

15

20

25

Holarctic Kingdom Neotropical kingdom Paleotropical kingdom

M
o

is
tu

re
 %

Phytogeographic regions

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

Holarctic Kingdom Neotropical kingdom Paleotropical kingdom

A
s
h
 %

Phytogeographic regions



8. oldal ErdŖm®rnºki Kar Tudom§nyos Kiadv§nya 2022 

Ultimate analysis  

The ultimate analysis of biomass involves with determination of the weight percent 

carbon as well as hydrogen and oxygen. Trace elements that occur in biomass are typically 

included as a part of the ultimate analysis. The amount of the released energy from biomass 

depends on the ratio of carbon, hydrogen, and oxygen. The carbon, hydrogen, and oxygen 

ratio are varied between the ecological zones and between species (TAO ET AL., 2012). As 

results shows, there is a significant difference between the phytogeographic regions biomass 

samples based to carbon (p < 0.006), hydrogen (p < 0.001) and oxygen content (p < 0.000) 

respectively. From the (Table 2), Paleotropical kingdom biomass samples are characterized 

by high carbon 47.50% and oxygen content 44.52%. While the hydrogen content was be-

tween 5.35% and 6.55% for all phytogeographic regions biomass fuel samples. This result 

indicates to a clear variability among phytogeographic regions biomass fuel samples. Ac-

cording to TAO ET AL (2012) stated that biomass is the plant matter that originate from the 

reaction between CO2 in the air, water, and sunlight, through photosynthesis process and 

store it in the form of chemical bonds (carbon, hydrogen and oxygen) with variability of  

climate elements (air, water, and sunlight) from place to another thus, carbon, hydrogen and 

oxygen content in biomass are varied from country to country and are mainly dependent on 

geographic location. In addition, HASSALL ET AL (1994) proved that geographical location 

particularly the topography has significant effect on photosynthesis process through their 

control in water and sunlight availability. 

 

Table 2. Ultimate analysis (wt%) of the studied phytogeographic regions biomass fuel 

samples  

Phytogeographic regions Carbon Hydrogen Oxygen 

Holarctic kingdom 39.29Ñ9.42 5.08Ñ1.57 38.08Ñ12 

Neotropical kingdom 46.74Ñ3.44 5.81Ñ0.18 47.42Ñ3.54 

Paleotropical kingdom 47.50Ñ1.02 6.35Ñ0.95 44.52Ñ2.76 

Ñ Standard deviation  

The relationship between biomass fuel energy content and geographic location 

The heat content of biomass fuel type can vary significantly depending on the climate 

and soil in which the fuel is grown, as well as other conditions. The calorific value, or amount 

of heat available in biomass fuel is one of the most important characteristics of a fuel because 

it indicates the total amount of energy that is available in the fuel. Therefore, our biomass 

fuel samples were collected from different phytogeographical regions, and we found there 

is a statistically significant difference in phytogeographic regions biomass fuel samples ac-

cording to their calorific value (p < 0.000). Where Paleotropical kingdom biomass samples 

have highest calorific value 19.33 MJ/kg, while the lowest calorific value was found in Ne-

otropical kingdom biomass fuel samples 17.22 MJ/kg (Figure 3).  

 

https://www.britannica.com/science/Neotropical-kingdom
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Figure 3. Calorific value (MJ/kg) of studied phytogeographic regions biomass samples  

 

The difference in the amount of energy of the biomass is mainly due to the variation 

on their characteristics(r). Among the biomass properties it is considered that carbon, hydro-

gen, oxygen, and ash content are the most abundant elements, that carrying chemical bonds 

that related with the biomass energy content. Where carbon, hydrogen and oxygen compo-

nent are the result of photosynthesis process while biomass ash content composed essentially 

of mineral soil particles that have been grasped during growth. Based on Pearson product 

correlation of calorific value and photosynthesis process output in biomass fuel samples, it 

was found that there is a low positive correlation with carbon and hydrogen fraction of bio-

mass (r = .19) and (r = .18), respectively, while there is a low negative correlation with 

oxygen fraction of biomass (r = -.09) (Table 3).  

 

Table 3. The correlation coefficients between calorific value and carbon, hydrogen, and 

oxygen content of studied biomass samples 

 Calorific Carbon Hydrogen Oxygen Ash Moisture 

Calorific  1      

Carbon .19 1     

Hydrogen .18 .85 1    

Oxygen -.09 .78 .69 1   

Ash -.51**  .09 .25 .39 1  

Moisture -.15 -.94 -.83 -.91 -.22 1 

**Correlation is significant difference at 0.01 level  

 

These results agree with (CUVILAS ET AL., 2014) which mentioned that biomass carbon 

and hydrogen content is contribute positively to the heat value while oxygen proportion is 

contribute negatively to the biomass calorific value. In the case of biomass ash content, 

which is the result of soil mineral grasped by plants during growth. The results shown that 

there was a negative and statistically significant (r = -.51, p <.01) correlation between calo-

rific  value and biomass fuel ash content (Table 3). These results agree also with (CUVILAS 

ET AL., 2014) how stated that the calorific value of biomass fuel combustion tending to be 

associated with low biomass ash content. In general, the calorific value in a given fuel type 

is mostly a function of the fuel's chemical composition (CIOLKOSZ, 2010). Since the chemical 

composition of the biomass has a relationship with the geographical location, we can say 

that each environment or geographical location is characterized by certain energy content. 
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Conclusion  

A better understanding of the basic factors that controlling biomass characteristic are 

critical for predicting of their energy content. Through this study we found that there is a 

significant difference in the characteristics of biomass depending on its geographical distri-

bution. Where results revealed that the oxygen content of the biomass fuel is the most varied 

biomass component. And results also showed that the ash content of the biomass fuel is 

significantly associated with its energy content than other properties. While the soil is the 

source of the ash content of biomass, it can be said that the soil is the most influential geo-

graphical element in the energy content of biomass fuels. To control the quality of biomass 

fuels for energy production and to manage them efficiently, further studies are needed on 

the relationships between biomass properties and geographic location.  
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Kivonat 

Tanulm§nyunkban a hazai erdŖrezerv§tumok alapfelm®r®seihez kapcsol·d·an mutatjuk 

be a Burok-vºlgy rezerv§tum (Isztim®r kºzs®ghat§r) hossz¼ t§v¼ felsz²nbor²t§s v§ltoz§s§t. 

A tºrt®neti vizsg§lathoz a 18. sz§zadt·l kezdŖdŖen el®rhetŖ katonai t®rk®peket haszn§ltuk 

fel, amelyeket digitaliz§l§st kºvetŖen az ut·bbi ®vekben k®sz¿lt orsz§gos ºkosziszt®ma alap-

t®rk®ppel vetett¿nk ºssze. A vizsg§lt t®rk®psorozat alapj§n elmondhat·, hogy a magter¿letet 

93,2%-§n az elm¼lt k®t ®vsz§zad folyam§n v®gig erdŖ volt. A v®dŖz·na 15,9%-§t a 20. sz§-

zad kºzep®n m®g gyep bor²totta. A vizsg§lat elsŖsorban a korabeli fºldhaszn§lat ®s a jelen-

legi talajtulajdons§gok, valamint az §llom§ny§llapot kºzºtti ok-okozati ºsszef¿gg®sek fel-

t§r§s§hoz j§rul hozz§. 

Abstract 

In this study we analysed the long-term land cover changes of the Burok-valley forest 

reserve (Isztim®r ï Hungary) which was carried out in the frame of the forest reserve survey 

program. Historical investigation is based on digitized military survey maps dating back to 

the 18th century and the lately finished national ecosystem basemap. Based on the analysed 

map series 93.2%-of the core area was continuously covered by forest in the last two centu-

ries. In the buffer zone we can observe 15.9% grassland in the middle of the 20th century. 

Results can contribute to the investigation of interrelations between historical land use and 

actual soil and vegetation properties. 

Bevezet®s 

Az erdŖrezerv§tum program kiemelt c®lja, hogy a gazd§lkod§st mellŖzŖ erdŖter¿leteken 

v®gbemenŖ ºkol·giai folyamatokat ®s azok hat§sait nyomon kºvess¿k, majd a tapasztala-

tokkal bŖv²ts¿k tºbbek kºzºtt term®szetv®delmi ®s erdŖgazd§lkod§si ismereteinket (HOR-

VĆTH ï BORHIDI, 2002). A jelenlegi §llapot kialakul§s§ban nagy szerepe lehet a m¼ltb®li 

fºldhaszn§latnak, amelyre vonatkoz·an fºldhaszn§lati statisztik§b·l, korabeli le²r§sokb·l 

vagy tºrt®neti t®rk®pek r®v®n nyerhet¿nk inform§ci·kat. A statisztik§kkal ®s a le²r§sokkal 

ellent®tben a tºrt®neti t®rk®pek nagy elŖnye, hogy a korabeli fºldhaszn§latok mint§zat§t is 

rºgz²tik, lehetŖv® t®ve jelen vizsg§latba tºrt®nŖ bevon§sukat. 

A Keleti-Bakonyban tal§lhat· Burok-vºlgyre vonatkoz·an hossz¼-t§v¼ fºldhaszn§lat, 

illetve felsz²nbor²t§s vizsg§latr·l nincs tudom§sunk. Az erdŖrezerv§tum tºbb k¿lºn§ll· mag-

ter¿letbŖl §ll, melyet egy kºzºs v®dŖºvezet vesz kºrbe. A kºnnyebb azonos²that·s§g miatt 

az egyes magter¿letekhez egy-egy r·mai sz§mot rendelt¿nk (1. §bra). Tanulm§nyunknak 

nem c®lja fafajok szintj®n vizsg§lni a v§ltoz§sokat, ezt a rendelkez®sre §ll· t®rk®pforr§sok 

nem is teszik lehetŖv® a teljes idŖt§vra vonatkoz·an. 

Anyag ®s m·dszer 

Haz§nk ter¿let®re az 1700-as ®vek v®g®tŖl kezdŖdŖen el®rhetŖ a kºzel azonos m·dszer-

tannal k®sz²tett katonai felm®r®sek sorozata. Ezen t®rk®pek ugyan katonai c®llal k®sz¿ltek, 

mailto:balazs.pal@uni-sopron.hu
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ennek ellen®re kitŤnŖ forr§sai a korabeli fºldhaszn§latnak. Tanulm§nyunkban felhaszn§lt 

tºrt®neti ®s modern t®rk®pforr§sok list§j§t az 1. t§bl§zat tartalmazza. 

 

 
1. §bra: Burok-vºlgy ErdŖrezerv§tum magter¿lete ®s v®dŖz·n§ja. 

 

1. T§bl§zat: Felhaszn§lt t®rk®pek 

T®rk®p elnevez®se M®retar§ny/felbont§s Felm®r®s ®ve 

I. katonai felm®r®s 1:28800 1784 

II. katonai felm®r®s 1:28800 1847 

III . katonai felm®r®s 1:25000 1880 

Topogr§fiai t®rk®p a II. v.h. idŖszak§b·l 1:50000 1942 

Đjfelm®r®s 1:25000 1956-57 

¥kosztiszt®ma-alapt®rk®p 20m 2015-2017 

 

A vet¿let n®lk¿li tºrt®neti t®rk®peket illesztŖpontok seg²ts®g®vel georefer§ltuk (2-6. 

§bra), majd egy nyolc fºldhaszn§lati kateg·ri§b·l §ll· rendszer szerint digitaliz§ltuk. A ve-

t¿letbe illeszt®s ®s digitaliz§l§s m·dszertan§nak r®szletes bemutat§sa kor§bbi tanulm§nyok-

ban olvashat· (KIRĆLY et al. 2008, KONKOLY-GYURč et al. 2011). A digitaliz§ci·, vagyis a 

vektoros r®teg l®trehoz§sa sor§n a ôBe®p²tett ter¿letô, ôSz§nt·fºldô, ôSzŖlŖ, gy¿mºlcsºs, 

kertô, ôErdŖ, f§s ter¿letô, ôGyepô, ôV²zhat§s¼ ter¿letô, ôNy²lt v²zfelsz²nô ®s ôKop§r felsz²n, 

egy®bô felsz²nbor²t§si kateg·ri§kat k¿lºn²tett¿k el. 
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2. §bra: I. katonai felm®r®s (1784). Forr§s: Arcanum, 2004. 

 
3. §bra: II. katonai felm®r®s (1847). Forr§s: Arcanum, 2005. 

 
4. §bra: III. katonai felm®r®s (1882). Forr§s: Arcanum, 2007. 
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5. §bra: II. vil§gh§bor¼s t®rk®p (1942). Forr§s: Tim§r et al. 2008 

 
6. §bra: Đjfelm®r®s (1956-57). Forr§s: HIM, 1953-1959. 

 

Az elŖ§ll²tott vektoros felsz²nbor²t§si fedv®nyek seg²ts®g®vel sz§zal®kosan kimutattuk 

a vizsg§lt idŖpontokra jellemzŖ felsz²nbor²t§si ar§nyokat, amelyeket t§bl§zatok ®s diagra-

mok form§j§ban §br§zoltunk k¿lºn a magter¿letre, valamint a v®dŖz·n§ra. A rekonstru§lt 

tºrt®neti felsz²nbor²t§si t®rk®psorozatot az orsz§gos ºkosziszt®ma alapt®rk®ppel vetett¿k 

ºssze (AGRĆRMINISZT£RIUM, 2019). 
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7. §bra: ¥kosziszt®ma alapt®rk®p. Forr§s: Agr§rminiszt®rium, 2019. 

Eredm®nyek 

A kºvetkezŖ t§bl§zatban kºzºlt felsz²nbor²t§si ar§nyok alapj§n l§that·, hogy a mai er-

dŖrezerv§tum magter¿let®nek 93,2%-§t folyamatosan erdŖ bor²totta az ut·bbi k®t ®vsz§zad 

sor§n (2. t§bl§zat). A tºrt®neti t®rk®psorozaton megfigyelhetŖ, hogy a 20. sz§zad kºzep®n a 

IV-es magter¿let m®g szinte teljes eg®sz®ben gyepter¿let volt (2-6. §bra). A tºbbi magter¿-

leten az erdŖbor²t§s volt az uralkod· a vizsg§lt idŖszak eg®sz®ben. 

 

2. T§bl§zat: Felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa a magter¿leten 

Felsz²nbor²t§s 1784 1847 1882 1942 1956-57 2015-17 

ErdŖ 100,0% 99,7% 99,5% 100,0% 93,2% 100,0% 

Gyep 0,0% 0,3% 0,0% 0,0% 6,8% 0,0% 

 

Az erdŖrezerv§tum v®dŖz·n§j§ban is az erdŖter¿letek domin§ltak a vizsg§lt t®rk®pek 

alapj§n. Az erdŖ ut§n a gyepek k®peztek m®g jelentŖs ter¿leti ar§nyt a 19. sz§zad elsŖ fel®ben 

(16,7%, valamint a 20. sz§zad folyam§n (8,2-15,9%). Az ºkosziszt®ma alapt®rk®pen a gye-

pek r®szar§nya m§r csak 0,2%. Sz§nt·kat csak a 20. sz§zad elsŖ fel®ig tal§lunk a v®dŖz·n§-

ban. Kiterjed®s¿k a 19. sz§zad v®g®n volt a legnagyobb, ekkor 5%-os ter¿leti ar§nyt tettek 

ki. 

 

3. T§bl§zat: Felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa a v®dŖz·n§ban 

Felsz²nbor²t§s 1782 1847 1882 1942 1956-57 2015-17 

Sz§nt· 0,7% 2,2% 5,0% 4,3% 0,0% 0,0% 

ErdŖ 99,3% 81,2% 94,5% 87,5% 84,1% 99,8% 

Gyep 0,0% 16,7% 0,5% 8,2% 15,9% 0,2% 
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8. §bra: Felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa a v®dŖz·n§ban. 

Kºvetkeztet®sek 

Az erdŖrezerv§tum k¿lºn§ll· magter¿letekbŖl §ll, amelyek tºbbs®g®n a vizsg§lt t®rk®-

pek alapj§n folyamatos erdŖbor²t§s volt jellemzŖ. Ez al·l kiv®telt k®pez a rezerv§tum ®szak-

keleti r®sz®n tal§lhat· IV-es magter¿let, amelynek jelentŖs r®sze a 20. sz§zad kºzep®n m®g 

gyep volt. A magter¿leteket ºvezŖ kºzºs v®dŖz·n§ban az erdŖ volt az uralkod· a vizsg§lt 

idŖszakban. Sz§mottevŖ gyep ®s sz§nt· a 19-20. sz§zad folyam§n volt jellemzŖ, de egy¿ttes 

r®szar§nyuk ekkor is csak maximum 18,9% volt. 

A tºrt®neti t®rk®pekbŖl sz§rmaz· felsz²nbor²t§si adatok bizonytalans§ggal terheltek. 

Ezek egyr®szt a t®rk®pi §br§zol§s ®s georefer§l§s pontatlans§g§b·l, m§sr®szt az egyes fel-

sz²nbor²t§sok interpret§ci·j§nak neh®zs®geibŖl ad·dnak. A Burok-vºlgy erdŖrezerv§tum 

eset®ben a vizsg§lt tºrt®neti t®rk®psorozaton nagyr®szt erdŖbor²t§st tal§lunk, ²gy az ®rt®kel®s 

bizonytalans§gai ebben az esetben elsŖsorban a t®rk®pek geometriai pontoss§g§b·l, illetve 

pontatlans§g§b·l fakadnak. 

Kºszºnetnyilv§n²t§s 

A kutat§s az Agr§rminiszt®rium §ltal finansz²rozott ErdŖrezerv§tum alapfelm®r®si prog-

ram keret®ben val·sult meg. A kutat§s sor§n haszn§lt eszkºzºk egy r®sz®t a ĂF§s biomassza 

termeszt®si felt®teleinek vizsg§lata - GINOP-2.3.3-15-2016-00039ò projekt keret®ben sze-

rezt¿k be. A t§mogat§st ez¼ton kºszºnj¿k. 
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Kivonat 

Tanulm§nyunkban a hazai erdŖrezerv§tumok alapfelm®r®seihez kapcsol·d·an mutatjuk 

be a velemi Hossz¼-vºlgy rezerv§tum hossz¼ t§v¼ felsz²nbor²t§s v§ltoz§s§t, annak magter¿-

let®n ®s v®dŖz·n§j§ban. A tºrt®neti vizsg§lathoz a 18. sz§zadt·l kezdŖdŖen el®rhetŖ katonai 

t®rk®peket haszn§ltuk fel, amelyeket digitaliz§l§st kºvetŖen az ut·bbi ®vekben k®sz¿lt or-

sz§gos ºkosziszt®ma alapt®rk®ppel vetett¿nk ºssze. A vizsg§lt t®rk®psorozat alapj§n el-

mondhat·, hogy a magter¿letet az elm¼lt k®t ®vsz§zad folyam§n v®gig erdŖ bor²totta. A v®-

dŖz·n§ban egyed¿l a 18. sz§zad v®g®n volt n®mi gyepter¿let (16,3%), de a 19. sz§zadra ezt 

is erdŖ v§ltotta fel. A vizsg§lat elsŖsorban a korabeli fºldhaszn§lat ®s a jelenlegi talajtulaj-

dons§gok, valamint az §llom§ny§llapot kºzºtti ok-okozati ºsszef¿gg®sek felt§r§s§hoz j§rul 

hozz§. 

Abstract 

In this study we analysed the long-term land cover changes of the Hossz¼-valley forest 

reserve (Velem ï Hungary) which was carried out in the frame of the forest reserve survey 

program. Historical investigation is based on digitized military survey maps dating back to 

the 18th century and the lately finished national ecosystem basemap. Based on the analysed 

map series the core area of the reserve was continuously covered by forest in the last two 

centuries. In the buffer zone we can observe 16.3% grassland in 1784, but it transformed to 

forest by the 19th century. Results can contribute to the investigation of interrelations be-

tween historical land use and actual soil and vegetation properties. 

Bevezet®s 

Az erdŖrezerv§tum program kiemelt c®lja, hogy a gazd§lkod§st mellŖzŖ erdŖter¿leteken 

v®gbemenŖ ºkol·giai folyamatokat ®s azok hat§sait nyomon kºvess¿k, majd a tapasztala-

tokkal bŖv²ts¿k tºbbek kºzºtt term®szetv®delmi ®s erdŖgazd§lkod§si ismereteinket (HOR-

VĆTH ï BORHIDI, 2002). A jelenlegi §llapot kialakul§s§ban nagy szerepe lehet a m¼ltb®li 

fºldhaszn§latnak, amelyre vonatkoz·an fºldhaszn§lati statisztik§b·l, korabeli le²r§sokb·l 

vagy tºrt®neti t®rk®pek r®v®n nyerhet¿nk inform§ci·kat. A statisztik§kkal ®s a le²r§sokkal 

ellent®tben a tºrt®neti t®rk®pek nagy elŖnye, hogy a korabeli fºldhaszn§latok mint§zat§t is 

rºgz²tik, lehetŖv® t®ve jelen vizsg§latba tºrt®nŖ bevon§sukat. 

Az osztr§k-magyar hat§rn§l fekvŖ Hossz¼-vºlgyre (1. §bra) vonatkoz·an hossz¼-t§v¼ 

fºldhaszn§lat, illetve felsz²nbor²t§s vizsg§latr·l nincs tudom§sunk. Tanulm§nyunknak nem 

c®lja fafajok szintj®n vizsg§lni a v§ltoz§sokat, ezt a rendelkez®sre §ll· t®rk®pforr§sok nem 

is teszik lehetŖv® a teljes idŖt§vra vonatkoz·an. 

Anyag ®s m·dszer 

Haz§nk ter¿let®re az 1700-as ®vek v®g®tŖl kezdŖdŖen el®rhetŖ a kºzel azonos m·dszer-

tannal k®sz²tett katonai felm®r®sek sorozata. Ezen t®rk®pek ugyan katonai c®llal k®sz¿ltek, 

mailto:balazs.pal@uni-sopron.hu
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ennek ellen®re kitŤnŖ forr§sai a korabeli fºldhaszn§latnak. Tanulm§nyunkban felhaszn§lt 

tºrt®neti ®s modern t®rk®pforr§sok list§j§t az 1. t§bl§zat tartalmazza. 

 

 
9. §bra: Hossz¼-vºlgy erdŖrezerv§tum magter¿lete ®s v®dŖz·n§ja. 

 

1. T§bl§zat: Felhaszn§lt t®rk®pek 

T®rk®p elnevez®se M®retar§ny/felbont§s Felm®r®s ®ve 

I. katonai felm®r®s 1:28800 1784 

II. katonai felm®r®s 1:28800 1844 

III. katonai felm®r®s 1:25000 1880 

Topogr§fiai t®rk®p a II. v.h. idŖszak§b·l 1:50000 1942 

Đjfelm®r®s 1:25000 1956 

¥kosztiszt®ma-alapt®rk®p 20m 2015-2017 

 

A vet¿let n®lk¿li tºrt®neti t®rk®peket illesztŖpontok seg²ts®g®vel georefer§ltuk (2-6. 

§bra), majd egy nyolc fºldhaszn§lati kateg·ri§b·l §ll· rendszer szerint digitaliz§ltuk. A ve-

t¿letbe illeszt®s ®s digitaliz§l§s m·dszertan§nak r®szletes bemutat§sa kor§bbi tanulm§nyok-

ban olvashat· (KIRĆLY et al. 2008, KONKOLY-GYURč et al. 2011). A digitaliz§ci·, vagyis a 

vektoros r®teg l®trehoz§sa sor§n a ôBe®p²tett ter¿letô, ôSz§nt·fºldô, ôSzŖlŖ, gy¿mºlcsºs, 

kertô, ôErdŖ, f§s ter¿letô, ôGyepô, ôV²zhat§s¼ ter¿letô, ôNy²lt v²zfelsz²nô ®s ôKop§r felsz²n, 

egy®bô felsz²nbor²t§si kateg·ri§kat k¿lºn²tett¿k el. 
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10. §bra: I. katonai felm®r®s (1784).  

Forr§s: Arcanum, 2004. 

 
11. §bra: II. katonai felm®r®s (1844).  

Forr§s: Arcanum, 2005. 

 
12. §bra: III. katonai felm®r®s (1880).  

Forr§s: Arcanum, 2007. 

 
13. §bra: II. vil§gh§bor¼s t®rk®p (1942).  

Forr§s: Tim§r et al. 2008. 

 
14. §bra: Đjfelm®r®s (1956).  

Forr§s: HIM, 1953-1959. 
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Az elŖ§ll²tott vektoros felsz²nbor²t§si fedv®nyek seg²ts®g®vel sz§zal®kosan kimutattuk 

a vizsg§lt idŖpontokra jellemzŖ felsz²nbor²t§si ar§nyokat, amelyeket t§bl§zatok ®s diagra-

mok form§j§ban §br§zoltunk k¿lºn a magter¿letre, valamint a v®dŖz·n§ra. A rekonstru§lt 

tºrt®neti felsz²nbor²t§si t®rk®psorozatot az orsz§gos ºkosziszt®ma alapt®rk®ppel vetett¿k 

ºssze (AGRĆRMINISZT£RIUM, 2019). 

 

 
15. §bra: ¥kosziszt®ma alapt®rk®p. Forr§s: Agr§rminiszt®rium, 2019. 

Eredm®nyek 

A kºvetkezŖ t§bl§zatban kºzºlt felsz²nbor²t§si ar§nyok alapj§n l§that·, hogy a mai er-

dŖrezerv§tum magter¿let®t folyamatosan erdŖ bor²totta az ut·bbi k®t ®vsz§zad sor§n (2. t§b-

l§zat). 

 

2. T§bl§zat: Felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa a magter¿leten 

Felsz²nbor²t§s 1784 1844 1880 1942 1956 2015-17 

ErdŖ 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 

 

Az erdŖrezerv§tum v®dŖz·n§j§nak eset®ben csup§n a 18. sz§zad v®g®n valamint a leg-

ut·bbi 2015-17-es idŖs²k eset®ben tal§lunk erdŖtŖl elt®rŖ felsz²nbor²t§st. 1784-ben a mai 

v®dŖz·na ter¿let®nek 16,3%-§t gyepter¿let bor²totta, amelyet a 19. sz§zad kºzep®re erdŖ 

v§ltott fel. EttŖl kezdŖdŖen a v®dŖz·na eg®sz®t erdŖter¿let bor²totta, kiv®telt k®peznek az 

ºkosziszt®ma t®rk®pen is megjelenŖ szil§rd burkolat¼ utak, amelyek a z·na 0,8%-§t teszik 

ki. 

 

3. T§bl§zat: Felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa a v®dŖz·n§ban 

Felsz²nbor²t§s 1782 1844 1880 1942 1956 2015-17 

Be®p²tett ter¿let 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0,8% 

ErdŖ 83,7% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 99,2% 

Gyep 16,3% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 
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16. §bra: Felsz²nbor²t§s v§ltoz§sa a v®dŖz·n§ban. 

Kºvetkeztet®sek 

Az erdŖrezerv§tum magter¿let®t a vizsg§lt t®rk®pforr§sok alapj§n folyamatosan erdŖ 

bor²totta az elm¼lt k®t ®vsz§zad sor§n. A 18. sz§zad v®g®n a v®dŖz·na 16,3%-§n gyepter¿let 

volt, amelyet a 19. sz§zad kºzep®re m§r erdŖ v§ltott fel. EttŖl kezdŖdŖen eg®szen a 20. sz§-

zad kºzep®ig erdŖ bor²totta a v®dŖz·na ter¿let®nek eg®sz®t. Az ºkosziszt®ma alapt®rk®pen 

megjelenŖ szil§rd burkolat¼ utak jelentik az egyetlen erdŖtŖl elt®rŖ felsz²nbor²t§st jelenleg. 

A tºrt®neti t®rk®pekbŖl sz§rmaz· felsz²nbor²t§si adatok bizonytalans§ggal terheltek. 

Ezek egyr®szt a t®rk®pi §br§zol§s ®s georefer§l§s pontatlans§g§b·l, m§sr®szt az egyes fel-

sz²nbor²t§sok interpret§ci·j§nak neh®zs®geibŖl ad·dnak. A Hossz¼-vºlgy erdŖrezerv§tum 

eset®ben a vizsg§lt tºrt®neti t®rk®psorozaton nagyr®szt erdŖbor²t§st tal§lunk, ²gy az ®rt®kel®s 

bizonytalans§gai ebben az esetben elsŖsorban a t®rk®pek geometriai pontoss§g§b·l illetve 

pontatlans§g§b·l fakadnak. 

Kºszºnetnyilv§n²t§s 

A kutat§s az Agr§rminiszt®rium §ltal finansz²rozott ErdŖrezerv§tum alapfelm®r®si prog-

ram keret®ben val·sult meg. A kutat§s sor§n haszn§lt eszkºzºk egy r®sz®t a ĂF§s biomassza 

termeszt®si felt®teleinek vizsg§lata - GINOP-2.3.3-15-2016-00039ò projekt keret®ben sze-

rezt¿k be. A t§mogat§st ez¼ton kºszºnj¿k. 

Irodalomjegyz®k 
AGRĆRMINISZT£RIUM 2019: Magyarorsz§g ¥kosztiszt®ma-alapt®rk®pe. DOI: 10.34811/osz.alapter-

kep 

ARCANUM (2004): ElsŖ Katonai Felm®r®s: Magyar Kir§lys§g (1763-1787) 1:28800. Georefer§lt v§l-

tozat. DVD-ROM. Arcanum Adatb§zis Kft., Budapest. 

ARCANUM (2005): M§sodik Katonai Felm®r®s: Magyar Kir§lys§g (1806-1869) 1:28800. Georefer§lt 

v§ltozat. DVD-ROM. Arcanum Adatb§zis Kft., Budapest. 

ARCANUM (2007): Harmadik Katonai Felm®r®s (1869-1887) 1:25 000. Georefer§lt v§ltozat. DVD-

ROM. Arcanum Adatb§zis Kft., Budapest. 

HIM  (1953-1959): Az 1953-59-ben k®sz²tett Đjfelm®r®s 1:25.000 m®retar§ny¼ t®rk®pszelv®nyei. 

Hadtºrt®neti Int®zet ®s M¼zeum, Budapest. 

HORVĆTH F. ï BORHIDI A. (szerk.) (2002): A hazai erdŖrezerv§tum-kutat§s c®lja, strat®gi§ja ®s m·d-

szerei. Term®szetBĐVĆR Alalp²tv§ny Kiad·, Budapest, pp. 289. A KvVM Term®szetv®delmi 

Hivatal§nak tanulm§nykºtetei 8. 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

9ǊŘǃ

Gyep

.ŜŞǇƝǘŜǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ

https://doi.org/10.34811/osz.alapterkep
https://doi.org/10.34811/osz.alapterkep


24. oldal ErdŖm®rnºki Kar Tudom§nyos Kiadv§nya 2022 

KIRĆLY G. ï WALZ U. ï PODOBNIKAR T. ï CZIMBER K. ï NEUBERT M. ï KOKALJ Ģ. (2008): Geore-

ferencing of historical maps ï methods and experiences. SISTEMaPARC Project Book, Rhom-

bos Verlag Berlin, 2008. pp. 53-63. 

KONKOLY-GYURč £. ï NAGY D. ï BALĆZS P. ï KIRĆLY G. (2011): Assessment of land cover change 

in western Hungarian landscape. In: Proceedings of TransEcoNet Workshop on Landscape His-

tory, University of West Hungary, Sopron 22nd of April, 2010. pp 75-89. 

TIMĆR G. ï MOLNĆR G. ï SZ£KELY B. ï BISZAK S. ï JANKč A. (2008): Magyarorsz§g topogr§fiai 

t®rk®pe a m§sodik vil§gh§bor¼ idŖszak§b·l. M®retar§ny: 1:50000. DVD-ROM. Arcanum, Bu-

dapest. 



ErdŖm®rnºki Kar Tudom§nyos Kiadv§nya 2022 25. oldal 

SZĐBOGARAKKAL TĆRSULT GOMBAFAJOK KUTATĆSĆNAK 

EDDIGI EREDM£NYEI 

 

Bark Beetle Associated Fungi ï preliminary results 

 

BALĆZS BALĆZS1, TUBA KATALIN
1, LAKATOS FERENC

1 

1Soproni Egyetem, ErdŖm®rnºki Kar, ErdŖ- ®s Term®szeti ErŖforr§s-gazd§lkod§si Int®zet 

balazs.balazs.gabor@phd.uni-sopron.hu 

 

Kivonat 

A sz¼bogarak (Curculionidae, Scolytinae) egyes fajai a legjelentŖsebb erd®szeti k§ros²-

t·k kºz® tartoznak. A sz¼fajok tºbbs®ge k¿lºnbºzŖ gombafajokat hurcolnak magukkal, me-

lyek egy r®sz®vel szimbi·zisban ®lnek. Legismertebb k®pviselŖik a fenyŖf®l®k sz²j§csk®-

k¿l®s®t okoz· gomb§k. Ezek a szimbi·t§k olyan elŖnyºket biztos²thatnak a sz¼bogarak sz§-

m§ra, amelyekkel jav²thatj§k a bogarak vitalit§s§t, tov§bb§ elŖseg²thetik a gazdanºv®ny si-

keres koloniz§l§s§t. Magyarorsz§gon viszonylag kev®s adattal rendelkez¿nk a sz¼bogarak-

kal t§rsult gomb§kr·l. A kutat§s sor§n n®gy sz¼fajt (Ips sexdentatus, Ips acuminatus, Tomi-

cus minor, Tomicus piniperda) vizsg§ltunk, melyek az erdei- ®s feketefenyŖ gyakori k§ros²-

t·i. A gomb§k laborat·riumi teny®szt®s®hez 2019-ben ®s 2020-ban sz¼k§ros²tott faanyagb·l 

gyŤjtºtt¿nk mint§kat (bogarakat ®s k®k¿lt faanyagot). Az egyes ®vekben k¿lºnbºzŖ m·d-

szerekkel izol§ltunk, melyek hat®konys§ga elt®rŖ volt. 2019-ben mindºssze 60, m²g 2020-

ban 448 tiszta teny®szetet siker¿lt elŖ§ll²tani. EzekbŖl a teny®szetekbŖl a gomb§k fajszintŤ 

azonos²t§s§hoz DNS-t izol§ltunk. A DNS izol§tumok felszapor²t§sa polimer§z-l§ncreakci·-

val (PCR), illetve a kapott eredm®nyek ki®rt®kel®se jelenleg is zajlik. 

Abstract 

The most significant forest pests include certain species of bark beetles (Curculionidae, 

Scolytinae). Most bark beetles carry different fungal species, some of them live together in 

a symbiosis. The best-known members of this group are the fungi that cause staining in 

sapwood. Bark beetles benefit from these symbiotes, because they improve the vitality of 

the beetles and help them to colonize the host successfully. We have relatively few data 

about fungi associated with bark beetles in Hungary. We investigated four bark beetle spe-

cies (Ips sexdentatus, Ips acuminatus, Tomicus minor, Tomicus piniperda) in this research, 

which are frequent pest on Scots and Austrian pine (Pinus sylvestris and P. nigra). Samples 

(beetles and strained wood) were collected from wood damaged by bark beetles in 2019 and 

2020 to rear beetles and to cultivate fungi under laboratory conditions. In both years, we 

isolated the samples with different methods, whose efficiencies were different. Altogether 

60 samples were isolated in 2019, while we prepared 448 pure cultures in 2020. DNA was 

isolated from these cultures to specify the fungal species. The amplification of the DNA was 

isolated with polymerase chain reaction (PCR) and the results are under evaluation. 

Bevezet®s 

A sz¼fajok tºbbs®ge komplex gombakºzºss®gekkel ®lnek szimbi·zisban. Ezek a gom-

bapartnerek olyan elŖnyºket biztos²thatnak a sz¼k sz§m§ra, melyek nagym®rt®kben befoly§-

solj§k a gazdanºv®ny sikeres koloniz§ci·j§t, valamint elŖseg²tik a bogarak t¼l®l®s®t ®s sza-

porod§s§t a f§ban (SIX , 2012). 

A sz¼bogarak mikobi·t§j§t j·r®szt tºmlŖsgomb§k (Ascomycota) alkotj§k, de elŖfordul-

nak baz²diumos gomb§k is kºzºtt¿k. A tºmlŖsgomb§k legink§bb ismert csoportja az ¼gyne-

vezett ophiostomatoid gomb§k. Ide tartoznak a k®k¿l®st okoz· gomb§k, melyek morfol·giai 

®s ºkol·giai szempontb·l nagyon hasonl·ak (KIRISITS, 2004). Ezeket a gomb§kat k®t 
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k¿lºnbºzŖ rendbe sorolj§k. Az Ophiostomatales rendbe tartoznak az Ophiostoma, Grosman-

nia, Ceratocystiopsis teleomorf nemzets®gek, valamint ezek anamorf nemzets®gei a Peso-

tum, Sporothrix, Hyalorhinocladiella ®s Leptographium. A Ceratocystis ®s Endoconidi-

ophora teleomorf nemzets®gek, illetve a Thielaviopsis anamorf nemzets®g a Microascales 

rendbe tartoznak (SIX , 2012, DE BEER et al. 2014). Az ophiostomatoid gomb§khoz k®pest az 

®lesztŖgomb§k nagyobb mennyis®gben ®s fajsz§mmal k®pviseltetik magukat a sz¼bogarak 

mikobi·t§j§ban. Szerep¿k a sz¼k ºkol·gi§j§ban sok§ig ismeretlen volt (sok esetben m®g ma 

is az), de n®h§ny esetben igazolt§k, hogy egyes fajok k®pesek sz¼ feromonokat elŖ§ll²tani, 

de elŖfordulnak olyan fajok is melyek m§s szimbi·ta gomb§k nºveked®s®t szab§lyozz§k 

(HOFSTETTER et al. 2015).   

Az egyik legfontosabb sz¼-gomba kapcsolat a t§pl§lkoz§si mutualizmus. A sz¼bogara-

kat t§pl§lkoz§sbiol·giai szempontb·l tºbb kateg·ri§ba sorolhatjuk. Erd®szeti szempontb·l a 

legfontosabbak a floeof§g, a xilomicetof§g ®s floeomicetof§g fajok. A floeof§g fajok, mint 

p®ld§ul a hatfog¼ sz¼ (Ips sexdentatus) ®s a nagy fenyŖb®lsz¼ (Tomicus piniperda) a h§ncs-

csal ®s a kambiummal t§pl§lkoznak. Az xilomicetof§g fajok a fatestbe f¼rj§k magukat, ®s a 

menet fal§n Ătermesztettò gombapartnerrel t§pl§lkoznak. A k®t kateg·ria kºzºtt §tmenetet 

k®peznek a floeomicetof§g fajok, melyek alapvetŖen a h§nccsal ®s a kambiummal t§pl§lkoz-

nak, de kieg®sz²t®sk®ppen elfogyaszthatj§k/fogyasztj§k gombapartnereiket is. Ilyen fajok a 

kis fenyŖb®lsz¼ (Tomicus minor) ®s a h®tfog¼ fenyŖsz¼ (Ips acuminatus) (HARRINGTON, 

2005). 

A sz¼bogarak t§mad§s§ra a fenyŖf®l®k fokozott gyantatermel®ssel reag§lnak. A gyanta 

nagy mennyis®gben tartalmaz terp®neket ®s fenolos vegy¿leteket. Ezek az anyagok alapve-

tŖen toxikusak mind a bogarakra mind a gomb§kra, azonban egyes szimbi·ta gomb§k k®pe-

sek ezeket lebontani, sŖt sz®n- ®s energiaforr§sk®nt is tudj§k hasznos²tani. Az ophiosto-

matoid gomb§k kºzºtt elŖfordulnak nºv®nyk·rokoz· fajok (Ophiostoma ulmi, Ophiostoma 

novo-ulmi, Endoconidiophora polonica), melyek szint®n hozz§j§rulhatnak a fa ellen§ll·k®-

pes®g®nek meggyeng¿l®s®hez (HOFSTETTER et al. 2015, KROKENE et al. 2015). 

A szimbi·ta gomb§k nem csup§n a gazdanºv®ny eredetŤ toxikus vegy¿letekkel szem-

ben ny¼jtanak v®delmet, hanem a sz¼kra vesz®lyes antagonista ®s rovarpatog®n gomb§kkal 

szemben is. Egyes gombafajok k®pesek kompetit²v m·don kiszor²tani a sz¼kra(sz§m§ra) k§-

ros szervezeteket az adott ®lett®rbŖl, m²g m§s fajok g§tl· hat§s¼ vegy¿leteket termelnek (KI-

RISITS, 2004,DAVIS ï HOFSTETTER, 2011) 

A sz¼ mikobi·t§ban elŖfordul· ®lesztŖgomb§k a fentiekhez hasonl· elŖnyºket biztos²t-

hatnak, de egyedi m·don k®pesek feromon hat§s¼ anyagokat termelni, amelyek hat§ssal van-

nak a sz¼bogarak k®miai ºkol·gi§j§ra (LEUFVEN et al. 1984, HUNT ï BORDEN, 1990).  

A kutat§s hossz¼t§v¼ c®lja a hazai erdei- ®s feketefenyŖ §llom§nyokban gyakori sz¼-

fajokhoz (Ips sexdentatus, Ips acuminatus, Tomicus minor ®s Tomicus piniperda ) t§rsult 

gombakºzºss®gek fajºsszet®tel®nek vizsg§lata. Magyarorsz§gon viszonylag kev®s adattal 

rendelkez¿nk ezekrŖl a gomb§kr·l. A vizsg§lt fajok eset®n sz§mos k¿lfºldi publik§ci· sz¿-

letett ebben a t®m§ban, ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy egy adott sz¼faj mikobi·t§ja 

fºldrajzi ter¿letenk®nt, sŖt popul§ci·nk®nt is nagy elt®r®seket mutathat fajsz§mban, fajºsze-

t®telben, ®s az egyes gombafajok ºkol·giai szerep®ben (LINNAKOSKI et al. 2012, SIX , 2012). 

Ezeknek a gomb§knak a laborat·riumi teny®szt®se meglehetŖsen neh®z feladat, mivel olyan 

kºrnyezeti mint§b·l kell izol§lni Ŗket, melyben sz§mos szaprotr·f gombafaj is elŖfordul, 

melyek a t§ptalajon hamar t¼lnºvik a vizsg§land· fajokat. A szelekt²v t§ptalajok legnagyobb 

probl®m§ja, hogy a teny®szteni k²v§nt gombafajok csak egy szŤkebb r®sz®t lehet vele teny®-

szetbe vonni. Annak ®rdek®ben, hogy a lehetŖ legtºbb fajt izol§ljuk, a m·dszertant a minta-

elŖk®sz²t®s ®s a mintav®tel szintj®n kell optimaliz§lni. Jelen cikk¿nkben a gomb§k kiteny®sz-

t®s®nek metodikai vizsg§lata sor§n kapott eredm®nyek ker¿lnek bemutat§sra.   
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Anyag ®s m·dszer 

A gomb§k laborat·riumi teny®szt®s®hez 2019-ben ®s 2020-ban bogarakat gyŤjtºtt¿nk, 

tov§bb§ mint§t vett¿nk az §ltaluk koloniz§lt faanyagb·l. Az egyes ®vekben a mintav®telt ®s 

a mint§k laborat·riumi feldolgoz§s§t elt®rŖ m·dszerek szerint hajtottuk v®gre. 

2019 j¼nius§ban K§ld, Bejcgyerty§nos, N§dasd ®s Szentp®terfa kºrny®ki erdei rakod·-

r·l gyŤjtºtt¿nk erdeifenyŖ mintatºrzseket, melyeket a tansz®ki laborat·riumba sz§ll²tottuk 

tov§bbi feldolgoz§sra. A tºrzseken tal§lt hatfog¼ sz¼ im§g·it steril Eppendorf csºvekbe he-

lyezt¿k. A bogarakat izol§l§sig hŤtŖszekr®nyben t§roltuk. A gomb§k f§b·l tºrt®nŖ izol§l§sa 

Solheim (1992) §ltal le²rt m·don tºrt®nt. A tºrzsekbŖl 10 cm vastag korongokat v§gtunk. A 

korongokon a k®k¿l®s ment®n sug§rir§nyokat jelºlt¿nk ki, majd a sz²j§cs pal§stj§t·l a k®k-

¿l®s hat§r§ig a sug§rir§nyok ment®n 5 mm-k®nt mint§kat has²tottunk. A mint§k fel¿let®nek 

steriliz§l§sa ezeket elsŖ l®p®sben 8 percig 70%-os etanolban, majd desztill§lt vizes mos§st 

kºvetŖen 6 percig 3%-os hidrog®n-peroxidban §ztattuk. Đjabb desztill§lt vizes mos§s ut§n a 

mint§t steril vatt§n sz§r²tottuk. Sz§rad§s ut§n a mint§kat 2%-os MEA (malt extract agar) 

t§ptalajra helyezt¿k. A begyŤjtºtt bogarakb·l 10 db-ot elŖszºr 70-%-os etanollal, majd desz-

till§lt v²zzel mostuk. A bogarakat sz§rad§s ut§n szint®n 2%-os MEA t§ptalajra helyezt¿k. 

2020 m§jus§ban Sopron, FertŖr§kos, Szentp®terfa ®s N§dasd kºrny®ki erdŖr®szletekben 

erdeifenyŖ fog·f§kat, illetve Sopronban egy feketefenyŖ fog·f§t dºntett¿nk. J¼niusban a 

tºrzs koloniz§lt r®szeibŖl 1 m-es darabokat v§gtunk, majd ezeket a tansz®kre sz§ll²tottuk. A 

tºrzsekbŖl begyŤjtºtt bogarakat steril Eppendorf csºvekbe helyezt¿k, ®s izol§l§sig hŤtŖszek-

r®nyben t§roltuk. A tºrzsdarabokb·l ism®t a Solheim (1992) szerinti met·dus alapj§n vet-

t¿nk mint§kat, annyi k¿lºnbs®ggel, hogy a sz²j§cs pal§stj§t·l m®rt elsŖ 5 mm-es s§vot ki-

hagytuk. Tov§bb§ a kihas²tott mint§t fertŖtlen²t®s n®lk¿l oltottuk 2%-os MEA t§ptalajra. A 

gomb§k bog§rr·l tºrt®nŖ izol§l§s§t Li ®s Hulcr (URL. 1.) §ltal le²rt h²g²t§si sorozatos m·d-

szer szerint v®gezt¿k: 

¶ A bogarakat egyes®vel 1x PBS-be (foszf§ttal pufferelt s·oldat) vortexelt¿k. 

¶ A bogarakat §temelt¿k egy-egy 500 Õl 1x PBS-t tartalmaz· Eppendorf csŖbe, majd 

vortexelt¿k. 

¶ Az ²gy kapott sp·raszuszpenzi·kb·l (elsŖ szuszpenzi·) 50 Õl-t §tpipett§ztunk a kº-

vetkezŖ 500 Õl 1x PBS-t tartalmaz· csºvekbe (m§sodik szuszpenzi·), majd vortexel-

t¿k. 

¶ EzekbŖl a szuszpenzi·kb·l 50 Õl-t 2%-os MEA t§ptalajra sz®lesztett¿nk. 

¶ A m§sodik szuszpenzi·kb·l tov§bbi 5 Õl-t szint®n t§ptalajra sz®lesztett¿nk. 

Eredm®nyek 

A 2019-ben a begyŤjtºtt tºrzseken csak az Ips sexdentatus egyedeit ®s k§rk®p®t azono-

s²tottuk. A tºrzsekbŖl ºsszesen 402 minta ker¿lt leolt§sra, amelyekbŖl 60 db tiszta teny®sze-

tet siker¿lt elŖ§ll²tani. A 10 bog§r leolt§s§b·l nem nŖttek gombatelepek, vagy csak pen®sz-

fajok (Mucor sp., Penicillium sp., Trichoderma sp.) telepei jelentek meg.  

A 2020-as mintagyŤjt®s sor§n mind a n®gy sz¼faj eset®n siker¿lt mint§t venni. A Sop-

ronban dºntºtt feketefenyŖ fog·f§kon a Tomicus minor, m²g az erdeifenyŖn a Tomicus pini-

perda egyedei telepedtek meg. Tov§bb§ az erdeifenyŖ k®rge alatt egyetlen Ips sexdentatus-

t tal§ltunk, de nem l§ttuk a r§ jellemzŖ k§rk®pet. A fertŖr§kosi fog·f§t az Ips sexdentatus ®s 

az Ips acuminatus koloniz§lta. Szentp®terf§n csak a Tomicus piniperda, m²g N§dasdon a 

Tomicus piniperda, Tomicus minor ®s az Ips acuminatus egyedei voltak jelen. A f§kb·l 

mindºsszesen 405 minta ker¿lt leolt§sra, amibŖl 282 tiszta teny®szetet §ll²tottunk elŖ (1. 

T§bl§zat). A begyŤjtºtt bogarakb·l 189 egyedrŖl izol§ltunk. EzekbŖl 166 tiszta teny®szetet 

siker¿lt elŖ§ll²tani (2. T§bl§zat). Bogarank®nt jellemzŖen 1-4, illetve egyetlen Tomicus pini-

perda eset®n 6 morfol·giailag elt®rŖ telepet izol§ltunk.  
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1. T§bl§zat: Sikeres izol§l§sok faanyagb·l 

Sz¼faj Mintater¿let Fafaj Tiszta teny®szetek sz§ma 

Ips sexdentatus FertŖr§kos erdeifenyŖ 29 

Ips acuminatus 
FertŖr§kos erdeifenyŖ 24 

N§dasd erdeifenyŖ 14 

Tomicus piniperda 

Sopron erdeifenyŖ 30 

Szentp®terfa erdeifenyŖ 51 

N§dasd erdeifenyŖ 26 

Tomicus minor 
Sopron 

feketefenyŖ 47 

erdeifenyŖ 40 

N§dasd erdeifenyŖ 21 

 
2. T§bl§zat: Sikeres izol§l§sok sz¼bogarakr·l 

Sz¼faj Mintater¿let Fafaj 
Mint§zott 

egyedek sz§ma 

Tiszta teny®szetek 

sz§ma 

Ips sexdentatus 
Sopron erdeifenyŖ 1 3 

FertŖr§kos erdeifenyŖ 21 56 

Ips acuminatus 
FertŖr§kos erdeifenyŖ 21 31 

N§dasd erdeifenyŖ 1 1 

Tomicus piniperda 

Sopron erdeifenyŖ 10 15 

Szentp®terfa erdeifenyŖ 5 5 

N§dasd erdeifenyŖ 7 11 

Tomicus minor 
Sopron 

feketefenyŖ 26 31 

erdeifenyŖ 5 9 

N§dasd erdeifenyŖ 2 4 

Kºvetkeztet®sek 

Az eredm®nyek t¿kr®ben elmondhat·, hogy a fog·f§kr·l tºrt®nŖ mintav®tel j·val hat®-

konyabb, mint a rakod·r·l sz§rmaz· tºrzsek vizsg§lata. Ennek oka az lehet, hogy az izol§lni 

k²v§nt gomb§k ®rz®kenyek a faanyag sz§rad§s§ra. A fog·f§kat dºnt®s ut§n egy darabban az 

§llom§nyban hagytuk, ²gy j·val lassabb ¿temben csºkkent a nedvess®gtartalmuk . Ezzel 

szemben az §llom§ny sz®li rakod·n t§rolt faanyag enn®l j·val gyorsabban sz§rad, amit a 

talajlak· szaprotr·f gomb§k jobban toler§lnak, mint a vizsg§land· gombafajok, ²gy az olt§st 

kºvetŖen t§ptalajon tºbbnyire az elŖbbiek fognak nºveked®snek indulni.  

A bogarakr·l tºrt®nŖ izol§l§s eset®n egy®rtelmŤen a h²g²t§si soros m·dszer adja a leg-

jobb eredm®nyeket. A k®t vizsg§lati ®vben alkalmazott m·dszerek kºzºtt alapvetŖ k¿lºnb-

s®g a fertŖtlen²tŖ szerek alkalmaz§sa volt. A laborat·riumi munk§k sor§n azt tapasztaltuk, 

hogy vizsg§land· gomb§k rendk²v¿l ®rz®kenyek az alkoholos ®s hidrog®n-peroxidos keze-

l®sre. A mint§k pen®szgomb§kkal ®s m§s nem k²v§natos szaprotr·f gomb§kkal tºrt®nŖ 

szennyezŖd®s®t, a mintav®tel ®s a mintaelŖk®sz²t®s szintj®n sz¿ks®ges kik¿szºbºlni.  

A f§b·l tºrt®nŖ mintav®tel eset®n fontos a megfelelŖ minŖs®gŤ minta megv§laszt§sa, ®s 

az idŖz²t®s. Ezeket a krit®riumokat a fog·f§s m·dszerrel lehet a legkºnnyebben teljes²teni. 

A fog·fa dºnt®s®t a sz¼k rajz§s§nak kezdet®re c®lszerŤ ¿temezni, a mintav®telt pedig a bo-

garak megteleped®s®t kºvetŖ 2-3. h®ten, amikor m§r a sz²j§cs k®k¿l®se is megfigyelhetŖ. A 

fa m®g kellŖen nedves, a vizsg§land· gomb§k ®letk®pess®ge ilyenkor a legjobb. A gomb§k 

izol§l§s§hoz a mintakorongok viszonylag szennyezŖd®smentes belsŖ has²tott fel¿lete alkal-

mas mintav®telre.  

A munka sor§n ¿gyelni kell a munkafel¿let ®s az eszkºzºk sterilit§s§ra. A bogarak ese-

t®n alkalmazott h²g²t§si soros m·dszer l®nyege, hogy a bogarak fel¿let®n a kontamin§ns pe-

n®sz sp·r§k kisebb sz§mban vannak jelen, mint a c®lfajok sp·r§i, ²gy a h²g²t§si sorozattal 
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elŖ§ll²that· egy olyan sp·raszuszpenzi·, amelyben m§r csak a teny®szteni k²v§nt gomb§k 

sp·r§i vannak jelen.     

¥sszefoglal§s 

Kutat§sunk alapvetŖ c®lja a magyarorsz§gi erdei- ®s feketefenyŖn gyakori Ips sexdenta-

tus, Ips acuminatus, Tomicus piniperda ®s Tomicus minor mikobi·t§j§nak vizsg§lata. A ku-

tat·munka elsŖ k®t ®v®ben k¿lºnbºzŖ met·dusokat alkalmaztunk ®s hasonl²tottunk ºssze a 

sz¼bogarakkal t§rsult gomb§k kiteny®szt®s®hez. A vizsg§latok sor§n siker¿lt optimaliz§lni 

a mintav®teli, mintafeldolgoz§si ®s az izol§l§si m·dszereket. Az elŖ§ll²tott tiszta teny®sze-

tekbŖl megtºrt®nt a DNS-izol§l§s. A DNS izol§tumok felszapor²t§sa PCR-rel jellenleg is 

zajlik. Rem®nyeik szerint a jºvŖbeni eredm®nyek hozz§j§rulnak a sz¼-gomba szimbi·zisok-

kal kapcsolatos tud§sunk bŖv²t®s®hez. A gomb§k sz¼bogarakra ®s az §ltaluk k§ros²tott fafa-

jokra gyakorolt hat§s§nak ismerete n®lk¿lºzhetetlen az §ltaluk elŖid®zett pusztul§si folya-

matok meg®rt®s®hez. Ezen folyamatok ®s kapcsolatrendszerek meg®rt®se elŖseg²theti a sz¼-

bogarak elleni v®dekez®si m·dszerek fejleszt®s®t. 

Kºszºnetnyilv§n²t§s 

Ez¼ton is szeretn®nk megkºszºnni a Tanulm§nyi ErdŖgazdas§g Zrt. ®s a Szombathelyi 

Erd®szeti Zrt. munkat§rsainak, hogy biztos²tott§k a kutat§shoz sz¿ks®ges mint§kat. 
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Kivonat 

A magyarorsz§gi dendrofl·r§t ®rintŖ n®gy vºrºs lista lehetŖs®get ad az ºsszehasonl²-

t§sra, a h§rom ®vtized alatt v®gbement v§ltoz§sok ®rz®keltet®s®re. Ezt azonban megfelelŖ 

kºr¿ltekint®ssel kell v®gezni, mivel a) a taxon®rtelmez®s ezen idŖszak alatt is v§ltozott, b) 

¼j taxonokat ²rtak le Magyarorsz§g ter¿let®rŖl, illetve kor§bban nem megl®vŖ taxonok elŖ-

fordul§s§t igazolt§k, c) esetenk®nt saj§t kateg·riarendszert alkalmaztak, d) a besorol§s bizo-

nyos vºrºs list§kn§l nem az IUCN krit®riumrendszere szerint tºrt®nt. 

Abstract 

The four red lists of Hungarian dendroflora give the opportunity to compare and illus-

trate the changes over three decades. However, this should be taken with due care, as a) 

taxon interpretation has changed during this period, b) new taxa have been reported from 

Hungary, or the presence of previously non-existent taxa has been confirmed, c) occasionally 

own category system has been used, d) classification on some red lists did not follow the 

criteria system of the IUCN. 

Bevezet®s 

Vºrºs list§kat, vºrºs kºnyveket az 1960-as ®vek kºzep®tŖl §ll²tanak ºssze vil§gszerte 

rendszertani kateg·ri§kra (taxon-csoportokra), ®lŖhelyt²pusokra vagy adott ter¿letekre. Ezen 

dokumentumok feladata az, hogy a vesz®lyeztetetts®g m®rt®k®rŖl sz§mot adjanak, s erre az 

illet®kesek figyelm®t fºlh²vj§k. A dendrofl·r§t (is) illetŖen k¿lºnbºzŖ t®rl®pt®kŤ ºssze§ll²-

t§sok l®teznek, p®ld§ul a) glob§lis: WALTERS &  GILLETT  (1998), OLDFIELD et al. (1998), 

IUCN (2019); b) kontinent§lis: BILZ et al. (2011), RIVERS et al. (2019) (Eur·pa); c) region§-

lis: BARTHA (1996) (Kºz®p-Eur·pa), EASTWOOD et al. (2009) (Kºz®p-Ćzsia), KADLEĻĉK 

(2014) (K§rp§tok); d) lok§lis: RAKONCZAY  (1989), BARTHA (1991b, 2000), KIRĆLY (2007). 

Ugyanakkor dendrotaxon-csoportokra is k®sz¿ltek vºrºs list§k, p®ld§ul: a) glob§lis: SHAW 

et al. (2014) (Betulaceae), RIVERS et al. (2016) (Magnoliaceae), BEECH et al. (2017) (Thea-

ceae), OLDFIELD &  EASTWOOD (2007) (Quercus), BARSTOW et al. (2018) (Fraxinus); b) kon-

tinent§lis-region§lis: KUA &  WESTWOOD (2017) (USA tºlgyfajai); c) lok§lis: KER£NYI-

NAGY (2012e, 2015) (Crataegus), KER£NYI-NAGY (2010, 2012a) (Rosa). 

Magyarorsz§gon a fa- ®s cserjefajok vesz®lyeztetetts®g®rŖl elŖszºr N£METH (1989) ºsz-

sze§ll²t§sa adott sz§mot saj§t kateg·riarendszer®vel, amelyet §tvett BARTHA (1991) vºrºs 

list§ja is. A k®sŖbbiekben az IUCN kateg·ria- ®s krit®riumrendszere (IUCN, 1994; G RDEN-

FORS et al., 1999; IUCN/SCC, 1999; IUCN, 2001) alapj§n k®sz¿ltek haz§nkban vºrºs list§k 

(BARTHA, 2000; KIRĆLY, 2007; BARTHA, 2019). 

Anyag ®s m·dszer 

A vesz®lyeztetetts®gi kateg·ri§k ®rtelmez®se 

Mivel a fajok (taxonok) kipusztul§s§t val·sz²nŤs®gi folyamatk®nt kezelj¿k, ez®rt a ve-

sz®lyeztetetts®gi kateg·ri§kba val· besorol§s nem m§s, mint egy kipusztul§si kock§zatbecs-

l®s. Teh§t a vesz®lyeztetetts®gi kateg·ria azt mutatja meg, hogy milyen val·sz²nŤs®ge van 
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adott faj (taxon) adott ter¿leten val· kipusztul§s§nak. A vesz®lyeztetetts®gi kateg·ri§k az 

IUCN STANDARDS AND PETITIONS SUBCOMMITTEE (2017) szerint az al§bbiak: Kipusztult ï 

Extinct (EX), Term®szetbŖl kipusztult ï Extinct in the wild (EW), S¼lyosan vesz®lyeztetett 

ï Critically endangered (CR), Vesz®lyeztetett ï Endangered (EN), SebezhetŖ ï Vulnerable 

(VU), Vesz®lyeztetetts®g kºzeli ï Near threatened (NT), Legkev®sb® vesz®lyeztetett ï Least 

concern (LC), Adathi§nyos ï Data deficient (DD), Nem felm®rt ï Not evaluated (NE). 

A magyarorsz§gi vºrºs list§k ®s alkalmazott kateg·ri§ik 

Haz§nkban eddig n®gy olyan vºrºs lista jelent meg, amely vagy csak f§ssz§r¼ nºv®ny-

fajokat t§rgyal, vagy tartalmazza azokat is. Ezek kateg·riarendszere tºbb®-kev®sb® elt®rŖ, 

melyek az al§bbiak: a. HU 1989 (Forr§s: N£METH, 1989; Vesz®lyeztetetts®gi kateg·ri§k: K  

= Kipusztult, KV  = Kipusztul§ssal vesz®lyeztetett, AV  = Aktu§lisan vesz®lyeztetett, PV = 

Potenci§lisan vesz®lyeztetett); b. HU 2000 (Forr§s: BARTHA, 2000; Vesz®lyeztetetts®gi ka-

teg·ri§k: EX = Kipusztult, RE = Region§lisan kipusztult, EW = Szabad term®szetbŖl ki-

pusztult, CR = S¼lyosan vesz®lyeztetett, EN = Vesz®lyeztetett, VU = SebezhetŖ, LR  = Kis 

vesz®lyeztetetts®gŤ: cd = V®delemf¿ggŖ, nt = Fenyegetetts®g kºzeli, lc = Legkev®sb® ve-

sz®lyeztetett, DD = Hi§nyos adat, NE = Nem felm®rt); c. HU 2007 (Forr§s: KIRĆLY, 2007; 

Vesz®lyeztetetts®gi kateg·ri§k: EX = Kipusztult, EW = A term®szetbŖl kipusztult, CR = 

Kipusztul§ssal vesz®lyeztetett, EN = Vesz®lyeztetett, VU = SebezhetŖ, NT = Vesz®lyezte-

tetts®g kºzeli, DD = Adathi§nyos); d. HU 2019 (Forr§s: BARTHA, 2019; Vesz®lyeztetetts®gi 

kateg·ri§k: EX = Kipusztult, EW = Term®szetbŖl kipusztult, CR = S¼lyosan vesz®lyezte-

tett, EN = Vesz®lyeztetett, VU = SebezhetŖ, NT = Vesz®lyeztetetts®g kºzeli, LC  = Legke-

v®sb® vesz®lyeztetett, DD = Adathi§nyos, NE = Nem ®rt®kelt). 

Az elt®rŖ kateg·riarendszer miatt az al§bbi megfeleltet®st alkalmaztuk: HU 1989: K = 

EX + EW, KV = CR, AV = EN, PV = VU + NT; HU 2000: RE = EX, cd = tºrºlve, nt = NT, 

lc = LC. A n®gy vºrºs lista ºsszevet®s®vel a v§ltoz§sokra szeretn®nk r§mutatni, amelyekn®l 

a viszony²t§si alapot a leg¼jabb, a 2019. ®vi vºrºs lista adja. 

Eredm®nyek ®s kºvetkeztet®sek 

 

A vºrºs list§kban kor§bban nem szereplŖ dendrotaxonok 

 

Kipusztult (EX): Rosa floccida D£S£GL. 

S¼lyosan vesz®lyeztetett (CR): Aria ujhelyii (SOMLYAY &  SENNIKOV) SENNIKOV &  

KURTTO, Crataegus brevispina KUNZE, Crataegus ovalis KIT., Karpatiosorbus acutiserrata 

(C. N£METH) SENNIKOV &  KURTTO, Karpatiosorbus barabitsii (C. N£METH) SENNIKOV &  

KURTTO, Karpatiosorbus dracofolia (C. N£METH) SENNIKOV &  KURTTO, Karpatiosorbus 

polgariana (C. N£METH) SENNIKOV &  KURTTO, Karpatiosorbus rhombiformis (BARABITS &  

C. N£METH) SENNIKOV &  KURTTO, Karpatiosorbus tobani (C. N£METH) SENNIKOV &  

KURTTO, Karpatiosorbus vallerubusensis (C. N£METH) SENNIKOV & KURTTO, Rosa beytei 

BORB., Rosa facsarii KER£NYI-NAGY 

Vesz®lyeztetett (EN): Crataegus rosaeformis JANKA  subsp. rosaeformis, Karpati-

osorbus concavifolia (C. N£METH) SENNIKOV &  KURTTO, Karpatiosorbus udvardyana 

(SOMLYAY &  SENNIKOV) SENNIKOV &  KURTTO, Karpatiosorbus vallusensis (C. N£METH) 

SENNIKOV &  KURTTO 

SebezhetŖ (VU): Aria keszthelyensis (SOMLYAY &  SENNIKOV) SENNIKOV &  KURTTO, 

Crataegus lindmanii HRAB.-UHR., Malus sylvestris (L.) MILL ., Rosa pocsii KER£NYI-NAGY 

Vesz®lyeztetetts®g kºzeli (NT): Crataegus palmstruchii LINDM ., Rosa gallica L., Rosa 

jundzillii BESSER, Rosa spinosissima L., Salix rosmarinifolia L., Staphylea pinnata L., Vac-

cinium microcarpum (TURCZ. ex RUPR.) SCHMALH . 
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Legkev®sb® vesz®lyeztetett (LC): Crataegus laevigata (POIR.) DC., Crataegus mo-

nogyna JACQ., Rosa canina L., Rosa corymbifera BORKH., Rosa rubiginosa L., Ulmus laevis 

PALL . 

 

Csak a kor§bbi vºrºs list§kban szereplŖ dendrotaxonok 

 

Aria thaiszii (SOč) SENNIKOV &  KURTTO, Cotoneaster matrensis DOMOKOS, Karpati-

osorbus pyricarpa (C. N£METH) SENNIKOV &  KURTTO, Ribes rubrum L., Rosa 

caryophyllacea BESS., Rosa elliptica TAUSCH., Rosa livescens BESS., Rosa obtusifolia 

DESV., Rosa scabriuscula SM. em. H. BR., Rosa szaboi (BORB.) FACSAR, Sorbus Ĭrotundi-

folia (BECHST.) HEDL., Sorbus budaiana KĆRP., Sorbus huljakii KĆRP., Sorbus javorkae 

(SOč) KĆRP., Sorbus latissima KĆRP., Sorbus majeri BARABITS, Sorbus pseudodanubialis 

KĆRP., Sorbus sooi (MĆTH£) KĆRP. 

 

A vesz®lyeztetetts®g m®rt®ke nem v§ltozott 

 

Kipusztult (EX): Andromeda polifolia L., Ostrya carpinifolia SCOP. 

S¼lyosan vesz®lyeztetett (CR): Acer acuminatilobum J. PAPP, Aria subdanubialis (SOč) 

SENNIKOV &  KURTTO, Hippopha± rhamnoides L. subsp. carpatica ROUSI, Pyrus magyarica 

TERPč, Rosa ciliato-petala BESS., Rosa kmetiana BORBĆS, Rosa sherardii DAVIES, Vacci-

nium oxycoccos L. subsp. oxycoccos 

Vesz®lyeztetett (EN): Clematis alpina (L.) MILL ., Crataegus nigra WALDST. et KIT., 

Daphne cneorum L. subsp. arbusculoides (TUZSON) SOč, Pyrus nivalis JACQ. subsp. orien-

talis (TERPč) TERPč, Ribes alpinum L., Salix elaeagnos SCOP. subsp. elaeagnos 

SebezhetŖ (VU): Amelanchier ovalis MEDIK., Aria edulis (WILLD .) M. ROEM., Aria pan-

nonica (KĆRPĆTI) SENNIKOV &  KURTTO, Cotoneaster tomentosus (AIT.) LINDLEY , Daphne 

cneorum L. subsp. cneorum, Daphne laureola L. subsp. laureola, Hedlundia buekkensis 

(SOč) SENNIKOV &  KURTTO, Hippocrepis emerus (L.) LASSEN subsp. emerus, Karpati-

osorbus balatonica (KĆRPĆTI) SENNIKOV &  KURTTO, Karpatiosorbus degenii (JĆV.) SENNI-

KOV &  KURTTO, Karpatiosorbus eugenii-kelleri (KĆRPĆTI) SENNIKOV &  KURTTO, Karpati-

osorbus gayeriana (KĆRPĆTI) SENNIKOV &  KURTTO, Karpatiosorbus karpatii (BOROS) SEN-

NIKOV &  KURTTO, Karpatiosorbus pseudovertesensis (BOROS) SENNIKOV &  KURTTO, Kar-

patiosorbus redliana (KĆRPĆTI) SENNIKOV &  KURTTO, Karpatiosorbus simonkaiana (KĆR-

PĆTI) SENNIKOV &  KURTTO, Karpatiosorbus vertesensis (BOROS) SENNIKOV &  KURTTO, 

Rosa inodora FR., Rosa tomentosa SM., Salix aurita L., Vaccinium vitis-idaea L. subsp. vitis-

idaea 

Vesz®lyeztetetts®g kºzeli (NT): Alnus incana (L.) MOENCH subsp. incana, Castanea 

sativa MILL ., Sambucus racemosa L., Sorbus aucuparia L. subsp. aucuparia, Ulmus glabra 

HUDS., Ulmus minor MILL . 

Legkev®sb® vesz®lyeztetett (LC): Calluna vulgaris (L.) HULL ., Colutea arborescens L., 

Lonicera xylosteum L., Prunus mahaleb L., Prunus padus L., Ribes uva-crispa L., Vacci-

nium myrtillus L. 

 

A vesz®lyeztetetts®g m®rt®ke nŖtt 

 

Vesz®lyeztetett (EN) Ÿ S¼lyosan vesz®lyeztetett (CR): Hedlundia hazslinszkyana 

(SOč) SENNIKOV &  KURTTO, Karpatiosorbus adamii (KĆRPĆTI) SENNIKOV &  KURTTO, Kar-

patiosorbus andreanszkyana (KĆRPĆTI) SENNIKOV &  KURTTO, Salix pentandra L., Vitis 

sylvestris C.C. GMEL. 

SebezhetŖ (VU) Ÿ Kipusztult (EX): Ribes petraeum WULF. in JACQ. 
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SebezhetŖ (VU) Ÿ S¼lyosan vesz®lyeztetett (CR): Karpatiosorbus bakonyensis (JĆV.) 

SENNIKOV &  KURTTO, Karpatiosorbus borosiana (KĆRPĆTI) SENNIKOV &  KURTTO, Lo-

nicera nigra L., Myricaria germanica (L.) DESV., Rosa polyacantha (BORBĆS) H. BRAUN 

SebezhetŖ (VU) Ÿ Vesz®lyeztetett (EN): Alnus viridis (CHAIX in VILL .) DC. subsp. viri-

dis, Aria javorkana (SOMLYAY , SENNIKOV &  VOJTKč) SENNIKOV &  KURTTO, Carpinus ori-

entalis MILL ., Crataegus rosaeformis JANKA  subsp. curvisepala (LINDM .) KER£NYI-NAGY, 

Karpatiosorbus gerecseensis (BOROS &  KĆRPĆTI) SENNIKOV &  KURTTO, Karpatiosorbus 

pseudobakonyensis (KĆRPĆTI) SENNIKOV &  KURTTO, Karpatiosorbus pseudolatifolia (BO-

ROS) SENNIKOV &  KURTTO, Rhamnus saxatilis JACQ. subsp. saxatilis, Rosa gizellae BORBĆS, 

Rosa hungarica A. KERNER 

Vesz®lyeztetetts®g kºzeli (NT) Ÿ SebezhetŖ (VU): Viscum album L. subsp. abietis (WI-

ESB.) ABROM. 

Legkev®sb® vesz®lyeztetett (LC) Ÿ Vesz®lyeztetetts®g kºzeli (NT): Prunus fruticosa 

PALLAS , Viscum album L. subsp. austriacum (WIESB.) VOLLM . 

 

A vesz®lyeztetetts®g m®rt®ke csºkkent 

 

Kipusztult (EX) Ÿ S¼lyosan vesz®lyeztetett (CR): Spiraea crenata L. 

Vesz®lyeztetett (EN) Ÿ SebezhetŖ (VU): Aria zolyomii (SOč) SENNIKOV &  KURTTO, 

Betula pubescens EHRH. subsp. pubescens, Karpatiosorbus veszpremensis (BARABITS) SEN-

NIKOV &  KURTTO 

Vesz®lyeztetett (EN) Ÿ Vesz®lyeztetetts®g kºzeli (NT): Populus nigra L. 

SebezhetŖ (VU) Ÿ Vesz®lyeztetetts®g kºzeli (NT): Aria danubialis (JĆV.) SENNIKOV &  

KURTTO, Cormus domestica (L.) SPACH, Cotoneaster integerrimus MEDIK. s.l., Cotoneaster 

niger (WAHLBG.) FRIES s.l., Daphne mezereum L., Karpatiosorbus semiincisa (BORBĆS) 

SENNIKOV &  KURTTO, Lonicera caprifolium L., Rosa pendulina L., Ruscus hypoglossum L., 

Spiraea media FR. SCHM. subsp. media 

SebezhetŖ (VU) Ÿ Legkev®sb® vesz®lyeztetett (LC): Rosa arvensis HUDS., Ruscus 

aculeatus L. 

 

Kor§bban vagy jelenleg adathi§nyos (DD) dendrotaxonok 

 

Adathi§nyos (DD) Ÿ Adathi§nyos (DD): Aria collina (M. LEPĠĉ, P. LEPĠĉ &  N. MEY.) 

SENNIKOV &  KURTTO, Aria graeca (SPACH) M. ROEM., Aria ulmifolia (KĆRPĆTI) SENNIKOV 

&  KURTTO, Cornus sanguinea L. subsp. hungarica (KĆRP.) SOč, Crataegus denticulata 

HRAB.-UHR., Fagus sylvatica L. subsp. moesiaca (K. MALħ in ASCH. et GRAEBN.) SZAFER, 

Karpatiosorbus pelsoensis (C. N£METH) SENNIKOV &  KURTTO, Malus dasyphylla BORKH., 

Pyrus salviifolia DC., Quercus polycarpa SCHUR, Quercus virgiliana TEN., Rosa agrestis 

SAVI , Rosa albiflora OPIZ, Rosa glauca POURR. 

Adathi§nyos (DD) Ÿ S¼lyosan vesz®lyeztetett (CR): Karpatiosorbus bodajkensis (BA-

RABITS) SENNIKOV &  KURTTO, Rosa zagrabiensis VUKOTINOVICS et H. BRAUN 

Adathi§nyos (DD) Ÿ SebezhetŖ (VU): Aria vajdae (BOROS) SENNIKOV &  KURTTO, 

Rosa zalana WIESB. 

Adathi§nyos (DD) Ÿ Legkev®sb® vesz®lyeztetett (LC): Rosa dumalis BECHST. non BA-

KER, Rosa micrantha BORRER ex SM. in SOW., Rosa subcanina (CHRIST.) DALLA TORRE et 

SARNTH., Rosa subcollina (CHRIST.) DALLA TORRE et SARNTH. 
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A vºrºs list§kban a vesz®lyeztetetts®g m®rt®k®nek meg§llap²t§sa v§ltoz· 

 

Ephedra distachya L., Karpatiosorbus barthae (KĆRPĆTI) SENNIKOV &  KURTTO, Kar-

patiosorbus decipientiformis (KĆRPĆTI) SENNIKOV &  KURTTO, Karpatiosorbus pseudosemi-

incisa (BOROS) SENNIKOV &  KURTTO, Prunus tenella BATSCH, Quercus frainetto TEN., Ribes 

nigrum L., Rosa caesia SM. in SOW., Rosa stylosa DESV., Salix myrsinifolia SALISB., Spiraea 

salicifolia L., Taxus baccata L. 

 

1. t§bl§zat: A magyarorsz§gi dendrofl·ra vesz®lyeztettetts®g®nek v§ltoz§sa 1989 ®s 

2019 kºzºtt 

Vºrºs Lista kateg·ria 
HU 

1989 

HU 

2000 

HU 

2007 

HU 

2019 

Kipusztult (EX) 4 5 3 4 

Term®szetben kipusztult (EW) - - - - 

S¼lyosan vesz®lyeztetett (CR) 6 11 15 35 

Vesz®lyeztetett (EN) 9 26 20 23 

SebezhetŖ (VU) 45 46 22 35 

¥szesen 64 88 60 97 

Vesz®lyeztetetts®g kºzeli (NT) - 8 16 26 

Legkev®sb® vesz®lyeztetett (LC) - 10 - 21 

Adathi§nyos (DD) - 6 32 15 
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Kivonat 

A kutat§s sor§n a Spectra Geospatial c®g SP60 t²pus¼ GNSS mŤszer m®r®si pontoss§g§t 

vizsg§ltuk. A mŤszert DGPS technol·gi§val EGNOS korrekci·kkal haszn§lja a Magyar Ter-

m®szetj§r· Szºvets®g turistautak felm®r®s®hez. Erdei kºrnyezetben vizsg§ltuk, hogy az tu-

ristat®rk®pek elk®sz²t®s®hez elv§rt 5 m®teres pontoss§got tudja-e biztos²tani a mŤszer. A m®-

r®sek sor§n pontszerŤ objektumokat ®s ¼tvonalakat m®rnek fel. Ehhez alak²tottunk ki teszt-

p§ly§kat, ahol a pontm®r®sek ®s a vonalm®r®sek ki®rt®kelhetŖk. Az kutat§s sor§n kimutattuk, 

hogy a mŤszer m®r®sei megfelelnek turistat®rk®pek k®sz²t®s®hez. 

Abstract 

During the research, we examined the measurement accuracy of the SP60 GNSS instru-

ment of the Spectra Geospatial company. The instrument with DGPS technology and 

EGNOS corrections is used by the Hungarian Hiking Association to survey tourist tracks. In 

a forest environment, we tested whether the instrument could provide the 5-meter accuracy 

required for the preparation of tourist maps. During the measurements, point-like objects 

and routes are measured. For this purpose, we have created test tracks where point measure-

ments and line measurements can be evaluated. During the research, we proved that the 

measurements done with the instrument are suitable for drawing tourist maps. 

Bevezet®s 

A magyarorsz§gi t¼ra¼tvonalak kialakul§s§ban fontos szerepet j§tszott az 1973-ban 

megalakult Magyarorsz§gi K§rp§t Egyes¿let (MKE), amely a t¼r§z§shoz kapcsol·d· l®te-

s²tm®nyek kialak²t§s§t ®s a sport®let szervez®s®t tartotta ®s tartja napjainkban is elsŖdleges 

c®lj§nak (MKE, 2010). A t¼ra¼tvonalak kialak²t§sa ®s jelºl®se mellett, amelyet a mai napig 

lefektetett szempontok szerint kell elv®gezni (MOLNĆR. 2010), n®lk¿lºzhetetlen az ¼tvona-

lakhoz tartoz· turistat®rk®pek elk®sz²t®se. A t®rk®pek katonai strat®giai szempontb·l nagy 

®rt®ket k®pviseltek, ez®rt a kilencvenes ®vekig polg§ri felhaszn§l§sra t¼rat®rk®pek csak bi-

zonyos pontoss§gi ®rt®k alatt, torz²tottan jelentek meg (PAPP-VĆRY. 2010).  

A pap²r alap¼ t®rk®pek kor§ban a turistat®rk®pek inform§ci·tartalm§t ï az ¼tvonalakat 

®s a t¼r§z§shoz kapcsol·d· objektumokat egy alapt®rk®pre hordt§k fel hagyom§nyos geod®-

ziai m®r®selvek alapj§n. Napjainkra a mŤholdas navig§ci·s rendszerek (GNSS) geod®ziai ï 

t®rk®p®szeti felhaszn§l§s ter¿let®n val· t®rh·d²t§s§nak kºszºnhetŖen, a turistat®rk®pek k®-

sz²t®s®ben ®s fel¼j²t§s§ban is fontos szerepet tºltenek be. 

A GNSS technol·gia a felhaszn§l§sban is megjelent, ²gy egyre tºbb t¼r§z· kezdett el 

mŤholdas navig§ci·t haszn§lni. Ehhez elektronikus turistat®rk®pek k®sz²t®s®re is sz¿ks®g 

volt, amelyet elsŖk®nt a 2003-ban indult internetes fel¿let, a turistautak.hu szolg§lt ki. Kam-

p§nyszerŤ mŤhold alap¼ ¼jrafelm®r®sek 2013-ban kezdŖdtek a Magyar Term®szetj§r· Szº-

vets®g (MTSZ) j·volt§b·l. 

Haz§nkban tal§lhat· tºbb ezer kilom®ter hossz¼s§g¼ jelºlt turista¼t nyomvonala folya-

matosan v§ltozik, ²gy ennek kºvet®se fontos a t¼r§zni v§gy·k ig®nyinek biztos²t§s§hoz. Az 

¼tvonalakat tºrv®ny szerint is meg kell jelºlni ®s nyilv§n kell tartani (2009. ®vi 57. tv.), hab§r 
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egyelŖre a jogi szab§lyoz§sok e tekintetben hi§nyosak, nem szabnak meg konkr®t feladato-

kat a turistautak felm®r®s®vel ®s nyilv§ntart§s§val kapcsolatban. 

A jogszab§lyi h§tt®r megteremt®s®ben is r®szt vesz a Magyar Term®szetj§r· Szºvets®g, 

valamint a turistautak felm®r®s®t egyre korszerŤbb m·dszerekkel ®s egyre hat®konyabban ®s 

bŖv¿lŖ sz§m¼ felm®rŖcsapattal v®gzi. 

A felm®r®sekhez az MTSZ, a Spectra Geospatial c®g SP60 GNSS mŤszer®t haszn§lja, 

amely a geod®ziai pontoss§g¼ k®sz¿l®kekhez tartozik (www.spectrageospatial.com), viszont 

a szºvets®g §ltal alkalmazott m®r®si m·dszerrel (DGPS), EGNOS korrekci·kkal (BUSICS. 

2007) is f®l m®ter alatti pontoss§gra k®pes a mŤszer adatlapja szerint.  

Az MTSZ a kor§bbi jogszab§lyi megfelelŖs®g miatt ï amely azt mondta ki, hogy a tu-

ristautak nyomvonal§t 5 m®ter alatti pontoss§ggal kell elv®gezni ï v§lasztotta ezt a mŤszert 

®s m®r®si m·dszert a felm®r®seihez. A Szºvets®ggel kialakult kapcsolat sor§n mer¿lt fel, 

hogy az alkalmazott m®r®si m·dszertant ®s a mŤszer m®r®si pontoss§g§t vizsg§ljuk. A m®-

r®sekhez a tesztmŤszert Ŗk biztos²tott§k, valamint a m®r®sekben is r®szt vettek. A m®r®sek-

hez tesztkºrnyezet tervezt¿nk kialak²tani, valamint 

Anyag ®s m·dszer 

A vizsg§latot egy Spectra SP60 t²pus¼ GNSS mŤszerrel v®gezt¿k, amelyet az MTSZ 

alkalmaz a turistautak felm®r®s®hez. A mŤszer k¿lºnbºzŖ m®r®si m·dszerek mellett tºbbf®le 

pontoss§g biztos²t§s§ra alkalmas (1. T§bl§zat). A Szºvets®g mŤholdas korrekci·kkal hasz-

n§lja a mŤszert (SBAS-EGNOS) DGPS elj§r§ssal, amely v²zszintes ®rtelemben f®l m®teren 

bel¿li pontoss§got biztos²that. A m®r®seket mi is ²gy v®gezt¿k ®s a feldolgoz§shoz a GPS, 

GLONASS ®s Galileo mŤholdakr·l ®rkezŖ jeleket is felhaszn§ltuk. 

 

1. T§bl§zat: SP60 GNSS m®r®si pontoss§ga (mŤszer adatlapja szerint) 

M®r®si m·d V²zszintes (RMS) Magass§gi (RMS) 

SBAS < 50 cm < 85 cm 

Real-Time DGPS 25 cm + 1 ppm 50 cm + 1 ppm 

RTK 8 mm + 1 ppm 15 mm + 1 ppm 

GIS 30 cm 30 cm 

 

A turizmushoz kapcsol·d·an pontszerŤ inform§ci·t (p®ld§ul forr§s), valamint vonalas 

inform§ci·t (¼tvonal) rºgz²tenek a felm®r®s sor§n. A mŤszer vizsg§lat§hoz m®r®si kºr¿lm®-

nyekhez hasonl· szimul§lt kºrnyezetet, tesztpontokat ®s tesztp§ly§kat alak²tottunk ki, ame-

lyek mint referenciapontï ®s vonal, alapot biztos²tottak a m®r®si pontoss§g meg§llap²t§s§-

hoz. A GNNS m®r®sek pontoss§g§nak vizsg§lat§t a Soproni Egyetem botanikus kertj®ben, 

M§rianosztr§n, valamint a Soproni ïhegyvid®ken hajtottuk v®gre.  

A referenciapontok meghat§roz§s§t egy Leica GS16 GNSS mŤszerrel v®gezt¿k RTK-

VRS m·dszerrel, ²gy centim®teres pontoss§g el®r®s®vel, a vizsg§land· mŤszer m®r®si pon-

toss§g§hoz viszony²tva, a meghat§rozott koordin§t§kat hib§tlannak tekintett¿k. 11 darab 

pontot jelºlt¿nk ki a Botanikus kert ter¿let®n ¼gy, hogy azok legjobban t¿krºzz®k a terepi 

m®r®si kºr¿lm®nyeket, amelyek a GNSS meghat§roz§s pontoss§g§t legjobban befoly§solj§k 

(erdŖs ter¿let ï ritk§s, sŤrŤ, idŖs §llom§ny, ºrºkzºld, lombhullat·; erdŖ§llom§ny sz®le; tisz-

t§s; l®k; ®p²tm®ny mellett; ®p¿letek kºzºtt). A pontokat talajcºvekkel jelºlt¿k ®s a m®r®seket 

minden esetben kºzpontosan mŤszerl§br·l v®gezt¿k el. A m®r®seket k®t idŖpontban, a lomb-

fakad§s elŖtt (§prilisban) ®s a veget§ci·s idŖszak derek§n (j¼nius) v®gezt¿k, szint®n a lomb 

befoly§sol· hat§s§nak vizsg§lata ®rdek®ben. Egy-egy pontot mindk®t idŖszakban h§rom 

visszat®r®ssel m®rt¿nk meg (reggel-d®lben-este). A vizsg§latot kiterjesztett¿k m®g arra, 

hogy a mŤszer h§ny m®r®s §tlag§b·l k®pezze a t§rol koordin§t§t, ezzel megpr·b§lva v§laszt 

adni, hogy a felm®rŖnek mennyi idŖt c®lszerŤ eltºlteni egy pont meghat§roz§s§hoz (h§ny 
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epocha m®r®s). E szerint, minden alkalommal 6 m®r®ssorozatot v®gezt¿nk a pontokon, ahol 

10, 15, 20, 25, illetve 120 pontb·l §tlagolt koordin§t§t rºgz²tett¿nk. ¥sszesen a 11 kijelºlt 

ponton 330 m®r®st rºgz²tett¿nk. 

A turistautak m®r®seinek vizsg§lat§hoz vonalm®r®seket tervezt¿nk haszn§lni, ahol fo-

lyamatos halad§s mellett rºgz²ti a mŤszer a poz²ci·kat. Az ¼tm®r®s pontoss§gi vizsg§lat§hoz 

egy olyan tesztkºrnyezet kialak²t§s§t akartuk megval·s²tani, ahol a geod®ziai pontoss§ggal 

meghat§rozott vonal, centim®teres pontoss§ggal ¼jra bej§rhat·, vagyis a vizsg§lt mŤszer m®-

r®sei megfeleltethetŖek a referenciavonalnak, valamint a vonal a felhaszn§l§snak megfelelŖ 

kºrnyezetben, azaz erdŖter¿leten helyezkedjen el. Ehhez a kisvasutak p§ly§ja ny¼jthatja a 

legalkalmasabb megold§st. Az MTSZ is v®gzett m§r hasonl· m®r®seket, ²gy az §ltalunk k²-

v§nt felt®teleket a m§rianosztrai kisvas¼tn§l tudt§k sz§munkra biztos²tani, sŖt a m®r®shez 

haszn§lhat· s²nkocsit is a rendelkez®s¿nkre bocs§tottak (1. §bra). A m®r®sekhez a kocsin 

mŤszerl§b seg²ts®g®vel a tengelyvonalra kºzpontosan lehetett az antenn§t rºgz²teni. A mŤ-

szerl§b ¼gy volt kialak²tva, hogy k®t antenn§t is el lehet rajta helyezni, a halad§s ir§ny§ban 

egym§s mºgºtt, ez§ltal egym§s mºg® k®t antenna rºgz²t®se is megoldhat·. A m®r®st egy 

idŖpontban ï §prilis 12-®n v®gezt¿k el egy 4 kilom®teres szakaszon oda-vissza haladva k®t-

szer megm®rve a p§ly§t k®t mŤszerrel. A m®r®s eredm®ny®¿l kapott n®gy adatsorral tudtuk 

a ki®rt®kel®st elv®gezni. 

 

 
1. §bra: Kºtºtt p§ly§n tºrt®nŖ felm®r®s, M§rianosztr§n. Forr§s: Saj§t felv®tel, 2021. 

 

A harmadik ï hegyvid®ki ï m®r®ssorozatn§l szint®n ¼tvonalak m®r®s®nek pontoss§g§t 

tervezt¿k vizsg§lni. Enn®l a m·dszern®l a c®lunk nem egy geod®ziai pontoss§ggal meghat§-

rozott referenciavonalhoz val· viszony²that·s§g volt, hanem hogy min®l v§ltozatosabb te-

rep- ®s fedetts®gi viszonyok kºzºtt k¿lºnbºzŖ ¼tszakaszokat kijelºlve a terepi felm®r®sekn®l 

elŖfordul· legtºbb kºrnyezeti viszony kºzºtt m®r®seket v®gezz¿nk ®s az ¼tvonalakat tºbb-

szºr bej§rva ®s megm®rve, a m®r®seket egym§shoz hasonl²tva megb²zhat·s§got tudjunk 

vizsg§lni. A felm®r®sekhez az antenn§t egy h§tizs§kra rºgz²tett¿k egy r¼d seg²ts®g®vel, ez-

§ltal azt fejmagass§g fel® emelve az MTSZ m·dszertan§nak megfelelŖen. N®gy ¼tvonal be-

m®r®s®t siker¿lt elv®gezni (2. §bra), ahol m§rciusban ®s §prilisban tºrt®ntek meg a m®r®sek. 

A felm®r®st k®t mŤszerrel v®gezt¿k p§rhuzamosan, egy¿tt haladva az ¼tvonalon. Minden 

¼tvonalat oda-vissza bej§rva d®lelŖtt is ®s d®lut§n is elv®gezt¿k a m®r®seket, ²gy minden 

¼tvonalra 8 darab m®r®ssorozatot kaptunk egy-egy idŖszakban. 
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2. §bra: M®r®si ¼tvonalak a Soproni-hegys®gben. Forr§s: Google, 2021. 

Eredm®nyek 

Pontm®r®sek 

A pontm®r®sekn®l a kimutat§sokat centim®teres ®less®ggel v®gezt¿k el, de az ®rt®kel®s-

n®l mindig vegy¿k figyelembe, hogy a vizsg§lt SP60 GNNS mŤszer decim®ter-m®ter pon-

toss§ggal hat§rozta meg a poz²ci·t. A m®r®sek alapj§n elmondhat·, hogy §tlagosan az elt®r®s 

a referenciapontok koordin§t§j§hoz k®pest 2,08 m volt, ami a tavaszi ®s a ny§ri idŖszakban 

m®rt koordin§t§k kºzºtt csak decim®teres elt®r®s volt tapasztalhat·, ezek §tlaga alapj§n lett 

meghat§rozva az ®rt®k. A k¿lºnbºzŖ nºv®nyzeti hat§sok sem okoztak sz§mottevŖ k¿lºnb-

s®get a meghat§roz§sokban, az elt®r®sek 1,5 ®s 2,0 m®ter kºz® tehetŖk, ezektŖl jelentŖsen 

csak a nyitott ter¿letek (1,22 m) ®s az ®p¿letekkel hat§rolt r®szek (7,14 m) t®rtek el. 

A tavaszi ®s ny§ri m®r®sei kºzºtt felt®telezt¿k, hogy a lombozat okoz majd elsŖdlegesen 

pontoss§gcsºkken®st. Az eredm®nyek alapj§n csak a sŤrŤbb §llom§nyban, valamint fenyŖk 

alatti m®r®sn®l tapasztaltunk egy®rtelmŤ roml§st, egy®b §llom§nyokban nem egy®rtelmŤen 

kimutathat· a negat²v, illetve pozit²v ir§ny¼ v§ltoz§s a pontoss§gban. A ny²lt ter¿leteken 

javult a poz²ci· meghat§roz§s§nak pontoss§ga, ®p¿letekkel kºr¿lvett helyen pedig romlott.  

A m®r®si ism®tl®ssz§m tekintet®ben sem volt jelentŖs elt®r®s a mŤszer pontoss§g§hoz 

viszony²tottan. A legpontosabb koordin§t§t a 25 m®r®sbŖl §tlagolt eredm®ny ny¼jtotta. Ezzel 

kºzel azonosnak tekinthetŖ a 120 m®r®sbŖl sz§rmaz· adat 2,39 m®teres §tlagos elt®r®ssel, 

ezt kºvette 20 pontb·l §tlagolt 2,43 m®terrel, majd a 15 pontb·l sz§m²tott 2,46 m®terrel, ®s 

v®g¿l a 10 pont megm®r®s®vel kapott koordin§tap§r 2,50 m®terrel. Az eredm®nyek az ºsszes 

azonos epoch§j¼ pont §tlagol§s§val lettek sz§m²tva. 

 

Rºgz²tett vonalm®r®sek 

A m®r®sek feldolgoz§s§hoz sajnos v®g¿l nem tudtunk geod®ziai pontoss§g¼ adatokhoz 

viszony²tani a m®r®seinket, ²gy v®g¿l a terepi m®r®s feldogoz§s§hoz haszn§lt elvvel dolgoz-

tunk. A n®gy vonalm®r®s §tlag§t vett¿k referenci§nak ®s a m®r®si vonalon 200 m®terenk®nt 

kialak²tott szelv®nyekben vizsg§ltuk az elt®r®seket. Ezek eredm®nyeit a kºvetkezŖ t§bl§zat 

mutatja be (2. T§bl§zat) 
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2. T§bl§zat: A M§rianosztr§n v®gzett GNSS vonalm®r®sek eredm®nyei(v²zszintes ®rtelem-

ben) 

Ćtlagos elt®r®s 

(m) 

Min. elt®r®s 

(m) 

Max. elt®r®s 

(m) 

Medi§n 

(m) 

Sz·r§s 

0,94 0,11 2,34 0,61 0,96 

  

Sajnos a ki®rt®kel®st nem tudtuk a m·dszertan lefektet®sekor tervezett geod®ziai pon-

toss§g¼ referenciavonalhoz elv®gezni, ²gy ezen eredm®nyek is ink§bb a hegyvid®ki eredm®-

nyekhez sorolhat·k, amely ink§bb a mŤszer ®s m®r®si m·dszer megb²zhat·s§g§ra mutat ®r-

t®keket. 

 

A hegyvid®ken m®rt ¼tvonalak eredm®nyei 

 Ezen m®r®sek felelnek meg legjobban a val·s felhaszn§l§si kºr¿lm®nyeknek, viszont 

egy geod®ziai pontoss§g¼ referenciavonal elk®sz²t®se nagy befektetett energi§t ig®nyelt 

volna, ez®rt v§lasztottuk ezt a vizsg§latot a mŤszer megb²zhat·s§g§nak vizsg§lat§ul, ahol 

ugyanarra az ¼tszakaszra v®gzett m®r®seket hasonl²tjuk ºssze. A m§rianosztrai m®r®sek ki-

®rt®kel®s®n®l ismertetett m·don itt is a vonalm®r®sek §tlag§hoz k®pest vizsg§ltuk az elt®r®-

seket. Az ¼tszakaszok jellegzetes pontjain keresztszelv®ny ment®n vizsg§ltuk a m®r®si ered-

m®nyeket. Ebben a kimutat§sban az ºsszes pontra vonatkoz· kimutat§sokat ismertett¿k, nem 

bontottuk sz®t k¿lºnbºzŖ terepi adotts§gok szerint. A kimutat§s (3. T§bl§zat) alapj§n l§that·, 

hogy hasonl· eredm®nyeket kaptunk, mint a rºgz²tett vonalm®r®s sor§n. A terepi kºr¿lm®-

nyek v§ltozatosabbak (GNSS m®r®sek szempontj§b·l n®hol nehezen megm®rhetŖ) voltak, 

ebbŖl ad·d·an nagyobb kiugr§sok jellemzik. 

 

3. T§bl§zat: A Soproni-hegyvid®ken v®gzett vonalm®r®sek eredm®nyei (v²zszintes ®rtelem-

ben) 

Ćtlagos elt®r®s 

(m) 

Min. elt®r®s 

(m) 

Max. elt®r®s 

(m) 

Medi§n 

(m) 

Sz·r§s 

1,23 0,01 8,44 0,88 1,22 

 

Sajnos a ki®rt®kel®st nem tudtuk a m·dszertan lefektet®sekor tervezett geod®ziai pon-

toss§g¼ 

Kºvetkeztet®sek 

A kutat§s alapj§n meg§llap²that·, hogy a turistautak felm®r®s®n®l elv§rt 5 m®teres pon-

toss§got az SP60 GNSS mŤszer DGPS m·dszerrel EGNOS korrekci·s adatokkal biztos²tani 

tudja. A pontm®r®sek sor§n pontos kimutat§st tudtunk v®gezni a referenciaadatok seg²ts®g-

®vel. Ezek alapj§n meg§llap²tottuk, hogy term®szetes kºrnyezetben a m®r®sek pontoss§ga 

teljes²tette az elv§r§sinkat, egyed¿l az ®p¿letekkel kºrbevett ponton nem siker¿lt 5 m®ter 

alatti pontoss§got el®rni, ilyen m®r®si kºr¿lm®nyekkel viszont nem is tal§lkozunk a t¼rautak 

felm®r®s®n®l. 

A rºgz²tett p§ly§n val· m®r®sek ki®rt®kel®se ®rt®kes eredm®nye lett volna a kutat§snak, 

a centim®ter pontoss§g¼ referenciaadatok hi§ny§ban ezt nem tudtuk elv®gezni. Ennek a ki-

mutat§snak az elv®gz®s®hez a k®sŖbbiekben ®rdemes lenne a kutat§st folytatni. Ebben a for-

m§ban a m®r®sek hasonl· kimutat§sra voltak alkalmasak, mint a hegyvid®ken v®gzett m®r®-

sek, ahol elsŖdlegesen a m®r®sek megb²zhat·s§g§t vizsg§ltuk. 

¥sszess®g®ben meg§llap²tottuk, hogy a mŤszer alkalmas turistautak felm®r®s®re, de sz®-

lŖs®ges kºr¿lm®nyek kºzºtt (nagy horizont kitakar§s, sŤrŤ nºv®nyzet) elŖfordulnak kiug-

r·an nagy elt®r®sek (ak§r 10 m®teres elt®r®s). 
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Kºszºnetnyilv§n²t§s 

A kutat§s a ĂF§s biomassza termeszt®si felt®teleinek vizsg§lataò GINOP-2.3.3-15-

2016-00039 projekt t§mogat§s§val val·sult meg. 
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Kivonat 

A talajok jellemz®s®re a velemi Hossz¼-vºlgy erdŖrezerv§tum v®dŖz·n§j§ban ºt talaj-

szelv®nyt nyitottunk. A ter¿leten elsŖsorban m®szfillit ®s fillit alapkŖzettel tal§lkozhatunk. 

A terepi ®s laborat·riumi vizsg§latok alapj§n a talajok k®pzŖd®s®ben humuszosod§si, kil¼g-

z§si, agyagosod§si ®s savanyod§si folyamatokat figyelhett¿nk meg, illetve jelentŖs m®g az 

er·zi· szerepe. Az erdŖrezerv§tum ter¿let®n mozaikos jelleggel a szikl§s-kºves v§ztalajokat, 

a ranker talajokat, a lejtŖhordal®k erdŖtalajokat ®s a savany¼ nem podzolos barna erdŖtala-

jokat tudtuk megfigyelni, amelyek nagy r®sze kedvezŖ felt®teleket teremt az erdŖteny®szet 

sz§m§ra. 

Abstract 

To characterize the soils, we investigated five soil profiles in the protected zone of the 

Hossz¼ Valley forest reserve in Velem. Limestone and phyllite bedrock is characteristic of 

the area. Based on the field and laboratory analysis, we could observe the following pro-

cesses in soils: humification, leaching, clayification, and acidification. Furthermore, the role 

of erosion is also significant. In the study area, we could observe a mosaic of rocky-stony 

skeletal soils, ranker soils, slope alluvial forest soils, and acidic non-podzolic brown forest 

soils that create favorable conditions for forestry. 

Bevezet®s 

A Hossz¼-vºlgy erdŖrezerv§tum, a KŖszegi-hegys®g d®li perem®n, Velem kºzs®ghat§r-

ban, a falut·l nyugati ir§nyban tal§lhat·. Ter¿lete, mintegy 154 ha, amibŖl a magter¿let 37 

ha (HORVĆTH-BORHIDI szerk. 2002). Kutat§si munk§nk c®lja a rezerv§tum termŖhelyi vi-

szonyainak jobb megismer®se volt. 

A KŖszegi-hegys®g legmagasabb pontja a hat§ron tal§lhat· 882 m®teres ĉrott-kŖ. A 

hegys®g az Alpok variszkuszi krist§lyos alapzat§nak legkeletibb felsz²ni megjelen®se. A t§j 

arculat§t a hegys®g gerinces szerkezete hat§rozza meg (ĆDĆM et al. szerk. 1975). Az elt®rŖ 

kŖzetminŖs®g miatt a hegys®g domborzata erŖsen tagolt, domborzati form§kk®nt jellemzŖek 

a tºnkl®pcsŖk, a hegygerincek, a m§ll§si eredetŤ a gombaszikl§k ®s r®tegfejek, valamint a 

periglaci§lis kŖtengerek ®s kŖfoly§sok. A hegys®g az ĉrottkŖ (882 m), a Kendig (726 m), az 

Ir§ny-hegy (665 m), az čh§ztetŖ (609 m) ®s a Pint®r-tetŖ (497 m) cs¼csokkal jellemzett, 

®szak-kelet fel® folyamatosan alacsonyod· fŖgerincbŖl, tºbb oldalgerinc®bŖl §ll. Ezek kºz¿l 

®szak-nyugati ir§ny¼ a St§jerh§zak (551 m), a Vºrºs-kereszt (467 m) ®s a T§bor-hegy (646 

m) gerince, illetve d®l-keleti ir§ny¼ a KalaposkŖ (587 m), a Szent Vid (568 m), a Szab·-

hegy (419 m) ®s a K§lv§ria-hegy (392 m) gerince emelendŖ ki. A t§jat tov§bb tagolj§k a 

teraszos er·zi·s vºlgyek (pl. Gyºngyºs-vºlgy), illetve a m®ly bev§g§s¼ patakvºlgyek (pl. 

Bozsoki-, Velemi-, KŖszegszerdahelyivºlgy (JUHĆSZ, 1987). A meredek domborzatnak 

megfelelŖen gyakran alakulnak ki tºrmel®klejtŖk ®s m®lyre v§g·dott, szurdokszerŤ, felsŖ-

szakasz jellegŤ er·zi·s patakvºlgyek, illetve bizarr m§ll§si form§k (MEZŕSI, 2011). A lejtŖs 

felsz²neket gyakran bor²tj§k ï r®szben periglaci§lis eredetŤ ï kŖtengerek, kŖfoly§sok, illetve 

tºrmel®ktakar·k. A vizsg§lt erdŖrezerv§tum egy ilyen patakvºlgy, a Szerdahelyi-patak nyu-

gat-keleti ir§ny¼ vºlgy®ben, illetve az ehhez d®lrŖl csatlakoz· ®szaki kitetts®gŤ, meredek 
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lejtŖkbŖl §ll· domboldalb·l §ll, amelynek legalacsonyabb pontja 450 m®ter, a legmagasabb 

pontja 600 m®teres tengerszint feletti magass§g¼.  

A vizsg§lt ter¿let kŖzetei a jura idŖszak kºz®p®n, illetve a kr®ta kor elej®n keletkeztek, 

®s a harmadidŖszakban pal§sodtak, azaz nyert®k el jelenlegi form§jukat. A ter¿let legfonto-

sabb kŖzetei a lemezes fel®p²t®sŤ fillitek (kvarcfillit, m®szfillit). (JUHĆSZ, 1965; VERčK, 

1960; ORAVECZ, 1979) Ezekben r®tegesen helyezkedik el a kvarc ®s a szericit, ®s tal§lhat·k 

benn¿k klorit, magnetit, apatit ®s k¿lºnbºzŖ fºldp§tok is (PĆPAY, 2006). Legtºbbszºr vala-

milyen agyagos ¿led®k §talakul§s§val k®pzŖdnek. Legismertebb elŖfordul§saik a vizsg§lt 

ter¿let kºzel®ben a velemi Szent Vid kºrny®k®n, illetve a Velem ®s a Szent Vid kºzºtti ¼t-

bev§g§s ment®n  tal§lhat·k. A kvarcfillitek (KŖszegi kvarcfillit form§ci·) leveles szerkezete 

pr®selt, §ltal§ban sz¿rke sz²nŤek, de a benn¿k l®vŖ szervesanyagt·l gyakran feket®k (GYA-

LOG szerk. 1996). A m®szfillitek (Velemi m®szfillit form§ci·) fekete sz²nŤek, szerves anyag-

ban gazdagok ®s kºnnyen morzsol·d·ak. A fillitekbŖl k®pzŖdºtt talaj egyoldal¼an iszapos 

ºsszet®telŤ (homok ®s az agyag mennyis®ge eleny®szŖ), aminek kºvetkezt®ben igen tºmºtt, 

rossz v²zgazd§lkod§s¼. A ter¿leten ezen k²v¿l m®g k¿lºnbºzŖ, helyben k®pzŖdºtt ¿led®keket 

is tal§lhatunk a felsz²nen.  

A vizsg§lt ter¿let a m®rs®kelten hŤvºs-m®rs®kelten nedves ®ghajlat¼ r®szek kºz® tarto-

zik. A naps¿t®s ®vi ºsszege 1800 ·ra kºr¿l van. Az ®vi kºz®phŖm®rs®klet 8,0-8,5 ÁC (ĉrottkŖ 

kºrny®k®n 7,5-8,0 ÁC, lejjebb 8,5-9,2 ÁC kºr¿li). Az ®vi csapad®kºsszeg 750 ®s 800 mm 

kºzºtti, az ĉrottkŖn meghaladja a 800 mm-t (D¥V£NYI szerk. 2010). A hegys®gben az ®szaki 

sz®lir§ny az uralkod·, de ezt nagyban befoly§solja a domborzat is. 

 

 
1. k®p ï ErdŖ§llom§ny az erdŖrezerv§tumban 

Vizsg§lati anyag ®s m·dszer 

A rezerv§tum termŖhelyi viszonyainak jellemz®s®re a rezerv§tum v®dŖz·n§j§ban ºt ta-

lajszelv®nyt nyitottunk, ²rtunk le ®s mint§ztunk meg az erd®szeti gyakorlatnak megfelelŖen 

(BABOS et al. 1960). A szelv®nyek hely®t ¼gy jelºlt¿k ki, hogy azok j·l reprezent§lj§k a 

rezerv§tum termŖhelyi viszonyait. A mint§kat bevitt¿k a Kºrnyezet- ®s Term®szetv®delmi 

Int®zet talajtani laborat·rium§ba, majd a Magyar Szabv§nynak, illetve egy®b elŖ²r§soknak 

megfelelŖen v®gezt¿k a laborat·riumi vizsg§latokat.  

Eredm®nyek 

A ter¿leten vizsg§lt szelv®nyeket k¿lºn-k¿lºn mutatjuk be.  
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0 - 10 cm 10 YR 6/4-es sz²nŤ, kºzepesen hu-

muszos, morzs§s szerkezetŤ. kºzepesen tºmºtt, 

gyºkerekkel erŖsen §tszŖtt, v§lyog fizikai f®le-

s®gŤ, mintegy 40 %-nyi kŖzet tºrmel®ket tartal-

maz· szint, fokozatos §tmenettel, m®sz:-, 

10 - 30 cm 10 YR 6/4-es sz²nŤ, kºzepesen hu-

muszos, morzs§s szerkezetŤ. kºzepesen tºmºtt, 

gyºkerekkel kºzepesen, v§lyog fizikai f®les®gŤ, 

mintegy 50 %-nyi kŖzet tºrmel®ket tartalmaz· 

szint, fokozatos §tmenettel, m®sz:-, 

30 - 50 cm 10 YR 7/4-es sz²nŤ, gyeng®n hu-

muszos, morzs§s szerkezetŤ. kºzepesen tºmºtt, 

gyºkerekkel kºzepesen §tszŖtt, v§lyog fizikai f®-

les®gŤ, mintegy 70 %-nyi kŖzet tºrmel®ket tartal-

maz· szint, fokozatos §tmenettel, m®sz:-, 

50 - 80 cm 10 YR 6/4-es sz²nŤ, humuszmen-

tes, morzs§s szerkezetŤ. kºzepesen tºmºtt, gyºke-

reket nem tartalmaz·, homokos v§lyog fizikai f®-

les®gŤ, mintegy 70 %-nyi kŖzet tºrmel®ket tartal-

maz· szint, fokozatos §tmenettel, m®sz: -, 

80 - 12 cm 10 YR 6/3-es sz²nŤ, humuszmen-

tes, morzs§s szerkezetŤ. kºzepesen tºmºtt, gyºke-

reket nem tartalmaz·, homokos v§lyog fizikai f®-

les®gŤ, mintegy 60 %-nyi kŖzet tºrmel®ket tartal-

maz· szint, m®sz: ++++. 

1. §bra: A 1. talajszelv®ny f®nyk®pe ®s helysz²ni le²r§sa 

 

1. T§bl§zat: 1. talajszelv®ny laborat·riumi vizsg§lati eredm®nyei 

Szint 

cm 

V§z 

% 

pH 

y1 y2 
CaCO3 

% 

Mechanikai ºsszet®tel Hu-

musz 

% 
H

2
O KCl 

A 

% 

I 

% 

FH 

% 

DH 

% 

0-10 42 4,7 3,8 38 14 - 21 30 30 19 3,9 

10-30 55 4,4 3,5 29 18 - 21 30 31 18 2,4 

30-50 69 4,3 3,5 23 15 - 17 28 26 29 1,3 

50-80 71 4,8 3,8 14 7 - 9 22 26 43 0 

80-120 56 7,7 7,5 - - 9,1 7 18 32 43 0 
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Az egyes ®s a kettes szelv®nyt a Szerdahelyi-patak §ltal kialak²tott vºlgy als· harmad§-

ban nyitottuk. Az elsŖ szelv®ny talajviszonyait nagyban meghat§rozta, hogy mindegyik 

szintben igen nagy mennyis®gŤ kŖzetdarabot (v§zat) tal§ltunk. A szelv®ny m®szcsill§mon 

alakult ki, amit j·l mutatott az als· szint gyeng®n l¼gos k®mhat§sa ®s m®sztartalma (1. t§b-

l§zat). A felsŖbb szintekben az erŖs kil¼gz§s hat§s§ra savany¼, erŖsen savany¼ k®mhat§st 

m®rhett¿nk (STEFANOVITS et al. 1999). Ennek megfelelŖen jelentŖsek a hidrolitos (y1) ®s a 

kicser®lŖd®si (y2) accidit§s ®rt®kei is. A szelv®nyben a leiszapolhat· r®szek (agyag (A) ®s 

iszap frakci· (I)) mennyis®ge 25 ®s 51 % kºzºtt van, de a felsŖ h§rom szintben 45 ®s 51 % 

kºzºtti, ami v§lyog fizikai f®les®gre utal. Az als· k®t szintben 25, illetve 31 %, ami homokos 

v§lyog szºvetre utal (STEFANOVITS et al. 1999). A fenti ®rt®kek j·l mutatj§k a talajban bekº-

vetkezŖ agyagosod§si folyamatokat, amely eredm®nyek®ppen az alapkŖzet elsŖleges szili-

k§tjaib·l agyag§sv§nyok keletkeznek. A talaj humusztartalma kºzepes.  

A vizsg§lt talaj k®pzŖd®s®ben az er·zi·nak, az erdŖ alatti szervesanyag felhalmoz·d§s-

nak, a kil¼gz§snak ®s az agyagk®pzŖd®snek van nagy szerepe. Az er·zi· jelentŖs®g®t j·l 

mutatja, hogy a felsŖ szintekben is igen jelentŖs a v§ztartalom. A talajt az erd®szeti besorol§s 

szerinti lejtŖhordal®k erdŖtalaj t²pusba soroltuk be (JĆRč, 1963). 

 

 

  

0 - 10 cm 10 YR 7/4-es sz²nŤ, kºzepesen humu-

szos, morzs§s szerkezetŤ. kºzepesen tºmºtt, gyºkerek-

kel erŖsen §tszŖtt, v§lyog fizikai f®les®gŤ, mintegy 30 

%-nyi kŖzet tºrmel®ket tartalmaz· szint, fokozatos §t-

menettel, m®sz:- 

  

10 - 40 cm 10 YR 7/4-es sz²nŤ, gyeng®n humu-

szos, szemcs®s szerkezetŤ. erŖsen tºmºtt, gyºkerekkel 

kºzepesen, v§lyog fizikai f®les®gŤ, mintegy 30 %-nyi 

kŖzet tºrmel®ket tartalmaz· szint, hat§rozott §tmenet-

tel, m®sz:-, 

  

40 - 70 cm 10 YR 5/4-es sz²nŤ, humuszmentes, 

szemcs®s szerkezetŤ. erŖsen tºmºtt, gyºkereket nem 

tartalmaz·, v§lyog fizikai f®les®gŤ, mintegy 40 %-nyi 

kŖzet tºrmel®ket tartalmaz· szint, fokozatos §tmenet-

tel, m®sz:- 

  

70 - 100 cm 10 YR 6/3-as sz²nŤ, humuszmentes, 

morzs§s szerkezetŤ. kºzepesen tºmºtt, gyºkereket 

nem tartalmaz·, v§lyog fizikai f®les®gŤ, mintegy 70 

%-nyi kŖzet tºrmel®ket tartalmaz· szint, m®sz: -.  

 

2. §bra: A 2. talajszelv®ny f®nyk®pe ®s helysz²ni le²r§s 

 

2. T§bl§zat: 2. talajszelv®ny laborat·riumi vizsg§lati eredm®nyei 

Szint 

cm 

V§z 

% 

pH 

y1 y2 
CaCO3 

% 

Mechanikai ºsszet®tel Hu-

musz 

% 
H

2
O KCl 

A 

% 

I 

% 

FH 

% 

DH 

% 

0-10 33 4,3 3,2 38 24 - 21 28 33 18 2,5 

10-40 30 4,3 3,2 29 22 - 27 24 34 15 1,4 
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40-70 40 4,5 3,4 26 16 - 25 18 34 23 0 

70-100 65 4,7 3,4 17 8 - 17 26 27 30 0 

 

A m§sodik szelv®nyben a vizsg§lt talajmint§k vizes k®mhat§sa 4,3 ®s 4,7 kºzºtt volt (2. 

t§bl§zat), ami erŖsen savany¼ k®mhat§sra utal. A KCl-es k®mhat§s j·l kºvette a vizes k®m-

hat§s ®rt®keit, 3,2 ®s 3,4 kºzºtt v§ltozott. A szelv®nyben ï a savany¼ alapkŖzet miatt ï nem 

volt jelentŖs kil¼gz§s. Az erŖsen savany¼ k®mhat§snak megfelelŖen jelentŖs hidrolitos ®s a 

kicser®lŖd®si accidit§st m®rt¿nk a mint§kban. A talajok fizikai talajf®les®g®nek meg§llap²-

t§s§ra elv®gzett Atterberg-f®le nemzetkºzi szemcsefrakci· vizsg§lat eredm®nyek®ppen a le-

iszapolhat· r®szek mennyis®ge 43 ®s 51 % kºzºtti, ami v§lyog fizikai f®les®gre utal. E ked-

vezŖ tulajdons§g§t nagyban rontja a magas v§ztartalom. A talajszelv®ny felsŖ szintjeiben 

kisebb mennyis®gŤ szerves anyag tal§lhat·.  

A helysz²ni ®s laborat·riumi vizsg§latok alapj§n, savany¼ nem podzolos barna erdŖtalajt 

²rtunk le, amely haz§nk legsavany¼bb talajk®pzŖdm®nye (STEFANOVITS et al. 1999). A ki-

alakul§s§t elŖseg²tette a savany¼ alapkŖzet (fillit), a nagy csapad®k mennyis®g miatti erŖtel-

jes kil¼gz§s ®s az erdŖ§llom§ny savany²t· hat§sa. 

 

 

0 - 10 cm 10 YR 5/4-es sz²nŤ, kºzepesen 

humuszos, morzs§s szerkezetŤ. kºzepesen tº-

mºtt, gyºkerekkel erŖsen §tszŖtt, v§lyog fizi-

kai f®les®gŤ, mintegy 50 %-nyi kŖzet tºrmel®-

ket tartalmaz· szint, fokozatos §tmenettel, 

m®sz:- 

 

10 - 30 cm 10 YR 6/4-es sz²nŤ, kºzepesen 

humuszos, szemcs®s szerkezetŤ. kºzepesen 

tºmºtt, gyºkerekkel kºzepesen §tszŖtt, v§lyog 

fizikai f®les®gŤ, mintegy 50 %-nyi kŖzet tºr-

mel®ket tartalmaz· szint, fokozatos §tmenet-

tel, m®sz- 

 

30 - 50 cm 10 YR 6/4-es sz²nŤ, gyeng®n 

humuszos, szemcs®s szerkezetŤ. tºmºtt, gyº-

kereket elsz·rva tartalmaz·, v§lyog fizikai f®-

les®gŤ, mintegy 70 %-nyi v§zat tartalmaz· 

szint, fokozatos §tmenettel, m®sz:- 

 

50 - 100 cm 10 YR 6/4-as sz²nŤ, humusz-

mentes, szemcs®s szerkezetŤ. kºzepesen tº-

mºtt, gyºkereket nem tartalmaz·, v§lyog fizi-

kai f®les®gŤ, mintegy 70 %-nyi kŖzet tºrmel®-

ket tartalmaz· szint, m®sz: -.  

 

3. §bra: A 3. talajszelv®ny f®nyk®pe ®s helysz²ni le²r§sa 

 

 

3. T§bl§zat: 3. talajszelv®ny laborat·riumi vizsg§lati eredm®nyei 

Szint 

cm 

V§z 

% 

pH 

y1 y2 
CaCO3 

% 

Mechanikai ºsszet®tel Hu-

musz 

% 
H

2
O KCl 

A 

% 

I 

% 

FH 

% 

DH 

% 
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0-10 45 4,7 3,5 43 17 - 25 34 24 17 4,7 

10-30 54 4,4 3,5 25 18 - 23 30 28 19 2,4 

30-50 73 4,3 3,5 22 16 - 23 26 26 25 1,2 

50-100 66 4,6 3,7 19 12 - 19 26 24 31 0 

 

A ter¿leten nyitott m§sik h§rom szelv®nyt a rezerv§tum magter¿let®n k²v¿l, a rezerv§-

tum d®li r®sz®n, a gerinc kºzel®ben nyitottuk. Az elsŖ k®t szelv®nyhez hasonl·an, a harmadik 

szelv®nyben is igen jelentŖs volt a kŖzetdarabok ar§nya. Az egyes szintek kºzºtt jelentŖs 

k¿lºnbs®get nem tal§ltunk. A szelv®ny k®mhat§sa 4,3 ®s 4,7 kºzºtt volt (3. t§bl§zat), ami 

erŖsen savany¼ - savany¼ k®mhat§sra utal. £rdekes m·don a legsavany¼bb szintet 30 ®s 50 

cm kºzºtt tal§ltuk, ami jelzi az alapkŖzet savany¼ k®mhat§s§t. A vizes k®mhat§s ®rt®keit j·l 

kºvett®k a KCl-os k®mhat§s ®rt®kei, amelyek 3,5 ®s 3,7 kºzºtt v§ltoztak. A k®mhat§snak 

megfelelŖen jelentŖs mennyis®gŤ hidrolitos ®s kicser®lŖd®si accidit§st tudtunk a szelv®nyek-

ben kimutatni. A szelv®ny egyes szintjeiben a leiszapolhat· r®szek mennyis®ge 45 ®s 59 % 

kºzºtt volt, ami v§lyog fizikai f®les®gre utal. M²g a legals· szintben az agyagtartalom csak 

19 % volt, addig a felsŖ szintekben ez m§r el®rte, illetve meghaladta a 23 %-ot, ami az 

agyagk®pzŖd®si folyamatokra utal. A talaj humusztartalma 1,2 ®s 4,7 % kºzºtti volt, ami 

kºzepes t§panyagell§totts§gnak felel meg. A helysz²ni vizsg§latok alapj§n erŖsen savany¼ 

nem podzolos barna erdŖtalajt ²rtunk le a szelv®nyben. 

 

 

 

0 - 10 cm 10 YR 7/3-as sz²nŤ, kºzepesen hu-

muszos, morzs§s szerkezetŤ. kºzepesen tºmºtt, 

gyºkerekkel erŖsen §tszŖtt, v§lyog fizikai f®les®gŤ, 

mintegy 40 %-nyi kŖzet tºrmel®ket tartalmaz· 

szint, fokozatos §tmenettel, m®sz:- 

 

10 - 30 cm 10 YR 7/4-es sz²nŤ, gyeng®n humu-

szos, szemcs®s szerkezetŤ. kºzepesen erŖsen, gyº-

kerekkel kºzepesen, v§lyog fizikai f®les®gŤ, mint-

egy 50 %-nyi kŖzet tºrmel®ket tartalmaz· szint, fo-

kozatos §tmenettel, m®sz:- 

 

30 - 60 cm 10 YR 5/4-es sz²nŤ, humuszmentes, 

szemcs®s szerkezetŤ. tºmºtt, gyºkereket nem tartal-

maz·, v§lyog fizikai f®les®gŤ, mintegy 50 %-nyi 

kŖzet tºrmel®ket tartalmaz· szint, fokozatos §tme-

nettel, m®sz:- 

 

60 - 100 cm 10 YR 6/8-as sz²nŤ, humuszmen-

tes, szemcs®s szerkezetŤ. kºzepesen tºmºtt, gyºke-

reket nem tartalmaz·, v§lyog fizikai f®les®gŤ, mint-

egy 60 %-nyi kŖzet tºrmel®ket tartalmaz· szint, 

m®sz: -.  

 

4. §bra: A 4. talajszelv®ny f®nyk®pe ®s helysz²ni le²r§sa 
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4. T§bl§zat: 4. talajszelv®ny laborat·riumi vizsg§lati eredm®nyei 

Szint 

cm 

V§z 

% 

pH 

y1 y2 
CaCO3 

% 

Mechanikai ºsszet®tel Hu-

musz 

% 
H

2
O KCl 

A 

% 

I 

% 

FH 

% 

DH 

% 

0-10 43 4,9 3,8 23 5 - 17 20 45 18 2,4 

10-30 46 4,3 3,4 19 12 - 15 22 46 17 1,0 

30-60 51 4,3 3,4 16 11 - 15 22 43 20 0 

60-100 54 4,4 3,8 18 15 - 15 20 42 23 0 

 

A negyedik szelv®ny nagyban hasonl²tott a harmadik szelv®nyhez. Az egyes szintek 

vizes k®mhat§s 4,3 ®s 4,9 kºzºtt volt, ami erŖsen savany¼ ï savany¼ k®mhat§snak felel meg 

(4. t§bl§zat). A KCl-es k®mhat§s ®rt®kei 3,4 ®s 3,8 kºzºtt voltak, kºvett®k a vizes k®mhat§s 

®rt®keit. A szelv®nyben jelentŖs kil¼gz§st nem tudtunk kimutatni. A hidrolitos ®s a kicser®-

lŖd®si accidit§s ®rt®kei kºzepesek voltak. A leiszapolhat· r®szek mennyis®ge 35 ®s 37 % 

kºzºtt volt, ami v§lyog fizikai f®les®gnek felel meg, de kºzel van m§s a homokos v§lyog 

fizikai f®les®ghez. Az egyes szintek agyagtartalm§ban jelentŖs k¿lºnbs®get nem tudtunk ki-

mutatni. A helysz²ni ®s a laborat·riumi vizsg§latok alapj§n savany¼ nem podzolos barna 

erdŖtalajt ²rtunk le. 

 

 

 

0 - 10 cm 10 YR 7/3-as sz²nŤ, kºzepesen 

humuszos, morzs§s szerkezetŤ. kºzepesen tº-

mºtt, gyºkerekkel erŖsen §tszŖtt, v§lyog fizikai 

f®les®gŤ, mintegy 40 %-nyi kŖzet tºrmel®ket 

tartalmaz· szint, fokozatos §tmenettel, m®sz:- 

 

10 - 30 cm 10 YR 7/4-es sz²nŤ, gyeng®n 

humuszos, szemcs®s szerkezetŤ. kºzepesen 

erŖsen, gyºkerekkel kºzepesen, v§lyog fizikai 

f®les®gŤ, mintegy 50 %-nyi kŖzet tºrmel®ket 

tartalmaz· szint, fokozatos §tmenettel, m®sz:- 

 

30 - 60 cm 10 YR 5/4-es sz²nŤ, humusz-

mentes, szemcs®s szerkezetŤ. tºmºtt, gyºkere-

ket nem tartalmaz·, v§lyog fizikai f®les®gŤ, 

mintegy 50 %-nyi kŖzet tºrmel®ket tartalmaz· 

szint, fokozatos §tmenettel, m®sz: ++++. 

 

60 - 100 cm 10 YR 6/8-as sz²nŤ, humusz-

mentes, szemcs®s szerkezetŤ. kºzepesen tº-

mºtt, gyºkereket nem tartalmaz·, v§lyog fizikai 

f®les®gŤ, mintegy 60 %-nyi kŖzet tºrmel®ket 

tartalmaz· szint, m®sz: ++++.  

 

5. §bra: A 5. talajszelv®ny f®nyk®pe ®s helysz²ni le²r§sa 

 

 

 

 






































































































































































































































































































































































































































































































