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Németorszag elektromos személygépjarmii exportja az Europai Unio tagal-
lamaival:

Electric Passenger Vehicles Exports of Germany with the Member States of the European
Union

Dr. KONKA Boglarka PhD?

adjunktus (Assistant Professor)

Pannon Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar, Nemzetkozi Gazdasagtan Intézeti Tanszék (Uni-
versity of Pannonia, Faculty of Business and Economics, Department of International Econo-
mics - Hungary)

Absztrakt

Az Eurodpai Unio célja, hogy 2050-re elérje a klimasemlegességet, vagyis olyan gazdasagga
valjon, amelyben a nett6 liveghdz hatast gazok kibocsatasa nulla. A statisztikak alapjan a koz-
lekedési szektor felelds az Eurdpai Unid szén-dioxid emisszidjanak egy negyedéért, ezért ez a
teriilet kiemelt figyelmet igényel. Jelen kutatas a legjelentdsebb jarmiigyartd orszagot (ACEA,
2022 alapjan) vizsgalja az Eurdpai Unio tagallamai koziil. Bemutatja Németorszag személy-
gépjarmii gyartasanak fejlodési palyajat az elektromobilitas teriiletén. Az elemzés arra a kér-
désre keresi a valaszt a gravitacids modell segitségével, hogy vajon milyen tényezdk 6sztonzik
a német személygépjarmii exportot az Eurdpai Union beliil. A tanulmany az EUROSTAT és az
ACEA adatbdzisa alapjan késziil.

Kulcsszavak: Németorszag, autogyartok, elektromos személygépjarmii export, gravitaciés mo-
dell
JEL-kodok: L62, 025, O30

Abstract

The goal of the European Union is to achieve climate neutrality by 2050 becoming an economy
with zero net greenhouse gas emissions. Based on statistics, the transport sector is responsible
for a quarter of the European Union's carbon dioxide emissions, so this area requires special
attention. This research highlights the most significant vehicle manufacturing country (based
on the 2022 ACEA Pocket Guide) among the member states of the European Union. It presents
the development path of German passenger vehicle production in the field of electromobility.
With the help of a gravity model, the analysis looks for the answer to the question of what
factors encourage German passenger car exports within the European Union. The study is based
on the EUROSTAT and ACEA databases.

Keywords: Germany, car manufacturers, electric car export, gravity model
JEL-Codes: L62, 025, 030

1 A kutatas a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal altal biztositott forrasbol RRF-2.3.1-21-2021
szamu "Eghajlatvaltozds Multidiszciplinaris Nemzeti Laboratorium létrehozasa" cimii projekt tamogatasaval
valésul meg.

2 konka.boglarka@gtk.uni-pannon.hu
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1. Bevezetés

Kutatasom fokuszaban az elektromobilitas, azon beliil is az elektromos autok allnak. A témakor
igen nagy népszerliségnek orvend, mivel az orszagok dontéshozoi és lakosai gyakran a kdrnye-
zetszennyezés mérséklésének eszkozét latjak benniik.

autok (European Commission, 2019). A dokumentum célkitiizése, hogy 2050-re az tiveghézha-
tasu gazok kozlekedéshez kapcsolddo kibocsatasa 90 szazalékkal csokkenjen (European Com-
mission, 2022). Mivel a kozlekedési szektor felelds az Eurdpai Unid szén-dioxid emissziojanak
egy negyedéért, ezért jelentds kihivasok varnak az autdiparra. Az Eurdpai Bizottsag altal meg-
fogalmazott mérfoldko szerint, a cél, hogy 2030-ban legalabb 30 millié zérd-emisszios elektro-
mos auto kozlekedjen az utakon (European Commission, 2020).

A nevesitett szdmok elérése érdekében igen nagy €s gyorsiitemii fejlédés lenne sziikséges
az elektromos autéiparban, annak érdekében, hogy egyre tobben vasaroljak ezeket a személy-
gépjarmiiveket. Ugyanis 2010 és 2021 kozott még csak kicsivel tobb mint ketté millié darab
ilyen tipust aut6 volt hasznalatban az Eurdpai Unidban (European Environment Agency, 2022).
Habar évrél évre n6 az 0j elektromos autd regisztracio az integracidban — 2020-ban 536 486,
még 2021-ben 876 527 1j tisztan elektromos autot regisztraltak a hatésagok — novekedési liteme
még mindig alacsonynak mondhat6 (European Environment Agency, 2022). Ezért az autogyar-
tokra és beszallitdikra igen nagy nyomas helyezkedik.

Az Eurépai Uni6 legjelentdsebb autogyartdja Németorszag. Igy a tanulmany e tagallam
elektromos aut6 exportjat elemzi 2017 és 2021 kozott, amely partnerorszagai az Eurdpai Union
beliil talalhatdak. A kutatasi kérdés arra keresi a valaszt, hogy vajon ezt a kivitelt, milyen szam-
szerusithetd tényezok befolyasolhatjak a vizsgalt iddintervallumban. Ebbdl kifolyolag a 2. fe-
jezetben az elektromos autok, valamint Németorszag autodipardnak bemutatdsa kapott helyett.
A 3. fejezet ismerteti a gravitacios modellt, amely megjeleniti mely kvantitativ valtozok gya-
koroltak hatdst Németorszag elektromos személygépjarmii exportjara 2017 és 2021 kozott az
europai integracion beliil. Végiil a tanulmany a kovetkeztetések 6sszefoglalasaval zarodik.

2. A téma felvezetése

Az elektromos jarmiiipar tobb okbodl is kardinalis az Eurdpai Uni6 szdmara. Nemcsak 01j piaci
lehetdségeket és munkahelyeket jelenthet, de ugyanakkor csokkentheti az tiveghdzhatasu gazok
kibocsatasat. Emellett az elektromos autok eldtérbe keriilése komoly hatassal lehet a mar amugy
is atalakuloban 1év0 autdiparra. Példa erre a Tesla, amely szamos innovativ értékesitési és mar-
keting modszert alkalmaz (Falat & Holubcik, 2017; Thomas & Maine, 2019).

Ugyanakkor az autdipar alapvetd gazdasagi szerepld az Eurdpai Unidban, hiszen jelentds ex-
portdr és munkaado, valamint GDP-hez hozzajaruld. igy a vizsgalt orszag jolétét erésen befo-
lyasolhatja az autdiparanak versenyképessége. Egy tovabbi statisztikai érv is alatdmasztja az
autdipar elemzésének fontossagat: az €letszinvonal és az autok szadma kozott 6sszefliggeés felté-
telezhet6 (Fleischer, 2011; Szalavetz, 2013).

Az elektromos autok értékesitésének, valamint nemzetkozi kereskedelmének elemzését
neheziti a kategoria eltéré meghatdrozasa. Vagyis egyes adatforrasok csak a tisztan elektromos
autot, még masok tobb tipust (plug-in hibrid, hibrid) is e fogalom alé sorolnak.

A tisztan elektromos autdban (battery electric car) csak elektromos motor talalhato, igy a menet

kozbeni CO2 kibocsatasa nulla lehet. Hasznalatuk lokalisan kdrnyezetsemleges lehet (Gopal et
al., 2018; Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety, 2019;
Milev et al., 2021). Mivel gyartasuk, elhasznalt akkumulatoruk és toltésiik is negativan hathat
a kornyezetre, folyamatos fejlesztések és innovaciok sziikségesek ahhoz, hogy a jovoben zérd
emisszidssa valjon a technolodgia (Kasti, 2017; Hussain et al., 2020; Nanaki, 2021).
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Az elektromos aut6 kategoriaba szoktak sorolni a plug-in hibrideket is, amelyekben elekt-
romos ¢€s belsd €gésti motor is talalhatd. Tehat benzinkuton is tankolhatdk, valamint tdlthetok
is. Az ACEA szamitasai alapjan az ilyen tipust autok menet kdzbeni CO2 kibocsatasa 50-75
szazalékkal alacsonyabb a hagyomanyos tarsaiknal (ACEA, 2020b).

A harmadik kategodria, amely gyakran az elektromos autok kozott kap helyet a hibrid ver-
zi6, amely a hagyomanyos személygépjarmiitdl annyiban tér el, hogy egy villanymotor segiti a
belsd ¢gésti motor miikodését. A plug-in hibriddel ellentétben ezt a tipust nem lehet kiilsé elekt-
romos halozatbol tolteni. Ennek megfelelden az akkumulator a belsd égésti motor altal generalt
energiat, valamint a regenerativ fékezéssel keletkezett aramot tarolja el. Az ACEA adatai alap-
jan ezen tipus menet kdzbeni COz kibocsatasa 10-40 szazalékkal lehet alacsonyabb a hagyo-
manyos verzioknal (ACEA, 2020b). Vagyis menet kdozbeni CO; kibocsatas alapjan, ez a tipus
tovabbra is jelentds hatast gyakorol a kornyezetre.

A negyedik autdtipus az lizemanyagcellds, amelyben elektromos motor talalhat6, azon-
ban azt hidrogén hajtja. Habdr ez a fajta egyaltalan nem elterjedt, mégis kiemelendd, mivel
ellenben a tobbi elektromos tarsaval a fogyasztoknak kisebb mértékben kellene méddositaniuk
szokasaikon. Példaul az iizemanyagcellas elektromos aut6 par perc alatt tankolhat6 az iizem-
anyagtoltd allomason, ahogy a belsd égésii motorral felszerelt autok.

Az Eurépai Unidn beliil 2018 és 2021 kozott 32,7 szazalékkal boviilt az 1) autdkon beliil
az alternativ meghajtasuak aranya. Ez elsére kedvezd adatnak tlinhet, azonban inkabb kedve-
z6tlen, mivel a legnagyobb részesedése az 01j hibrid autoknak van, 2021-ben mar kozel 20 sza-
zalék. Még a tisztan elektromos autdk értékesitése lassabb iitemben ndvekszik, 2018 és 2021
kozott csak kozel 8 szazalékkal béviilt. gy 2021-ben az értékesitett uj autok 8,9 szazalékat adta
ez a kategoria (ACEA, 2022 adatbazisa alapjan).

Az elemzés a tisztan elektromos autok nemzetkozi kereskedelmére helyezi a hangsulyt.
Azon beliil is Németorszag exportjat és befolyasold tényezdit vizsgalja. Németorszag azért ki-
emelendd az Eurdpai Unid autdgyartoi koziil, mivel az integracio legjelentésebb autogyartdja.
Kozel kétszer annyi személygépjarmiivet gyartott 2021-ben, mint a mésodik legnagyobb eurd-
pia autdgyartd, vagyis Spanyolorszag (ACEA, 2022 adatai alapjan). Németorszag autOipara
786 100 ember szamara biztositott munkat 2021-ben, amely munkaerdé kozel 6 szazaléka az
elektromos hajtaslancon dolgozott. Ez a szam viszonylag alacsonynak itélheté meg, annak fé-
nyében, hogy az egyéb rendszereken a foglalkoztatotti allomany 67 szdzaléka munkalkodott
(German Trade & Invest, 2022).

Nemcsak gyartasban, de autogyarak szamaban is kiemelkedd Németorszag, mivel az Eu-
ropai Unidn beliil a legtobb autogyar (41 lizem) ott talalhatd 2021-ben (ACEA, 2022). S6t 2022-
ben tovabb boviilt a Németorszagban miikodo autogyarak listaja, hiszen tobbek kozott a Tesla
is elinditotta a termelését az elsé eurdpai gyaraban (Origo, 2022). Ugyanakkor a meglévd gya-
rak koziil is egyre tobb all at elektromos autd gyartasra. Példaul a Volkswagen a 2-2 amerikai
¢s kinai gyara mellett mar 2 német iizemében is elektromos személygépjarmiiveket gyart. Célja,
hogy 1,2 milli6 elektromos autdt gyartson a 6 lizemében (Hill, 2022).

Németorszagban 2021-ben 328 000 tisztan elektromos autd gordiil ki a gyarakbol. Ez az
adat 88 szazalékos boviilést mutat az el6zé évhez képest (Statistisches Bundesamt, 2022). A
tagallam terve, hogy 2030-ig 15 milli6 tisztan elektromos autd lesz az orszag utjain és vezetd
pozicidt szerez e-mobilitdsban (German Trade & Invest, 2022).

A cél elérése érdekében Németorszag 220 milliard eurdt invesztal az elektromoblilitasba
2022 és 2026 kozott (VDA, 2021). Ez évenként 44 millidrd eurdnyi beruhdzast jelent, amely
tobb mint a koltségvetésben a gazdasagra és energiara (10,6 milliard euro), az oktatdsra és ku-
tatasra, beleértve az lirhajozast (20,2 millidrd eur6), valamint a nemzetkdzi egyiittmiikodésre
(10,8 milliard euro) iranyzott 6sszeg 2022-ben (VDA, 2021).

A német autoipar elkotelezettségét az elektromos autdk irdnyaban az is szemlélteti, hogy
a tagallam szabadalmai ezen a teriileten jelentds mértékben emelkedtek 2017 és 2020 kozott
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(Konka & Veres, 2022). Ugyanakkor jelentds szamu publikacio foglalkozik az elektromos au-
tok elterjedésével (példaul Propfe et al., 2013; Stauch, 2021) vagy éppen elfogadottsagaval
(példaul Jakobsson, 2016; Bobeth & Kastner, 2020; Kiinle & Minke, 2022) Németorszagban,
valamint a német autoipar és az elektromos autok kapcsolataval (Upham & Gathen, 2021; Bohn
& Rogge, 2022).

3. Modszertan

A gravitacios modell az altalanos tomegvonzas torvényét gondolta tovabb ¢és alkalmazza a nem-

zetkozi kereskedelem teriiletén (Tinbergen, 1962; Poyhonen, 1963). Segitségével feltérképez-

hetd, hogy a kereskedelmi aramlasokat milyen szdmszertisithetd tényezok befolyasolhatjak. A

magyar szakirodalomban el6sz6r Nagy Andras publikécioiban tlint fel a modell (Nagy, 1977).
A gravitaciés modell altalanos alakjat mutatja a kovetkezo képlet:

INARAMLAS;; = InA + B,InGDP; + B,InGDP; — B5InTAV;;

A képlet jol szemlélteti, hogy a hagyomanyos gravitacios modell a kereskedelmi dramlést
az orszag méretével (pl.: GDP, népesség) €és a két orszag kozotti tavolsaggal magyarazza. Az
eredeti koncepciot tobb kutatd kibdvitette a nemzetkozi kereskedelmet befolyasolo tényezdk-
kel, példaul a kozds foldrajzi hatarral (Lohmann, 2011; Arita et al., 2017; Erdey & Pdstényi,
2017; Doan & Xing, 2018), a gyarmati kapcsolattokkal (Lohmann, 2011; Hornok & Koren,
2015), az azonos hivatalos nyelvvel (Augier et al., 2005; Lohmann, 2011; Hornok & Koren,
2015), vagy az azonos id6zonaval (Egger & Larch, 2013).

A gravitacios modell multiplikaltiv alakja egy hatvanykitevos regresszio, vagyis logarit-
mus segitségével linearis egyenletté transzformalhatd. Ezen alakja lathato a fentebb talalhato
képletben. A regresszios paraméterck becslése soran a legkisebb négyzetek modszere alkalmaz-
hat6. Ennek megfeleléen a modell alkalmazésakor bizonyos feltételeknek meg kell felelni. Ezek
a kritériumok az alabbiak:

e A magyaraz6 valtozok (a fentebbi képletben a GDP ¢és a tdvolsdg) nem tartalmazhatnak
mérési hibakat, valamint egymastol linearisan fiiggetleneknek kell lennitik. A multi-
kollinearitas megléte példaul a variancia inflalé faktor (VIF) mutatoval tesztelhetd (Kehl
& Sipos, 2010; Minitab, 2013; Salmerén Gomez et al., 2016).

e A hibatényezOk varhato értéke és variancidja nulla, normalis eloszldsuak, valamint nem
autokorrelaltak. Utobbi a Durbin — Watson teszttel (Durbin & Watson, 1951; Kehl &
Sipos, 2010) ellendrizhetd. A hibatagok variancidjanak allandésaga olyan probakkal vizs-
galhato, mint a Breusch—Pagan—Godfrey-proba (BPG) vagy a Koenker—Bassett-proba
(KB) (Goldfeld & Quandt, 1965; Godfrey, 1978; Breusch & Pagan, 1979; Gujarati &
Porter, 2003; Ramanathan, 2003; Maddala, 2004; Field 2009).

4. Kutatasi eredmények

A tanulmdny arra keresi a valaszt, hogy milyen szamszeriisithetd tényezdk befolyasolhatjak
Németorszag uj, elektromos személygépjarmii exportjat 2017 és 2021 kozott. A kutatasi kérdés
megvalaszolasahoz az Eurostat és az ACEA adatbazisaibdl dolgoztam, valamint a ccpi.org és a
distanceform.com honlaprdl gytlijtéttem informaciokat, amelyek segitségével gravitaciés mo-
dellt készitettem. A kutatas korlatja, hogy viszonylag kevés, megbizhato, szdmszerisitett adat-
forras all rendelkezésre, amelyek beépithetok a modellbe.

Az elemzésben a magyarazott valtozo (y) Németorszdg Eurdpai Uni6 tagallamaiba ird-
nyuld 0y elektromos személygépjarmii export érteke 2017 és 2021 kozott (eurdban kifejezve).
Az adatsort az Eurostat (2022a) adatbazisbdl toltottem le.
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1. abra: Németorszag elektromos személygépjarmii exportértéke az Eurdpai Unio tagal-
lamaival (Intra-EU-27), valamint az Europai Union Kiviili orszagokkal (Extra-EU27)
Forras: Eurostat (2022a) alapjan sajat szerkesztés

Németorszag egyik legjelentdsebb kereskedelmi partnere az elemzett piacon az Eurdpai
Unio. Elektromos autd exportjanak jelentds hanyada iranyul a tagallamokba, sot ez az arany
folyamatosan emelkedett, hiszen 2017-ben 27 szazalék, még 2021-ben mar 37 szazalékos volt.
Az EU-n beliili exportot tdimogatja az egységes piac, valamint az unio elkotelezettsége az elekt-
romos autdk iranyaba. Az 1. dbra alapjan megallapithatd, hogy a Covid-19 virushoz kapcsolodd
pandémia ellenére is tovabb emelkedett Németorszag elektromos személygépjarmii exportja.
Habar 2020-ban a német autdéexport az Eurdpai Union beliil 15 szazalékkal, az Europai Union
kiviil 17 szézalékkal esett vissza tobbek kozott a chiphidnynak kdszonhetden (Statistisches
Bundesamt, 2021), az elektromos autok kidramlasa tovabbra is novekvo tendenciat folytatott.
Ezek alapjan felvethetd az a jovObeli kutatési kérdés, hogy vajon az elektromos autok értékesi-
tése, kereskedelme gyengébb kapcsolatban all-e a gazdasagi indikéatorokkal (példaul GDP no6-
vekedési liteme), mint ami a belsd égésli motorral rendelkezd autdk esetében megfigyelhetd
volt.

Az Eur6pai Union beliil 2017-ben a legfébb export célorszagok Hollandia, Franciaorszag
és Ausztria volt, még 2021-re ez a rangsor Hollandidra, Svédorszagra €és Franciaorszagra val-
tozott. A 2017 és 2021-es idGintervallum alatt a német elektromos aut6é export Hollandidban
kozel 11-szeresére emelkedett, mig Svédorszagba szallitott érték 26-szorosara nott.
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2. abra: Uj és hasznalt elektromos személygépjarmiivek exportja Németorszighol az Eu-
ropai Unio tagallamaiba
Forras: Eurostat (2022a) alapjan sajat szerkesztés
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A 2. abra kiemeli, hogy Németorszag elektromos személygépjarmii exportjaban az 0j au-

tok jatszottak foszerepet. Habar a hasznalt elektromos autok is megjelentek az adatsorban, ara-
nyuk alacsony volt. Igy a kovetkez6kben az 0j elektromos autok exportjanak elemzésére térek
ki. Az adatsort olyan szamszerisitett valtozokkal magyarazhatd, mint az alabbi indikatorok,
amelyek értékeit a 2017 és 2021 kozotti iddintervallumra gytijtéttem Ossze:

Az egy fore es6é GDP a partnerorszdgban (GDPPC), valamint Németorszagban
(GDPPC DE). Ez az indikéator alapjat képezi a gravitacios modelleknek. Az egy fore kal-
kulalt GDP kisziiri a mutatobodl a népességszam altal okozott torzitdsokat. Mivel az elekt-
romos autok ara magasabb lehet a hagyomanyos tarsainal (Goetzel & Hasanuzzaman,
2022), igy valoszintisithetd, hogy azokban a tagallamokban exportal tobbet Németorszag,
ahol magasabb az egy fore es6 GDP értéke. Az egy fore es6 GDP forrasa az Eurostat
(2022b) adatbazisa.

A partnerorszag népessége (POP) és Németorszag lakossaga (POP_DE) a GDP-hez ha-
sonldan a gazdasagok méretét prezentaljak a modellben, feltételezve, hogy minél tobb
lakos ¢l egy orszagban, annal nagyobb az elektromos aut6 kereslete, ezaltal az importja.
Valamint, minél nagyobb a német lakossag, annal tobb elektromos autdt exportalhat az
orszag. A népességhez kapcsolodd adatsort az Eurostat (2022¢) adatbazisa tartalmazza.
A tavolsag (DIS) a GDP-hez hasonloan alapindikator a modellben, azt feltételezve, hogy
a két orszag kozotti tdvolsag meghatarozoja a kereskedelmi aramlasoknak. Habéar a szak-
irodalom szemlélteti, hogy altalanosan (Khanna, 2016) és az autdiparon beliil (Konka,
2020) is csokkenhet a tdvolsag szerepe a kereskedelemben, ennek ellenére még mindig
szignifikans tényezdje. A tavolsag jelen kutatdsban a 2 tagallam fovarosa kozotti 1égvo-
nalbeli tdvolsagot (km-ben) jeloli a distancesfrom honlap szamitésa alapjan.
Németorszag exportja a partnerorszagba (TOT _EX) elnevezésii indikator azért kapott
szerepet a modellben, mivel valosziniisithetd, hogy abba az orszagba aramlik a legmaga-
sabb értékil elektromos autd export Németorszagbol, amely egyébként is jelentds meny-
nyiségli német terméket vasarol. Az adatsor forrasa az Eurostat (2022a) adatbézisa.

A partnerorszag (CCPI), valamint Németorszdg Climate Change Performance Index
pontjai (CCPI_DE) is megjelennek a modellbe (CCPI, 2022a). Mivel feltételezhetd, hogy
a német elektromos auto6 export féleg azon tagallamokba irdnyul, amelyek elkotelezetteb-
bek a kornyezetvédelem mellett. A Climate Change Performance Index 14 indikator se-
gitségével pontozza az orszagokat (CCPI, 2022b). A mutatdészamok az alabbi 4 csoportba
sorolhatok: tiveghazhatast gdzok kibocsatasa (a teljes pont 40 szazalékat adja), megujuld
energiaforrdsok hasznélata (a teljes pont 20 szazaléka), energiafelhasznalés (a teljes pont
20 szazaléka), és klimavédelemhez kapcsolodo politikak (a teljes pont 20 szazaléka).
Németorszaggal kozos hatar (B) dummy valtozoként jelenik meg a modellben. Az adott
orszag 1-es értéket kap, ha van kozos hatara Németorszaggal és 0 értéket, ha nincs. Fel-
tételezhetd, hogy a szomszédos orszagok kozott erdsebb a kereskedelem.

A partnerorszag altal biztositott adokedvezmény szintén 6sztonzéen hathat Németorszag
elektromos autd exportjara. A tagéllamokban haromfajta adokedvezmény jelenhet meg
az elektromos autokhoz kapcsoloddan: vésarlasakor (T PUR), tulajdonlasakor
(T_OWN), vagy elektromos céges autéra (T _CC) kaphaté adokedvezmény. Ezek a té-
nyezdk szintén dummy valtozoként keriiltek be a modellbe: 1-es értéket kapott az a tag-
allam, amelyik a vizsgalt évben, az adott adokedvezményt alkalmazta, ellenkezd esetben
0 érték kertilt rogzitésre az ACEA Pocket Guide dokumentumai alapjan (ACEA, 2017,
2018, 2019, 2020a, 2021, 2022).

Egyes tagallamok az elektromos aut6 kereslet élénkitésére pénziigyi 6sztonzoket (I PUR)
dolgoztak ki, amely szintén hatast gyakorolhat az elemzett valtozora. Dummy valtozoként
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1-es értekkel szerepelnek azok az allamok, amelyek alkalmaztak ilyen pénziigyi 6szton-

zOket, és 0 értékkel azok, akik nem. Az értékek megallapitasa az ACEA Pocket Guide

dokumentumai alapjan (ACEA, 2017, 2018, 2019, 2020a, 2021, 2022) tortént.

A gravitaciés modell Varianciaanalizisének eredményeit foglalja 6ssze az 1. tablazat,
amelybdl jol latszik, hogy a modell szignifikans. A korrigalt R? mutatja, hogy Németorszag
elektromos személygépjarmii export varianciajanak 80 szazalékat magyarazzak a modellben
bent maradt, szignifikans valtozok. A fennmaradt 20 szazalékot egyéb, akar nem szamszerisit-
het6 tényezok befolyasolhatjak.

A standard hiba (s) 0,95, amelybdl kiszdmithato a relativ hiba. Utdbbi értéke 5,70 széza-
1€k, amely alacsonyabb 15 szazaléknal, vagyis a regresszios fliggvény illeszkedése megfeleld.
Az n jeloli a megfigyelések szamat. Mivel 2017-t61 2021-ig bezarélag talalhatok adatok a fen-
tebb megnevezett indikatorokrol az EU-27 tagéllamai esetében, igy 6sszesen 130 soros a vizs-
galt adatbazis.

1. tablazat: Varianciaanalizis és regresszios statisztika

df | SS |MS| F |p-érték Regresszios statisztika
Regresszié 6 |446,1|74,3/86,8| 0,00 R2 0,80
Maradék 123 [105,4] 0,9 S 0,95
Osszesen 129 |551,4 n 130

Forras: Eurostat (2022a, 2022b, 2022¢), ACEA (2017, 2018, 2019, 20204, 2021, 2022), CCPI,
(2022a) és a distancesfrom honlap adatbazisa alapjan sajat szerkesztés

A 2. tablazat mutatja a gravitaciés modell szignifikans, magyarazo valtozoéit. Erdekesség,
hogy a modellbdl kiesett a vasarlaskor és tulajdonlaskor kapott adokedvezmény, valamint a
pénziigyi 6sztonzd is. Vagyis ezen valtozok nem gyakoroltak szignifikans hatdst Németorszag
elektromos személygépjarmii exportjara.

2. tablazat: A gravitiaciéos modell regresszios egyiitthatéinak ismertetése

Egyiitthato | Stand. hiba| t-érték p-érték | Alsé 95% |Felso 95%
InB, -6598,32 644,50 -10,24 0,00 -7874,07 | -5322,57
INnGDPPC 1,13 0,15 7,49 0,00 0,83 1,42
InDIS -0,50 0,16 -3,20 0,00 -0,82 -0,19
InPOP 0,93 0,07 14,06 0,00 0,80 1,06
InPOP_DE 355,39 34,10 10,42 0,00 287,89 422,88
INCCPI_DE 27,82 10,12 2,75 0,01 7,79 47,85
T CC 0,63 0,19 3,22 0,00 0,24 1,01

Forras: Eurostat (2022a, 2022b, 2022c), ACEA (2017, 2018, 2019, 2020a, 2021, 2022), CCPI,
(2022a) és a distancesfrom honlap adatbazisa alapjan sajat szerkesztés

A 2. tdblazatban szerepl6 szignifikans valtozok egyiitthatdja az alabbiak szerint értelmez-
hetd: ha a partnerorszag egy fore es6 GDP-je 1 szdzalékkal nd, akkor Németorszag elektromos
auto exportjanak értéke az adott partnerorszagba 1,13 szazalékkal emelkedett. Amennyiben a
tavolsag 1 szazalékkal novekedett a két orszag kozott, Németorszag elektromos autd exportja-
nak értéke az adott tagallamba 0,5 szazalékkal mérseklddott.
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Meglepd eredmény, hogy a partnerorszag népességeénél és kornyezettudatos viselkedésé-
nél sokkal nagyobb hatést gyakorol az elemzett magyarazott valtozoéra Németorszag népessége
¢s annak kornyezetvédelemhez kapcsolodo attitiidje. Ezen két egyiitthato értéke a legmagasabb.
Ertékiik az aldbbiak szerint interpretalhaté: ha 1 szazalékkal novekszik Németorszag népessége,
akkor az exportja 355,39 szazalékkal gyarapodik. Mig, ha 1 szazalékkal magasabb pontot kap
a CCPI indexben Németorszag, akkor 27,82 szazalékkal boviil az elektromos autd exportja.
Vagyis min¢l magasabb Németorszag lakossaga, ¢s minél inkabb kornyezettudatos, annal tobb
elektromos autot exportalhat az uniés tagallamokba.

Az utolso szignifikans magyarazo valtozo a céges elektromos autokhoz kapcsolodo ado-
kedvezmény. Tehat a dontéshozoknak célszerii lehet a céges elektromos autdflottak kiépitésére
koncentralni, mivel a vallalkozasok nyitottabbak az ilyen tipusti személygépjarmi vasarlasara
(valészintileg a kedvezébb ad6zés miatt), mint a lakossag. Példaul Magyarorszag esetében a
topl10 értékesitett elektromos automarkanal 1 597 céges, mig 1 155 magan vésarlas tortént
(Lencsés, 2022 adatai alapjan kalkulalt). Az elektromos autdk elfogadottsaga is novelhetd ez-
altal, hiszen, ha a cég altal birtokolt elektromos autoval elégedettek a munkavallalok, akkor az
autovasarlasuk soran elényben részesithetik ezt a jarmiitipust.

A kapott modell multikollinearitdsat teszteld VIF teszt eredményei alapjan megallapit-
hatd, hogy a magyarazo valtozok egymastol fiiggetlenek. A Durbin-Watson proba ellendrizte a
modell autokorrelalatlansagat, azonban a proba alapjan pozitiv autokorrelacié figyelhetdé meg,
amely gyakori a gazdasagi idésoroknal. Vagyis egy regresszios egyenes hozzdadasaval megfi-
gyelhetd, hogy a pozitiv hibat egy masik pozitiv, a negativ hibat egy masik negativ koveti.

5. Osszefoglalé

Mivel az Eur6pai Union beliil a kdzlekedés okozza a CO2 kibocsatas negyedét, ezért ez a teriilet
igen nagy figyelmet kap a klimasemlegességet eldiranyz6 stratégidkban. A megoldast 2020-as
évek elején az elektromos autokban latjak a dontéshozok. Azonban klimasemlegességiik ¢s fo-
gyasztobarat jellemzdik elérése érdekében még igen sok kutatast €s fejlesztést igényelnek ezzel
kihivés elé allitva az eurdpai integracid jarmiliparat, azon beliil is a legjelentdsebb autogyartd
orszagot, Németorszagot.

Kérdéses, hogy vajon milyen tényezdk 6sztondzhetik a fogyasztokat az elektromos auto-
vasarlasra, valamint milyen faktorok befolyasolhatjak az elektromos személygépjarmiivek ke-
reskedelmét. Jelen tanulmany ezen elemzési kor kis szegletével, Németorszag elektromos autd
exportjaval foglalkozik, azon beliil is azt vizsgalja, milyen tényezdk hathatnak ré.

Az eredmények alapjan az elektromos autok német exportjat befolyasolo valtozok kozott
szerepelhet a partnerorszag jovedelmi helyzete, piaci mérete, valamint Németorszag népessége
és annak kornyezetvédelem melletti elkotelezédése. Erdekesség, hogy a modellben nem lettek
szignifikans valtozok a partnerorszagok altal biztositott vasarlasi és tulajdonlasi adokedvezmé-
nyek, valamint a pénziigyi 6sztonzok sem. Ellenben a céges autokhoz kapcsolddoé adokedvez-
mény 0sztonzden hatott a német elektromos autd exportra. Vagyis a jovoben a dontéshozok
szamara célszerli lehet nagyobb figyelmet forditani a céges autoflottakra.
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