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Erdei biomassza lehetéségei és korlatai Magyarorszag energiabiztonsagaban

Opportunities and Limitations of Forest Biomass in Hungary's Energy Security

VARGOVICS Maté

doktorandusz (PhD Student)

Soproni Egyetem, Roth Gyula Erdészeti és Vadgazdalkodasi Tudomanyok Doktori Iskola
(University of Sopron, Roth Gyula Doctoral School of Forestry and Wildlife Management Scien-
ces - Hungary)

Dr. NAGY Daniel
egyetemi docens (Associate Professor)
NEBIH EUTR Erdészeti Hatosag (NFCSO EUTR Forestry Authority - Hungary)

Absztrakt

Jelen kutatds az energetikai célu erdei biomassza magyarorszagi helyzetét, kilatasait és kihiva-
sait jarja koriil. A megujuld energiaforrasok az utdbbi évtizedekben jelentdsen felértékelddtek,
¢s relevanciajuk tovabb ndétt a kdzelmult valsagos eseményeinek hatdsara. A dolgozat célja,
hogy realis képet adjon az erdei biomassza energiaszektoron beliili szerepérdl, bemutatva a ha-
zai tlizifa termelés és felhasznalas alakulasat, valamint kitérjen a hozza kapcsolodd uniods és
hazai szakpolitika torekvésekre is. A kutatas sordn elsOsorban az érintett szakmai hattérintéz-
mények adataira tdimaszkodva vizsgaltuk az elmult évek trendjeit, kiilondsen a tiizifa naturalis
¢s pénziigyi jellemzdire vonatkozoan. Az eredmények Gsszességében arra engednek kovetkez-
tetni, hogy az erdei biomassza szerepe az energiaellatas terén tovabbra is indokolt, azonban a
felhasznalasi oldal varhatdan atalakul a jovot tekintve, amire sziikségszerii lesz valamennyi
agazati szereplonek idében reagélnia.

Kulcsszavak: megujuld energia, tizifa, erddgazdalkodas, energiavalsag
JEL-kodok: Q21, Q23, Q28

,, A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERIUM UNKP-22-3-11-SOE-83 KODSZAMU Ul NEMZETI KIVALOSAG PROGRAMIA-
NAK A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT.”

-

(j Nemzeti KULTURALIS [ [NNOVACIOS
Kivéldsdg Program MINISZTERITM

Abstract

This research examines the situation, prospects and challenges of forest biomass for energy
purposes in Hungary. Renewable energy sources have become more and more important in
recent decades, and their relevance has increased further due to the impact of recent crisis
events. The aim of the thesis is to give a realistic picture of the role of forest biomass within the
energy sector, presenting the evolution of domestic firewood production and use, as well as
reviewing the related EU and domestic policy efforts. We examined the trends of recent years,
especially regarding the natural and financial characteristics of firewood, relying primarily on
the data of the relevant professional background institutions. Overall, the results show that the
role of biomass will remain in the future, but it is expected to change.

Keywords: renewable energy, firewood, forest management, energy crisis
JEL Codes: Q21, Q23, Q28
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1. Bevezetés

A kozelmult eseményeinek hatasara globalis szinten felértékel6dott az energiabiztonsag kér-
dése. Mindennapi életiink szervesen kotddik az energiafelhasznalashoz, legyen sz6 kozlekedés-
rol, vilagitasrol, fitésrol vagy éppen elektromos késziilékeink miikodtetésérdl. Energiat minden
szektor hasznal, noha eltéré formaban és mértékben, ugyanakkor vitathatatlanul a modern civi-
lizacionk alappilléreként tekinthetlink rd. Mindennek eldallitasa és felhasznéaldsa hosszl iddk
oOta kurrens téma a tudomanyos és kozéleti vilag szinterein. Az elmult évtizedekben elsddlege-
sen a kornyezetvédelmi €s fenntarthat6sagi szempontok tematizaltak a szakteriiletet, ezaltal ra-
iranyitva a figyelmet a megtijul6 energiaforrdsok kinalta lehetdségekre. A technoldgia fejlédé-
sével és a tarsadalmi szemléletvaltas kovetkeztében egyre tobb iparag, illetve kormanyzat vette
at a ,,z0ld gondolkodés™” szellemiségét, és a teriilet egyhamar a gazdasagi és a politikai élet
fokuszaba keriilt. Ugyanakkor ezen érdekek és igények kielégitését korlatoztak a rendelkezésre
allas, az atalakitas, a tarolas, illetve a felhasznélés koriili természeti vagy technologiai, olykor
politikai kihivasok. Az energiapiacon éles verseny zajlik, melyben nemcsak a fosszilis energia-
hordozok versengenek a megujuldkkal, hanem az adott csoporton beliil is konkural egyméssal
valamennyi energiaforras. Hazdnk megujul6 potencialja — természeti €és technologiai adottsa-
gaibol kifolyolag — behatéarolt, mégis jorészt kihasznalatlan. Ide soroland6 az erdei biomassza
¢s a benne rejlo lehetdségek, mely dominans szerepet tolt be a megujuléd szektoron beliil, ugyan-
akkor felhasznalasat, megitélését egyre tobb aggaly veszi koriil. Jelen dolgozat az erdei bio-
massza lehetOségeit és korlatait veszi gorcso ala, mellyel egy hosszabbtavu kutatas részeként
célja, hogy kozelebb hozza a termeldi, vagyis erddgazdalkoddi, illetve a felhasznaldi (energia-
szektor, lakossag) oldal nézdpontjait a jovObeni fenntarthatd €s biztonsadgos energiaellatas ér-
dekében.

2. Szakirodalmi attekintés

Az energiaellatas biztositasa az energiagazdasag elsddleges feladata. Ehhez energiahordozokra
van sziikség, melyeken beliil — felhasznalhatdsaguk szerint — elkiilonithetlink primer €s szekun-
der energiaforrasokat, valamint beszélhetlink ujratermelddésiik alapjan fosszilis és megujuld
energiarol is. El0bbi vonatkozasaban Eurdpa egy energiaszegény kontinensnek tekinthetd, az
orszagok tobbségére jellemzd az energiaimport-fliggdség, kiillondsen kdolaj és foldgaz tekinte-
tében, ami fokozza kitettségiiket a piacon megjelend dominans exportdr orszagok felé, rdadasul
meglehetdsen korlatozott diverzifikacio mellett. Deak (2020) atfogoan vizsgalta az energiaim-
port-fiiggdség kérdését az Europai Unio kapcsan, amelyben kiemeli a beszallitoi hattér sziikos-
ségét, miszerint 2016-ban 3-3 orszagbol érkezett az EU foldgazimportjanak 77,1%-a (Orosz-
orszagbol 39,9, Norvégiabol 24,8, Algeériabol 12,4%), szilardtiizeldanyag-importjanak 68,2%-
a (Oroszorszagbdl 30,2, Kolumbiabdl 23,4, Ausztraliabol 14,6%) és kdolajimportjanak pedig
52,6%-a (Oroszorszagbol 31,9, Norvégiabol 12,4, Irakbol 8,3%). A konvencionalis készletek
kielégité mértékili hidnya, a koncentralt beszallitoi hattér, valamint a politikai-gazdasagi fliggés
mind-mind 0j alternativak felé terelték az Unio dontéshozoit. A megljuld energiaforrasok tér-
nyerése 2010-t6l kezdédden ugrott meg szignifikansan az uniés tagallamokban, mikor az uj
direktivak hatasara intenzivebb beruhazasok kezdddtek meg (Simionescu et al., 2020). A to-
véabbiakban megujuldk alatt a nap-, Sz¢l-, viz- és geotermikus energiat, illetve a biomassza és a
megujuld forrasokhoz kothetd hulladékbol termelt energiat értjiik.
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Az energidval kapcsolatos torekvések egyre élénkebben jelentek meg a 2010-es években.
Az Egyesiilt Nemzetek Szovetsége altal 2015-ben kittizott Fenntarthato Fejlodési Célok hetedik
pontjaként az Ujrahasznosithatd és megfizethetd energia globalis jellegii célkitlizését fogal-
mazta meg (ENSZ, 2015). Az Eurdpai Uni6 is kiemelten foglalkozott a szakteriilettel, melyrdl
bdvebben egy korabbi tanulmany kapcsan irtunk (Vargovics & Nagy, 2022). Az unios szakpo-
litika altalanos célkitlizései kozott szerepel az energiabiztonsag garantalasa, egy integralt belsd
piac létrehozésa, a diverzifikacio, az energiahatékonysag €és a dekarbonizaci6é novelése, és az
ezzel kapcsolatos kutatdsok 6sztonzése. A megljulod energiaforrasok elétérbe helyezését elso-
ként az 1997-ben Fehér Konyv szorgalmazta, idovel pedig a RED I (2009/28/EK) és RED II
(EU 2018/2001) iranyelvek valtottak kotelezettségekre a megfogalmazott célokat (Elekhézy,
2021). Ez utobbit 2021 juliusatol nemzetallami szinten is kotelez6 implementalni. Az 0j célki-
tlizések 2030-ig szolnak, miszerint az unids végso energiafelhasznalas legalabb 32%-at meg-
ujulo energiabol kell kinyerni, a kozlekedésen beliil pedig 14%-o0s minimum szint elérése kertilt
kittizésre. A Bizottsag 2021-ben javaslatot tett tovabbi modositasok végrehajtasara az idokoz-
ben elfogadott eurdpai zold megallapodasban foglalt éghajlatpolitikai torekvésekkel vald jobb
Osszhang elérése érdekében. Az ezekrdl folyd targyaldsok jelenleg is zajlanak (Ciucci, 2021).

Hazai viszonylatban is 6sszefoglaldsra kertiltek a k6zép- és hosszutavu célok és elképze-
l1ések, melyet a Nemzeti Energiastratégia testesit meg és a Megujuld Energia Hasznositasi Cse-
lekvési Terv mutat be részletesen. A magyar megujuld energiabazis dontd mértékben (~70%)
biomassza alapl, ami az orszag kedvezo agrarokologiai adottsagainak is koszonhetd, ugyanak-
kor tobb dologra is felhivja figyelmet. Bartek-Lesi és tarsai (2019) szerint a jelenlegi flitési célu
tlizifa égetésére €piilé biomassza felhasznalas hattérbe szoritja megtjuloenergia-termelés di-
tamogatasat, valamint felhivja a figyelmet a szabalyozasi kornyezet korlataira. A problémat a
Nemzeti Energiastratégia is felismeri, €s a leiras szerint bar a hazai biomassza rendelkezésre all
a felhasznaloi oldal el6tt, ennek felsé korlatjat inkabb a gazdasagossagi és technologiai keretek
adjak. A biomasszafelhasznélas jovojét illetden a stratégia a kdvetkezOk szerint fogalmaz: ,, 4
megujulo energiaforrasok felhasznaldasanak osztonzo rendszerét ugy kell kialakitani, hogy kap-
csolt, villamos aramot és hot egyiittesen szolgaltato energiatermelés esetén prioritdst a kap-
csoltan termel6 biogdz és biomassza erémiivek kapjanak (...)". A fas szart biomasszabol tor-
ténd kapcsolt energiatermeléssel (nemzetkozi szaknyelvben CHP — Combined Heat and Power)
Bodnar (2016) szerint csokkenthetd lenne az egységnyi termelt energiara vetitett CO2 kibocsa-
tas, illetve az ehhez sziikséges energiahordozok mennyisége is. Ez egyszerre kdrnyezetvédelmi
¢s gazdasagossagi elonyt is jelenthet a jelenlegi felhasznaldshoz képest, amivel kapcsolatban
egyre tobb aggaly meriil fel. A bioenergetika ndvekedésének feltételeit és korlatait Dinya
(2010) részletesen vizsgalta, kiilondsen a fenntarthatosag nézdpontjabol. Az akadalyok kozott
emliti a logisztikai infrastruktura, illetve az ismeretek hianyat, az érdekellentéteket, a technolo-
giai kihivasokat és egyéb faktorokat. Jelen tanulméanyt megel6z6en mi is foglalkoztunk a bio-
masszan beliil a tlizifa versenyképességével, ahol az 6sszkép megértéséhez egy SWOT abran
foglaltuk Gssze a fobb tényezoket (1. abra).
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» természetes hosszatawvi tarolas e magas éldmunkaigény
* hazai elallitast termek o koriilményes haztartdsi tarolas
* megijuld encrgiaforras s korlatozott felhasznalhatosag

» kedvezébb arfekvés » karosanyag kibocsatas

e atverés kockazata

.
4 N
» Lkapcsolt energiatermelés emelkedd ingatlanarak
s 1j célesoportok bevonasa energiapolitikai térekvések
o fosszilis tiizelbanyagok tamogatas &s piaci
visszaszorulasa Osztonzok hianya
s technologiai innovacidk névekvé munkaershiany
\. J

1. abra: A tiizifafelhasznalas SWOT abraja
S: Erésségek, W: Gyengeségek, O: Lehetdségek, T: Veszélyek
Forras: Sajat szerkesztés

Lathato tehat, hogy komplex problémakdr veszi koriil a lakossagi célu tlizifafelhasznalast.
Tudomanyos kordkben is gyakran vitatott téma a tlizifa karbonsemlegessége, hiszen a szén-
dioxid megkatése és az égetéssel valod kibocsatasa olyannyira eltéré nagysagt idésikon jelenik
meg, amelynél csak korlatozott mértékben érvényesiil az liveghazhatasti gaz semlegesség
(Brack, 2017). Mésik jellemz6 tAmadasi pont a helytelen égetésbdl szarmazé 1égszennyezés, €s
a velejar6 humanegészségiigyi kockazat. Ez gyakran a korszeriitlen tiizeléberendezésre és a
nem megfeleld tiizeldanyag hasznalatara vezethetd vissza, ugyanakkor figyelemremélto adat,
hogy a lakossagi (fa)tiizelés koriilbeliil 80%-kal jarul hozza a kisméretii szallopor kibocsatashoz
(Béres et al., 2016). Harmadik nagy kihivasként a természetvédelmi kritikakat emelném ki,
amik elsddlegesen a biomassza eldallitas fenntarthatésagat vonjak kétségbe, kiilondsen a ma-
gyar jogszabalyokban a fenntarthatésagra vonatkozo biztositékokat hianyoljak (Bodis et al.,
2021). Ezen kritériumokat az Eurdpai Unid Erddstratégiaja (COM(2021) 572) 1s emliti, tovabba
a lépcsdzetes felhasznalas elvét helyezi eldtérbe, miszerint energiatermelésre csak a hossza
élettartamu termékek eldallitasara alkalmatlan, vagy masodlagos biomassza hasznalhato fel.
Erdemes még ideidézni a magyar Nemzeti Erdéstratégia megkozelitését, mely tobb ponton at-
fed az unids szempontokkal, példaul a biomassza szénmegkotésben betdltott szerepével kap-
csolatban, ugyanakkor mas, olykor egyedi javaslatokat is megfogalmaz. Ez utobbira példa az
erdégazdasagi gylijtokozpontok Otlete mely egyrészt a tarolasra, masrészt a folyamatos rendel-
kezésre allasra is megoldast kinalna. Ugyancsak tamogatja a decentralizalt fiitési rendszerek
kiépitését, és a biomassza alapt energiahasznositast dontden lokalis szinten, helyi fiitd- és erd-
miivek létesitésével és lizemeltetésével kivanja megvalositani.

A stratégiai torekvések mellett fontos szemiigyre venni a kdzelmult gazdasagi esemé-
nyeit, melyek befolyassal birtak az energiaszektor, azon beliil pedig a biomassza piaci helyze-
tére. Az elmult évtized viszontagsagos iddjarasa, a megndvekedett szamu természeti katasztro-
fak, az enyhe telek mind-mind a fapiac instabilitasat vontdk maguk utdn, melyre ijabb csapést
mért a vilaggazdasagot is megingatd Covid-19 jarvany. A Nemzeti Agrargazdasadgi Kamara a
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jarvany hazai berobbanasanak évében kozzétett egy helyzetelemzést az erd6gazdalkodast érintd
hatasokrol. Ebben sorra vették a hatarlezarasok és az Osszezsugorodé felvasarlopiac negativ
hatasait az ellatasi lanc egyes szerepldi esetében, mely a termelés részleges vagy teljes lealla-
sahoz vezetett (NAK, 2020).

A ledllasok, lezarasok és a széleskorli korlatozasok tovabb gytiriztek az energiapiac felé
is, és a hirtelen keresletvisszaesés példatlan recessziot eredményezett az energiafelhasznaldsban
(IEA, 2020). Khan ¢és tarsai (2022) ugyanakkor ramutatnak, hogy a szektorban mar a jarvany
el6tt mutatkoztak a valsagjelek, amiket az tovabb sulyosbitott, és rovidtavon jelentds befolyas-
sal birt az energiaarak valtozasara.

Ezid6tajt egy talkindlati energiapiac alakult ki, ami az arak siillyedését vonta maga utan,
majd a korlatozasok feloldasaval nem vart litemben felszokott a kereslet. Az arak hirtelen emel-
kedni kezdtek, és kiélezett verseny kezdddott meg a nyersanyagokért (Alvarez & Molnar,
2021). Azsia rendkiviili méd vasarolta fel az amerikai exportot, mig Eurdpa vélhetéen az rak
csokkenésében bizott, ami magyarazatot adhat arra, hogy 10 éve nem latott mélypontra hagyta
leapasztani a gaztarozoinak a toltottségét (Buli & Chestney, 2021). Az Uniot instabil allapota-
ban érte varatlanul a helyzet, melynek kétségkiviil megvoltak az elézményei: az energiaszektor
zolditésével parhuzamosan névekvé atomerémiiellenesség (Joly, 2021), az egyik legnagyobb
eurdpai gazmezon fokozatosan allitottak le a kitermelést (Shokri, 2020), tobb esetben elmarad-
tak a hagyomanyos erdmiivi beruhdzasok és korszertisitések (Toldi, 2021), rdadasul eléfordult,
hogy a kinalati oldal se tudta vagy akarta kiszolgalni az europai keresletet. Ez utobbi kapcsan
mertilhet fel Oroszorszag szerepe, amely kivarassal igyekezett nyomast gyakorolni a német po-
litikara a mar megépitett Eszaki Aramlat 2 gazvezeték iizembe helyezésének bojkottalasa miatt
(Jando, 2021). Az elmérgesedett politikai viszony zardakkordjanak az oroszok Ukrajna ellen
inditott katonai invazidja bizonyult, amivel egy tjabb komplex valsagidészak vette kezdetét.

3. Anyag és médszer

A kutatashoz tobb hivatali adatbazist is felhasznéltunk. Az energiaszektor elemzéséhez elsd-
legesen a Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal adatait hasznaltuk fel, és igye-
keztiink konzekvensen az Eurostat tipusu energiamérleg tételeit hasznalni, ahol erre lehetdség
volt. Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy energiastatisztikai adatok folyamatosan frissiilnek,
ennek kovetkeztében az eldzetes adatok késdbb modosulhatnak a Hivatal késobbi publikacioi-
ban. A haztartasok éves kiadasainal a Kozponti Statisztikai Hivatal, a tlizifa fafajok aranysza-
mainal a Nemzeti Foldiigyi Kozpont adatbazisaira tdimaszkodtunk. Mivel a biomassza esetében
alapvetden egy nehezen mérhetd nyersanyagrol van szo, legféképp viszonyszdmok alkalmaza-
sat preferaltuk. A kigytijtott adatokat Excel programban tdblazatokba rendeztiik, majd leiro sta-
tisztikai modszerekkel elemeztiik, végiil a kapott eredményeket diagramokon 4brazoltuk.

4. Eredmények

Az eredmények kapcsan a tavolabb feldl kozelitiink a konkrét targykorhoz, igy elsé korben a
hazai energiaszektor fébb paramétereit mutatjuk be. Ehhez a MEKH legfrissebb éves adatpub-
likaciot hasznaltuk fel. A 2021-es évet tekintve a primer termelés 457 132 TJ volt, melynek
nagyrészét (38%) a Paksi Atomerdmi allitotta eld nukleéris hé formajaban. Ugyancsak egyhar-
mados részaranyt (32%) megugré hozzajarulasa volt a megujuloknak, melyben 20% csak a pri-
mer szilard biomasszéanak tulajdonithat6. Mindehhez tarsulnak a hazai termelésii fosszilis ener-
giahordozok (foldgaz, kdolaj, szén), azonban dontd hanyaduk importként érkezik az orszagba.
A kiilfoldrdl érkezd energiamennyiség (794 909 TJ) tobb mint masfélszerese a hazai termelés-
nek, javarészt foldgazt (import 33%-a) és kdolajat (import 32%-a) vesziink. Bar az importban
2019 ota csokkenés tapasztalhatd, az energiaimport-fiiggdség (nettd energiaimport €s a bruttd
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belfoldi energiafogyasztas hanyadosa) esetiinkben is komoly veszélyforras, f6ldgaz vonatkoza-
saban 67% volt 2021-ben, raadasul a behozatal tilnyomo része Oroszorszagbol szarmazik (95%
2020-ban). A végso felhasznalasig az input energia egy része atalakul — a nuklearis hé teljes
egészében — masik része nem energetikai célra keriil felhasznalasra (pl. foldgaz esetében), to-
vabba halozati veszteségek is terhelik a szektort.

A végso, energetikai célu felhasznalas 2021-ben 790 342 TJ-t tett ki. Ennek legnagyobb
részét (34%) a lakossag hasznalta fel, negyed-negyed ardnyban osztozott az ipar és a kozleke-
dés, a maradék (~15%) pedig tovabbi szektorokhoz kothetd, mint a kereskedelem, mezdgazda-
sag stb. A MEKH kiilon publikacidban kozli a megajulo energiaforrasok részaranyanak idébeli
alakulasat a bruttd végsé energiafogyasztason beliil, amit a 2. abran vizualizaltunk. Lathato,
hogy az egész vizsgalt idészak alatt els6dlegesen fiitési (€s hiitési) célra hasznaltuk megtjuld
energiaforrasainkat, emogott pedig egyértelmiien a szilard biomassza, azon beliil is a faanyag
energetikai céli hasznositasa all. A 2010-es években azonban az atrendezddés jeleit vetiti elore
az abra, ugyanis egyre nagyobb mértékben tdmaszkodtunk a megajuldkra a villamos energia,
illetve a kozlekedés terén. Elobbi esetében a fotovoltaikus napenergia, utobbindl pedig a
bioilizemanyagok térhoditasa all a hattérben, melyek a technologia fejlodésével és a tarsadalmi
szemléletvaltozassal egyre nagyobb népszeriiségnek drvendenek. Mig e kettd novekvd tenden-
ciat kovet (a kozlekedési részarany 2021-es visszaesését leszamitva), addig a flitésre hasznalt
megujuld energiahordozok részardnya visszaesett az utobbi 7 évben. Ennek okai komplexek,
kiilon vizsgalatokat igényelnek, de érdemes megjegyezni, hogy a trendvaltds a magyar re-
zsicsokkentési politika bevezetésének iddszakaval (2013-14) esik egybe, ugyanakkor tovabbi
tényezoket is figyelembe kell még venni, mint az enyhe telek, a tlizifafelhasznalas korlatai stb.
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2. abra: Megujulé energiaforrasok felhasznalasanak szazalékos részaranya
a brutto végsé energia fogyasztason beliil, 2005-2021
Forras: MEKH, sajat szerkesztés

Tovéabb bontva a lakossagi felhasznalast, megvizsgaltuk, mire forditjuk azt a kozel 250
ezer TJ energiat, amit a 3. abra szemléltet, a legfrissebb elérhetd adatok (2020) alapjan. Leol-
vashato, hogy a fiitési cél messze a legnagyobb aranyban (71%) vezeti a listat, noha felhaszna-
lasa szezonalis. Ezt koveti a melegviz (13%), az elektromos késziilékek (11%), valamint a f6-
zésre hasznalt energia (5%).
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Haztartasok végsd energiafelhasznélésa - 2020
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3. abra: A haztartasi energiafogyasztas teriiletei, 2020
Forras: MEKH

Ezért a szdmottevd szegmensért dontden két energiaforrds konkural napjainkban is: a
foldgédz és a megujuld energiaforrasokon beliil a szilard biomassza (4. dbra). Fontos megemli-
teni, hogy az adatbazis nem fejti tovabb a megujul6 energiahordozokat, azonban a MEKH altal
kozzétett éves energiamérlegben a lakossagi célu felhasznélasnal a szilard biomassza 97%-0s
részaranyt képvisel, ezért kezeljiik egyként ezesetben a két halmazt. A 2015-ig visszatekintd
adatsorbdl lathato, hogy az iddszak elején egymdashoz kozeli részesedést birtokolt a két kompo-
nens, majd folyamatosan ,,nyilt szét az oll6”. A szilard biomassza felhasznalasa csokkend tren-
det kovet, mig a foldgazfelhasznélds 18%-0s novekedést ért el 2020-ra. A tavhdszolgaltatas
komoly beruhdzasigénye miatt konnyebben behatarolhato intervallumon beliil mozog, €s stabi-
litdst mutat a vizsgalt 6 évben.
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4. abra: Haztartasok fiitési célra hasznalt energiaforrasai
Forras: MEKH, sajat szerkesztés
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Egyes becslések szerint Magyarorszagon napjainkban hozzavetélegesen négymillié em-
ber hasznal részben vagy kizéarolag szilard tiizeldanyagot flitésre, melynek tobb mint 90%-at a
tlizifa jelenti. Jellemzden vidéki kistelepiiléseken, alacsony jovedelmii haztartdsok hasznaljak
ezt a flitési modot, rdadasul a hazai lakasok egyotode ilyen értelemben kényszerhelyzetben van,
mivel nincs racsatlakozva se a vezetékes foldgaz- se a tavhdszolgaltatasra. Ennélfogva a tlizi-
faellatas mar nemcsak energiapiaci, hanem szocialis kérdés is, e kapcsan pedig 2011-ben elin-
dult a Szocialis Tiizeldanyag Program, melyre dnkormanyzatok palyazhatnak, ugyanakkor en-
nek az 5 milliard forintos keretdsszege 1ényegesen alacsonyabb a jelenleg is elérhetd tobbi al-
lami tdmogatasi formanal (Feldmar & Bajomi, 2022).

A KSH adatai alapjan a haztartasok éves kiadasaik koziil a lakhatasi koltségek, benne
foglaltan a haztartasi energia jelenti a méasodik legnagyobb koltséghanyadot, az ¢lelmiszereket
kovetden (KSH, 2020). A talzott mértékben megndvekedett — vagy épp lecsokkent — arak val-
tasra késztethetik a fogyasztot. Ez a jelenség volt megfigyelhet6 az elmult két évtized kapcsan
is, melyet az 5. dbran szemléltetiink. A baloldali tengely a felhasznalt energiamennyiségre vo-
natkozik, mig a jobboldali a szazalékos arvaltozasra, melynek bazisaul a 2005-6s allapotot va-
lasztottuk. Megfigyelhetd, hogy a 2000-es években a gazaremelkedéssel parhuzamosan egyre
kevesebb mennyiséget hasznaltak fel a haztartasok, mikdzben a szilard biomassza irdnt megnatt
a kereslet. A fordulopontot a 2013-as év hozta el, mikortdl egy félpiaci helyzet allt eld, és a
rezsicsokkentett gdzar versenyzett a piaci aras tlizifaval. A lakossag ismét a f6ldgaz felé nyult,
a biomassza pedig visszaesett a korabbi 40-60 ezer PJ tartomanyba.

Lakossagi biomassza ¢s foldgazfogyasztas (bal),
PJ valamint ezek arvaltozasa (jobb)
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5. abra: A szilard biomassza és a foldgaz aranak és felhasznalt mennyiségének
idobeli alakulasa, 2005-2020
Forras: MEKH, KSH, sajat szerkesztés

Az idei (2022.) évben ismét allami beavatkozasokra keriilt sor, rdadasul mindkét energiaforras
tekintetében. A rezsicsokkentés kedvezményezetti korét az atlagfogyasztashoz igazitottdk
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(259/2022. (VII. 21.) Korm. rendelet), mig a tlizifa kapcsan rogzitett arakat vezettek be az al-
lami tulajdont erdégazdasagoknal (355/2022. (IX. 19.) Korm. rendelet). Az igy kialakult hely-
zetre nézve szamitast végeztiink a foldgaz ¢és a tlizifa energiadijara vonatkozoan ceteris paribus
(1. tablazat). A tlizifa kapcsan a Nemzeti Foldiigyi Kozpont adataira timaszkodva alkottunk
meg egy fafajmixet, mely lefedi a tiizifafelhasznalas kozel ¥4-ét, eszerint alakitottuk ki a hoz-
zajuk rendelt sulyszamokat is. A flitdértékre vonatkozo6 adatokat Ebert (2007) Fatiizelés cimi
konyvébdl kolesonoztiik, 1égszaraz fara vonatkoznak (nedvességtartalom: 15-18%), az araknal
pedig a jogszabalyi kedvezmény értékét vettiik alapul. Eredményképpen azt kaptuk, hogy egy-
ségnyi hdmennyiség eldallitasanak ara a tiizifa esetében kedvez6bb, mintegy 111,92 Ft-tal, a
sziikséges feltételek (pl. fanal 1égszaraz allapot) fennalldsa esetén. A teljes kép érdekében a
jovOben a jarulékos koltségek kiszamitasaval tervezziik kiegésziteni az egyenletet.

1. tablazat: A foldgaz és a tiizifa energiadijara vonatkozo szamitas eredményei
Energiahordozé | Fiitéérték | Fiitéérték | Sulyozas | Lakossagi 1 GJ-hoz 1GJ
(MJ/m?) netto ar szilkséges hémennyiség
(Ft/m3) anyagmennyiség | ara (Ft/GJ)
(m3/GJ)

Cser 12 096 0,2

5,1 10 584 0,1
Fuldgz'lz B 34,94 79,1 28,6205 2263.88
(energiadij)

Forras: Sajat szerkesztés
Osszefoglalas, kovetkeztetések

Osszefoglalva a tanulmany eddigi ismereteit, bemutattuk a hazai energiaszektor fobb paramé-
tereit, kitértiink a megujuld energiaforrasok részardnyanak alakuldséra és a valtozasok mogott
fellelhet6 okokra. Ravilagitottunk a lakossagi fiités piacan lezajlodo folyamatokra, melyben ki-
emelten foglalkoztunk az erdei szilard biomassza, illetve a foldgaz arversenyével is. Kijelent-
hetd, hogy a szilard biomasszanak alapvetd szerepe van a hazai energiaellatasban, kiilondsen a
lakossagi flités terén, valamint az uniés klima- és energiapolitikai célkitlizések sem valosithatok
meg az erdei biomassza mell6zésével. Mindemellett nem szabad figyelmen kiviil hagyni a fenn-
tarthatosag, illetve a korkoros gazdasag elveit. A kdzelmult torténései az import-igényes fold-
gazt kivalto 0j alternativak felé terelik a dontéshozdkat, mely a tlizifa szamara is vonz6 lehetd-
ségeket kinal, azonban jelenlegi felhasznalasa tobb oldalrl problémas. Erdemes szamitasba
venni a regionalis kiserdmiivek és a kapcsolt energiatermelés elonyeit és nehézségeit, hogy mi-
don visszatér a szektor a valds piaci kornyezetbe, versenyképes alternativat tudjon nyujtani a
kényszeren tlli fogyasztok szamadra is.
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