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A NELDER-KÍSÉRLET 2021. ÉVI FELVÉTELEZÉSE, NÖVEKEDÉSÉNEK ÉR-

TÉKELÉSE 

 

Admission of the Nelder trial in 2021 and assessment of its growth 

 

FEHÉR KRISTÓF
1, HORVÁTH TAMÁS

2 
2Soproni Egyetem, Erdő- és Természeti Erőforrás-gazdálkodási Intézet 

feherkristof1997@gmail.com  

 

Kivonat 

Az első magyarországi Nelder kísérleti területet 2009-ben a Nyugat-magyarországi 

Egyetem, a Technische Universität München (TUM) és az Audi Hungaria Zrt. valamint a 

Kisalföld Erdőgazdaság Zrt. együttműködésével került kialakításra Győrladamér községha-

tárban, majd egy második mintaterület 2011-ben Tarjánpusztán. Az elmúlt 12 évben a győr-

ladaméri kísérleti terület többször felvételezésre került, a tarjánpusztai területen azonban új-

ratelepítés, majd ezt követően nagyobb egyedszámmal megvalósított pótlása történt meg. 

Mindezeknek köszönhetően a két terület között jelentős különbség figyelhető meg: a kocsá-

nyos tölgy fafajjal telepített győrladaméri területen jelentős a differenciálódás. A növekedés 

nyomonkövetésére a TUM által javasolt felvételi metódust alkalmaztuk, amely az egyes 

egyedek törzs- illetve koronaméreteinek leírását tartalmazza. Az egyes köríveken mutatkozó 

eltérő növekedések az egyedsűrűség függvényében a küllők ismétlési számával értékelhetők 

ki. 

Abstract 

The first Nelder experimental in Hungary was established in 2009 with the cooperation 

of the University of West Hungary, the Technische Universität München (TUM), Audi Hun-

garia Ltd. and Kisalföld Forestry Ltd. in Győrladamér, and then a second trial next to Tarján-

puszta. In the past 12 years, the experimental area in Győrladamér has been surveyed several 

times, but the trial plot next to Tarjánpuszta area was replanted and subsequently replaced 

with a larger number of individuals. Thanks to all this, a significant difference can be ob-

served between the two areas: the differentiation is significant in the Győrladamer area 

planted with sessile oak. To monitor growth, we used the recording method recommended 

by TUM, which includes a description of the trunk and crown dimensions of each individual. 

The different growths shown on individual circular arcs can be evaluated by the number of 

repetitions of the spokes as a function of stand density. 

Bevezetés 

A Nelder-kísérlet egy olyan statisztikai módszereken alapuló hosszú lejáratú ültetési 

hálózati kísérleti elrendezés, amelynek alapjait John Nelder angol statisztikus dolgozta ki. 

(NELDER 1962) Magyarországon két ilyen terület létesült 2009-ben Győrladamér községha-

tárában, valamint 2011-ben Tarjánpusztán. Ezek a kísérleti területek merőben újszerűek a 

hazánkban korábban alkalmazott háromszög- illetve négyszög kötéses kísérleti elrendezé-

sekhez, hálózati kísérletekhez képest. Ezek az Audi Hungaria és Audi AG finanszírozásával 

a KAEG Zrt. és a Soproni Egyetem/Nyugat-magyarországi Egyetem közreműködésével jöt-

tek létre. A kísérletek előnye, hogy viszonylag kis helyen, kis egyedszám mellett pontos 

információkhoz lehet jutni az adott fafajhoz és adott termőhelyhez tartozó növekedési viszo-

nyok alakulásáról úgy, hogy az egyetlen változó a növőtér. A kísérleti elrendezés hátránya, 

hogy az alacsony egyedszám miatt érzékeny a rendszer a különböző biotikus és abiotikus 

károsításokra. (VANCLAY 2006) A kísérleti területek kiértékelésének adatai segíthetnek a 
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szénmegkötés mennyiségének eloszlását megfigyelni, (AUDI.HU 2020) valamint az erdőne-

velési beavatkozásokat még pontosabban beállítani az adott fafajhoz és termőhelyi viszo-

nyokhoz igazítva – az egyes életkorokan rálátást kapunk az ideális növőtér megállapítására.   

Jelen cikk a győrladaméri területről készült 2021-es évben végzett mérések, kiértékelé-

sek és eredmények rövid összefoglalását mutatja be.  

Anyag és módszer 

A Nelder kísérletet többféle paraméterrel állítható be, de mindezek közül a legfonto-

sabb, hogy közel homogén termőhelyi viszonyok mellett történjen meg a külön koordiná-

tákkal (egyedi azonosítókkal) ellátott csemeték ültetése, hogy az egyetlen változó a növőtér 

legyen. (NELDER, 1962) A fákat ezután egyedi felvételezések sorozatával kell kísérni a kí-

sérlet befejezéséig, így minden fáról lesz többféle magassági, és átmérő idősoros adatunk.  

Győrladaméron kocsányos tölggyel történt meg a telepítés, melyet az (1. ábra) szemlél-

tet. A területen egy teljes Nelder kerék 14 gyűrűből és 18 darab sugárból áll így összesen 

252 darab faegyedet tartalmaz, amelyek esetében meghatározásra került:  

 Teljes famagasság (cm) 

 Törzsmagasság (cm) (koronamagasság kiszámítható (cm))  

 mellmagassági átmérő (mm) 

 Tőátmárő(mm) 

 Koronasugár(cm) 

 
4. ábra A kísérlet elrendezése Forrás: UHL, 2015. 

 

A könnyebb terepi azonosítás érdekében minden Nelder keréknek az egyik sugara pon-

tosan északi irányba mutat, valamint minden kör közepén van egy GPS koordinátákkal ellá-

tott állandósított pont is. A legbelső gyűrű az 1-es míg a legkülső a 14-es, az északi sugár az 

egyes és óramutató járásával megegyezően növekszik egészen 18-ig a számozás.  

A mérések és kiértékelések a TUM által meghatározott módon történik (UHL 2015). A 

kor előrahaladtával bizonyos méretek az állomány záródásával már nehezen meghatározha-

tók.  

Az elméleti növőtereket az 1.táblázat szemlélteti, ahol az 1. és 14. gyűrű csak puffer 

zónaként funkcionálnak, a hozzájuk tartozó növőtér csak közelítő értékként van feltüntetve.  
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1. Táblázat:Nelder kerék felosztása Forrás: FEKETE - HORVÁTH, 2014. 

Gyűrű száma Sugárméret (kör 

közepétől mért 

távolság) (m) 

Gyűrűhöz tar-

tozó terület 

(m2) 

Faegyedenkénti 

terület (m2) 

Hektáronkénti 

faegyedek 

száma 

1 0.640 1.872 0.104 96144 

2 0.904 1.864 0.104 96560 

3 1.277 3.720 0.207 48384 

4 1.804 7.424 0.412 24244 

5 2.549 14.817 0.823 12148 

6 3.601 29.570 1.643 6087 

7 5.086 59.012 3.278 3050 

8 7.185 117.771 6.543 1528 

9 10.151 235.034 13.057 766 

10 14.340 469.056 26.059 384 

11 20.258 936.092 52.005 192 

12 28.618 1868.151 103.786 96 

13 40.429 3728.256 207.125 48 

14 57.113 6677.715 370.984 27 

 

Eredmények 

A 2021. évi felvételezést követően kétféle módon történt a kiértékelés. Az aktuális, fo-

lyó évi adatok statikus kiértékelést tesznek lehetővé, illetve átlagos növekedési adatokat 

szolgáltatnak az elmúlt 12 évről. A kísérlet első évtizedében már jól látható a fiatal állomány 

és a növőtér kölcsönhatásaként differenciálódott állomány. Míg a belső körökben vékony 

egyedek találhatók, úgy az átlagos átmérő a sugarakhoz igazodva változik. A faegyedek ma-

gassága is jellemző képet mutat: jelen felvételi adatok azt mutatják, hogy 6. gyűrűn lévő fák 

nőttek átlagosan a legmagasabbra. (2. ábra). 

A rendelkezésre álló korábbi felvételi adatoknak köszönhetően nem csak átlagos növe-

kedési eredmények számíthatók, hanem növekedési jellegek is kimutathatók. Megállapítha-

tók a korszaki magassági, illetve vastagsági  növedékek is (2017 és 2021 között). Ezek közül 

talán a magassági értékek alakulása a leginformatívabban, amelyet a 3. ábra szemléltet. 

 

 
 

5. ábra A teljes famagasság gyűrűnkénti átlagainak ábrázolása 2021- saját eredmények 
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6. ábra Átlagos korszaki magassági növedék gyűrűk szerinti ábrázolása (2017-2021) – sa-

ját eredmények 
 

A statikus adatokat a 2. ábrán szemlélve látható, hogy a belső és külső gyűrűk fái ala-

csonyabbak a 6. gyűrű fáival szemben. Ez azzal magyarázható, hogy a kör közepe felé egyre 

csökken a növőtér, ezáltal a felvehető tápanyagforrások mennyisége is, erősebb a konkuren-

cia. Míg a Nelder kerék szélén lévő fákra a szabad állás jellemző, nincs konkurenciaharc a 

fényért ezért inkább a horizontális növekedés a jellemző rájuk mintsem a vertikális.  

A következőkben dobozábrák segítségével kerülnek bemutatásra a különböző növeke-

dési paraméterek. Az ábrán a minimum és maximum értékek között szürke tartománnyal 

jelöltük az adatok középső 50%-nak terjedelmét (interkvartilis), illetve a mediánt. Az ábrák 

a győrladaméri északi (É) és déli (D) mintaterületek adatait mutatják. 

Érdemes megnézni, hogy hogyan alakult a magassági növekedés átlagosan 2021-ig az 

északi illetve a déli körökön (4-5 ábra). Látható, hogy az egyes egyedek magassági növeke-

dése a kísérlet első szakaszában nem egységes. A magassági növedék változásának trendje 

a két mintaterületen hasonló, tehát a növőtér hatása a magassági növekedésre kimutatható. 

 

 
 

7. ábra Az egyes körök átlagos magassági növekedése méterben –Északi kör – saját ered-

mények 
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8. ábra Az egyes körök átlagos magassági növekedése méterben –Déli kör – saját eredmé-

nyek 

 

A 2021. évi állapotértékeit alapul véve megvizsgáltuk az átlagos mellmagassági növe-

déket is. (6-7. ábra). Jól látható, hogy a belső körök jóval alacsonyabb átlagnövedéket értek 

el a vastagsági növekedésben, mint a külső körökön lévő egyedek, ugyanakkor az is látható, 

hogy a külső körökön jóval nagyobb az egyes fák növedékének változatossága. Az alacso-

nyabb növőtér erős korlátozó tényező, ezért az egyedi különbségek kevésbé mutatkoznak 

meg sűrűbb állományok esetében. 

 

 

 
 

9. ábra A mellmagassági átmérő átlagnövedéke centiméterben – Északi kör – saját ered-

mények 

 

Ahogy a növőtér fokozatosan növekszik, a faegyed vastagsági növekedése lesz domi-

náns („szabadon” álló fák), míg a minimális növőtér mellett a magassági növekedés erőtel-

jes. Ebben a korban versengésből származó mortalitás még nem jellemző. 

Tehát 2017-2021-es korszakot magassági növekedést tekintve ideális a hektáronkénti 

6000 db csemete kocsányos tölgy esetén, egységes szaporítóanyag mellett. 
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10. ábra A mellmagassági átmérő átlagnövedéke centiméterben – Déli kör – saját eredmé-

nyek 

Következtetések 

A kapott eredmények segítségével a következő megállapításokat lehet tenni: 

2017-2021-es korszakot a magassági növekedést tekintve ideális a hektáronkénti 6000 

db egyed szám (6. kör) kocsányos tölgy esetén ezen a területen, ahol a klíma erdős-sztyepp 

a hidrológia időszakos vízellátású a talaj pedig karbonátos öntés csernozjom. Ekkor, 4 év 

alatt elérhető a közel 2,5 méteres magassági növekedés is. A körönkénti elemzések megmu-

tatták – különös tekintettel a magassági növekedést vizsgálva – hogy az egyes körökön lévő 

egyedek egyedi tulajdonságai nagyobb szórást is mutathatnak. A növekedési trendek azon-

ban a két mintaterületen hasonlóak. Szem előtt kell azonban tartani azt is, hogy az egyes 

egyedek magassági vagy vastagsági növedékét vizsgálva más befolyásoló tényezők is köz-

rejátszanak: a területen az első években a koncentrikus körös mintaterületet körbeölelő puf-

ferzónából való pótlás, vagy egy-egy faegyed kiemelése a kísérletből, amikor is a maradó 

egyedek növőtere változik - kísérleti területen biomassza vizsgálat céljából kerültek ki fa-

egyedek 2017 előtt (DALLHAUSEN 2017), vagy vadkár következtében keletkező növedék-

vesztés. 
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