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SZOGSZAMLALO MINTAVETEL HASZNALATA ATMEROELOSZLAS
BECSLESERE ERDOREZERVATUMOKBAN

Estimating stem size distribution using Bitterlich sample in forest reserves

HORVATH TAMAS!,GAL JANOs!
!Soproni Egyetem, Erdd- és Természeti Eréforras-gazdalkodasi Intézet
horvath.tamas@uni-sopron.hu

Kivonat

Erdérezervatum mintapont felvételek adatait vizsgalva megallapithattuk, hogy a szog-
szamlald mintavétel a hektaronkénti korlaposszeg megéllapitdsan tul alkalmas a hektaron-
kénti torzsszam becslésére is. A torzsek atméro szerint darabszam-megoszlasat viszont tor-
zitva adja meg, az eltérd mintaba keriilési valosziniiség korrekcioja ellenére. Tovabbi vizs-
galatok sziikségesek annak megallapitasara, hogy miként lehetne a szogszamlaloé mintavételt
a torzsszam-megoszlas becslésére hasznalni.

Abstract

Evaluating data from forest reserve sample plots we could prove, that point samplin is
suitable for estimating the stand density in terms of number of stems/ha. However, the esti-
mation of stem diameter is biased, despite the correction fot the unequal selection probabil-
ity. Further investigations are needed to determine how the point sampling can be used for
estimating stem distributions

Bevezetés

A Soproni Egyetem Erdémérnoki Kara vallalta, hogy a magyarorszagi erdérezervatum
haldzat teriileteit felméri az erdérezervatumot kezeldk altal meghatarozott irdnyelvek men-
tén. A felmérések célja hosszutdvon a rezervatumokban végbemend termeészetes folyamatok
nyomonkdvetése, mérése, amely szdmos vonatkozasra kiterjedt (mintapontok kitlizése, azok
termOhelyi, botanikai és fadllomanyszerkezeti felvételei, stb).

Jelen kutatasban a fadllomanyszerkezeti vizsgalatokkal foglalkozunk. Ezek a felvételek
két erdérezervatum teriiletén kijelolt mintaponthéalozaton kétféle felvételi modszer szerint
torténtek:

- a mintavételi pont koriili 0,1 ha nagysagu teriilet teljes felvételére, ami egy 17,84 m
sugart koron beliil es6 0sszes faegyed felvételét jelentette,
- FAASZ felvételi modszer.

Az erddrezervatumok fadllomanyszerkezete felvételének modszertanat Horvath Ferenc
(HORVATH, 2012) dolgozta ki doktori disszertaciéjaban és az abban leirt FAASZ ( faallo-
many szerkezet felvétele) modszer szolgal az erdérezervatumok faallomanyszerkezeti fel-
vételének alapjaul.

A FAASZ médszer szerint az erdrezervatumban kitiizott mintapontok koriil egyrészt
egy 8,92 m sugart (0,025 ha teriilet(i) alland6 sugart mintavételi koron beliil mintavételt
kell végrehajtani, amelybdl ki kell hagyni azokat az egyedeket, amelyek az adott sugar mel-
lett egy sz0gszamlalo mintaba is beleesnének, valamint egy 2-es szorzotényezdjli szogszam-
1al6 mintavételt, a mintaba eso torzsek atlalasaval.

A szOgszamlald mintavételt Walter Bitterlich professzor vezette be, ¢s megalkotta a
mintavétel elvégzésére alkalmas eszkozt, a tiikkros relaszkopot. A mddszer és az eszkoz jol
ismert az erdészeti gyakorlatban, itt csak azt a sajatsagat emlitjilk meg, hogy a mintaba ke-
riilés valoszinlisége aranyos az egyed méretével, ezért ezt a mintavételt a mérettel ardnyos
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kivalasztast (PPS, probability proportional to size) mintavateli modszernek nevezziik. Ke-
vésbé ismert, hogy a modszerrel becsiilhetjiik a torzsszam megoszlasat az atmérdcsoportok-
ban oly médon, hogy megmérjiik a mintaba eso faegyedek atmérgjét.

Mivel a mintaba esés valoszinlisége a mérettel aranyos, a mintaba es6 egyedek atmérd
szerint megoszlasa torzitott lesz, mivel a nagyobb egyedek nagyobb valdszinliséggel kertil-
nek a mintdba.

Ennek kikiiszobolésére a kisebb egyedek gyakorisagat meg kell szorozni egy a mérettel
forditottan ardnyos szorzoszammal az 1. tablazat szerint. Ezzel a modszerrel a szogszamlalo
mintavétel segitségével meghatarozhatjuk a darabszam eloszlasat az egyes atmérdosztalyok-
ban, valamint a hektaronkénti térzsszamot.

1. Tabldzat A szogszamldlo minta sordn regisztralt gyakorisagok dtszamitds hektaronkénti
darabszamra

AtmérGosztaly 1torzs korlapja k=1 k=2
8 0,0050265 199 398
12 0,0113097 88 177
16 0,0201062 50 99
20 0,0314159 32 64
24 0,0452389 22 44
28 0,0615752 16 32
32 0,0804248 12 25
36 0,1017876 10 20
40 0,1256637 8 16
44 0,1520531 7 13
48 0,1809557 6 11
52 0,2123717 5 9
56 0,2463009 4 8
60 0,2827433 4 7
64 0,3216991 3 6
68 0,3631681 3 6
72 0,4071504 2 5
76 0,4536460 2 4
80 0,5026548 2 4
84 0,5541769 2 4
88 0,6082123 2 3
92 0,6647610 2 3

Anyag és modszer

Jelen vizsgélatba a Hosszu-volgyi erdOrezervatum felvételi adatait vontuk be. Az erdd-
rezervatum faalloméanyszerkezete igen valtozatos, amelyet 4 transzekt mentén szabalyos ha-
l6zatban jeldlt mintavételi ponthalozaton végzett mérésekkel irunk le. A kijeldlt transzektek
merdlegesen futnak a meredek domboldallal, amely a volgytalpnal lankas (patakmeder),
majd az igen meredek oldalt kovetden sikabb felsd rész zar. A terepviszonyoknak megfeleld
valtozatos termOhely alakitotta Gsszetett faallomanyszerkezetet ezért a felvett mintapontok
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koziil a mintdba es6 fak darabszama szerint kivalasztottuk ki. A 3 kivalasztott mintapont
elsédleges kivalasztasi szempontja a 0,1 ha mintateriiletbe esé €16 facgyedek darabszama,
mivel a fadllomany-szerkezeti felvételezési modszerek koziil ez biztositotta a legnagyobb
egyedszamu mintavételt a teriileten. Ennek megfeleléen a mintaba keriilé torzsszamokat
vizsgalva kivalasztottuk a maximalis, az atlagos és a minimalis darabszdmot képviseld min-
tapontokat (18 5,5 5,5 4 mintapontok). A felvett polarkoordinatak segitségével abrazoltuk
a torzsek eloszlasat a mintapontokon, amelyet az 1. 4bra mutat be.

ER_51 18_5 mintapont ER_51 5_5 mintapont

ER_515_4 mintapont

1. abra A kivalasztott mintateriiletek torzseloszldsa a mintapont kozpontu koordindtarend-
szerben — sajdt mérési adatok

A torzseloszlasokon jol lathato a valtozékony torzseloszlas: amig az elsé két teriileten
sok torzs van, az utolso teriilet 1¢kes, foként a jobb oldalon talalhatok torzsek.

A vizsgalat célja, hogy kimutassa mennyiben hasznalhat6 a szogszamlalé mintavétel az
atmérdeloszlas becslésére.

Osszehasonlitasi alapként a 0,1 ha-os mintakdr eredményeit hasznaljuk, azt tekintjiik
referencia alapnak, mivel az adott mintaponton kelléen nagy teriiletrél kapunk pontos képet
a faallomany adott részérol.
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A vizsgélathoz csak az allo €16 fakat hasznaltuk, tehat nem vettiik figyelembe az allo
facsonkokat. A FAASZ felvételi modszertananak megfeleléen ebbe a kategéridba keriiltek
az egészséges, t0- illetve torzssériilt, koronasériilt vagy t6-, torzs és koronasériilt egyedek,
ahol az egészségi allapotra vonatkoz6 kategoridi szerint az 1-3 kategoriakat illetve ezek
kombinécioi keriiletk a terepi mérések soran rogzitésre.

Mivel minden mintéba keriil6 faegyed esetében rendelkezésre allt a mintapont-kézponta
koordinatarendszer szerinti x és y koordinata és a faegyed mellmagassagi atmérdje, a kiilon-
b6z6 mintavételi modszerek szimulalhatok. A faegyedenként mért tavolsagok illetve atmé-
rok alapjan megallapithattuk, hogy mely egyedek estek a 0,1 ha-os mintaba, valamint a 2-es
szorzotényezojl sz0gszamlalé mintaba. Ennek alapjan megallapithato az egyes mintavételi
modszerekkel a hektaronkénti torzsszam valamint a korlaposszeg.

Osszehasonlité abrékon &brazolhaté az 4tmérdk szerinti torzsszameloszlas az egyes
modszerek ¢és teriiletek esetében.

Eredmények
A vizsgalt mintapontokon az egyes kiilonboz6 mintavételi modszerekkel szamitott faj-
lagos értékek a 2. tdblazatban lathatok.

2. Tablazat A hektdaronkénti kérlaposszeg és térzsszam becslése a kiilonbozo mintavételi
modszerekkel és mintateriileteken — sajat eredmények

Allomanyjellemz6 Mobdszer Mintateriilet
18 5 55 5 4
Hektaronkénti korlaposszeg (G) szOgszamlalo 40 44 20
0,1 ha koros 36 42 22,4
Torzsszam (db/ha) sz0gszamlalo 822 515 140
0,1 ha koros 860 480 140

A tablazat értékeibdl jol lathato, hogy az egyes mddszerek nagyon hasonld eredménye-
ket adtak az egyes allomanyjellemzdkre, tehat a sz6gszamlalo mintavétel a vizsgalati anyag
alapjan jol hasznalhato a hektaronkénti torzsszdm becslésére.

A 0,1 ha-os mintateriilet is jol becsiilte a kdrlapdsszeget, bar ennek idéraforditasa joval
magasabb, mint a sz6gszamlaldé mintavételé, akar a mintaba es6 torzsek atlalasaval kombi-
nalva is.

Valtozatosabb képet kapunk, ha a becsiilt torzsszdmegoszlast vizsgaljuk a harom min-
taponton. Az alabbi 2. szdmu abracsoporton a harom teriilet torzsszamegoszlasa lathato a
modszer és a mintavételi hely fiiggvényében.

18_5 mintapont 5 5 mintapont
70,0
60,0
200 50,0
150 40,0

100 20,0
50 | 20,0
0 I I | I I I | I I " | | Ll s s ns 10,0

6 10 14 18 24 28 32 40 44 48 00

6 12 16 22 26 30 34 38 46 50 54 58 62
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5_4 mintapont
35,0

30,0
25,0
20,0
15,0

10,0
5,0 ‘
0,0

6 810121416182022242628303234363840424446485052

2. dbra torzsszam-eloszlasok dsszehasonlitdsa a szogszamlalo mintavétel (sarga oszlopok)
és a 0,1 ha-os mintateriilet alapjan (kék oszlopok) — sajat eredmények

Az abrakbol megallapithatd, hogy a szogszamlaldé mintavételbdl szamitott torzsszam-
eloszlas nem koveti a valos - a 0,1 ha-os felvételbdl levezetett eloszlast fliggetlendl attol,
hogy a referenciaeloszlasnak tekintett 0,1 ha mintateriileten felvett fadllomény becstilt atmé-
réeloszlasa milyen. Mindezek alapjan kijelenthetd, hogy ez a mintavételi modszer nem al-
kalmas az atmérdeloszlas valtozasanak kovetésére.

Kovetkeztetések

Az elbzetes vizsgalatokbol megallapithatd, hogy a sz6gszamlalé mintavétel alkalmas a
hektaronkénti torzsszam becslésére, de nem titkrozi hiven a valodi torzsszam-eloszlast.

Az altalunk elvégzett vizsgalatok csak eldzetes vizsgalatok, a nagyszdmu, 0,1 ha terii-
letii felvétel lehetévé tesz tovabbi vizsgalatok elvégzését, annak megallapitasara, hogy mely
esetekben, illetve milyen korrekciok elvégzésével lehet torzitatlan képet kapni a térzsszam-
megoszlasra a szogszamlaléo mintavétel felvételeit felhasznalva. Ennek megfelelden tervez-
zilik a tovabbi kutatasok soran valamennyi mintapont kiértékelését.
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