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DOLOMITBANYAK SPONTAN NOVENYZETENEK ELEMZESE SZOCIALIS
MAGATARTAS TIPUSOK SEGITSEGEVEL A VERTES ES A GERECSE TERSE-
GEBEN

Analysis of vegetation succession on dolomite mine sites in area of Vértes and Ge-recse
Hills applying social behaviour types

KULCSAR ALEXANDRA!, ZAGYVAI GERGELY?
1230proni Egyetem, Erdémérndki Kar, Koérnyezet- és Természetvédelmi Intézet
szandi900301@gmail.com

Kivonat

Kutatasunk sordn a Vértes és a Gerecse teriiletén négy felhagyott banyaban conologiai
felvételeket készitettiink jellemz6 él6hely csoportokban, melyekhez referencia gyepek és er-
dok is tartoztak. Az adatokat a fajok szocidlis magatartas tipusainak csoporttdmeg eloszlasa
alapjan elemeztiik. Az eredmények alapjan a szukcesszios folyamatokban nagy szerepe van
az abiotikus-edafikus stressznek és az antropogén bolygatasnak. A természetes regeneracio
tapasztalatai alapjan tervezett rekultivacio, jo alapot nyujthat a banyateriiletek utbhasznosi-
tasanak.

Abstract

Coenological field surveys were made in abandoned mines of Vértes and Gerecse, in
different successional habitat groups including reference grasslands and forests. Field data
were analysed by group distribution of social behaviour types. According to our results dif-
ferent abiotic-edaphic stress effects and human disturbance are important factors of regen-
eration. Recultivation based on experiences of spontaneous regeneration can help the utili-
sation of mines after end of cultivation efficiently in aspects of cost and nature conservation.

Bevezetés

A banyaszat befejezését kovetden tajsebként visszamaradt banyak balesetveszélyesek,
gazdasagilag kihasznalatlanok, valamint szinterei és gocpontjai lehetnek a természeti kor-
szempontu felderitése, szukcesszios folyamataik megismerése és sziikség esetén azok fel-
hasznalasa a rekultivacios tevékenység, regeneracids folyamatok befolyasolasa soran. A taj-
rehabilitacionak fontos feladata tehat a varhatd spontan szukcesszio mintegy katalizalasa.

Magyarorszag foldtani felépitésében jelentds felszini elterjedésti dolomitdsszletek vesz-
nek részt. Felhaszndlja a kohaszat, az épitdanyag-ipar, az épitdipar, a vegyipar €s a mez0gaz-
dasag egyarant (HEGYI et al. 1984). A dolomit alapkdzet sajatos természetes vegetacioval ren-
jelenség fontos szerepet jatszott (GAMS 1930, ZoLyomi 1942. KuN et al. 2005).

A talajmentes, nyers felszinen tul a dolomitbanyéak, valamint medd6hanyoik sajatos
mikroklimatikus, hidroldgiai adottsagai és az erdzi6 jelentdsen megnehezithetik a novényzet
megtelepedését igy sokaig nyilt, érzékeny él6helyeket jelentenek. A nyilt dolomitsziklagye-
pek spontéan kialakuldsanak kezdeti szakaszat jelentdsen eldsegiti a fajgazdag sziklagyepek,
mint timogat6 fajforrasok kozelsége (BOLONI et al. 2011).

A spontan regeneralodo, felhagyott banyak védelme, kezelése 1ényeges és aktualis fel-
adat, melynek megalapozasahoz a benniik zajlo folyamatok tanulméanyozasaval szeretnénk
hozzajarulni. Tanulmanyunkban a banyak novényzetét alkoto jellegzetes él6helycsoportokat
a komponens fajok szocialis magatartas tipusainak segitségével jellemeztiik, igy a bioldgiai
indikécio elvét alkalmazva a szukcesszios folyamatok feltarasara torekedtiink.
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Anyag és modszer

Az éltalunk vizsgalt négy banyateriilet a Dunantuli-kdzéphegységben a Vértes ¢és a Ge-
recse déli peremvidékén talalhato (Forraspusztai kavicsbanyak, Oreg-hegyi kiilfejtés, Bago-
hegyi dolomitbanya, Strazsa-hegyi dolomitbanya).

A Forraspuszta 1. kavicsbanya miivelése az 1960-as évektdl az 1990-es évek elejéig
zajlott, amely utan rekultivaciot nem végeztek. Az egyenetlen, nyers felszinek kovetkezté-
ben a talajképz6dési folyamatok nagyon lassan zajlanak. A Zamoly II. (Forraspusztai ka-
vicsbanya) banyatelkén 1997 és 2007 kozott folyt kitermelés, majd ezt kovetéen még 2 évet
vettek igénybe a tajrendezési munkalatok, melynek soran terepegyengetést, illetve a fedoré-
teg elteritését végezték el. Megfigyelhetd a kiillonbozo tipusu hulladék illegalis lerakasabol
kovetkezden gyomnovények betelepiilése.

Az Oreg-hegyi kiilfejtés Csakberény mellett talalhato alig 0,6 ha teriilet(i dolomitbanya.
Mivelését mar a 70-es években befejezték, terep-, illetve tajrendezés nélkiil. A banyagddrot
Kisebb-nagyobb mélyedések, buckak tagoljak. A szukcessziot nagyban segitik a kozeli érté-
kesebb szarazgyepek. A lerakott kerti hulladék és tormelék halmokon gyomok jelennek meg,
hasonlo6an az el6z6 banyahoz.

A Bago-hegyi dolomitbanya (Csakvar II). altalunk vizsgalt teriilete 1,3 ha. Az 1980-as
évekre tehetd felhagyasat kovetden a teriiletet magdra hagytak. A geologiai adottsdgok, il-
letve a taji kornyezet adottsagai miatt a természetes regeneracios folyamatok erésen gatoltak.

A Strazsa-hegyi dolomitbanyaban napjainkban is mintegy 13 ha teriileten folyik a kiter-
melés. A banya oldalan és feddjében sarga mészko jelenik meg, mely a nyugati oldalon el-
helyezett medd6hanyora keriil. A miivelés tobb miivelési szinten, [épcsdsen torténik. A ba-
nya legfelsd, altalunk vizsgalt szintjén, két oldalt jelentds beavatkozas tobb éve nem tortént,
igy itt a leomlo ,talaj-novény szigetek™ segitségével megkezdddott a ndvényzet betelepii-
1ése.

A vizsgalt banyateriiletek megmintazasahoz kiilonb6z6 szukcesszios-regeneracios fazi-
sokban conologiai felvételeket készitettliink a banyak jellemzd részein. A felvételezés soran
minden az adott banyara jellemz6 gyep-¢16helytipusban 3 mintapontot jeloltiink ki. A kvad-
ratokat GPS segitségével allandositottuk. A mintavételezést két iddpontba ismételtiik: ma-
jus-juniusban, illetve augusztus-szeptemberben. Az adatfeldolgozas soran a tavaszi és 6szi
felvételeket a nagyobb boritasi érték figyelembevételével dsszegeztiik. A gyepek felvétele-
zéséhez 2x2 m-es kvadratméretet hasznaltunk, nagyobb cserje- és lombkoronaszinttel ren-
delkezd élohelyeken 10x10 m-es kvadratméretet alkalmaztunk ezeknek a ndvényzeti szin-
teknek a megmintazasara.

A referencia-teriiletek kijelolése soran torekedtiink olyan helyeket valasztani, melyek a
banyak kornyezetéhez hasonloak, természetkozeli vegetacio boritja Oket. A referenciaként
kijelolt éléhelytipusok: nyilt dolomit sziklagyep, lejtdsztyeprét és molyhos tolgyes karszt-
bokorerddé. Eredményiil 3x4 kvadrat adatait kaptuk.

A kvadratok sokvaltozds statisztikai elemzését SYN-TAX 2000 programcsomag segit-
ségével végeztiik el. Serensen-féle kiilonbozdség alapjan WPGMA moddszerrel a fajok je-
lenlét-hiany értékeit alapul vevd fokoordinata analizist végeztiink. A ndvényfajok boritasér-
tékeit is figyelembe vevd UPGMA mddszer alkalmazasa soran Ruzicka koefficiens segitsé-
gével készitettlink fékoordinata elemzést (Isd. tanulmanykotetben szereplé masik cikkiink).

A tovabbiakban az adatokbol csoportokat képeztiink és vizsgaltuk azok csoporttomeg-
eloszlasat Borhidi-féle szocialis magatartasi tipusok szerint (BORHIDI 1993, HORVATH et al.
1995). A mintavétel soran 6sszesen 123 db kvadratban 261 névényfajt azonositottunk.

Eredmények
A tovabbi értékeléshez a felvett kvadratok adataibol az 1. tablazat szerinti csoportokat
képeztiink. Az egyes csoportok lehatarolasanal figyelembe vettiik az el6zdekben ismertetett
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sokvaltozos vizsgalatok eredményét, valamint a terepi tapasztalatainkat. Ezt koveten vizs-
galtuk az egyes kategoridkba esd kvadratok ndovényfajainak Borhidi-féle szocialis magatar-

tas tipusok szerinti csoporttomeg-eloszlasat.

1. Tablazat: A szocialis magatartas tipusok vizsgadlatahoz képzett élohely csoportok

Csoport Kvadratok Jellemzok
A 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16, .
1718 referencia gyepek
B 31,32,34,35,36,37,38,39,40,41,42 Oreg-hegyi banya jol regeneralo-
dott részei
C 33,46,47,48,49,50,51,85,86,87,91,92, 93 | Bago-hegyi banya és hasonlo re-
generalodottsdgu gyepek
D 61,62,63,64,65,66,67,68,69,70,71,72,73, | forraspusztai nyilt és kdzepesen
74,75,88,89,90 zart szarazgyepek
E 58,59,60,76,77,78,79,80,81,94,95,96, forraspusztai tobbszintes, cserjé-
101,102,103,104 sed6 gyepek
F 43,44,45,52,53,54,55,56,57,82,83,84, . 4
121,122,123 erésen zavart él6helyek
G 97,98,99,100,105,106,107,108,109,110,1
11,112,113,114,115,116,117,118,119,12 | pionir erddk, cserjések
0
H 19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30 referencia erd6k

Az egyes csoportokra ezt kdvetden betlikodjuk alapjan hivatkozunk az eredmények tar-
gyalasa soran.

A szocidlis magatartas tipusok felhasznalasaval torténd elemzés esetén elsdként a refe-
rencia teriileteket hasonlitjuk a banyak mintakvadratjaihoz (1. ébra), majd az elézéekben
ismertetett csoportok fajainak részesedését vizsgaljuk (2. abra). A magatartasi tipusok segit-
ségével torténd elemzés jo képet ad az egyes mintateriiletek zavartsagarol és kovetkeztetni
enged a szukcesszios folyamatok stadiumaira is.

60
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1. Abra: A bdnya és referencia teriiletek fajainak csoporttomeg-részesedése
Borhidi-féle szocialis magatartas tipusok (BORHIDI 1993) szerint
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c sy

alkotjak természetes kompetitorok (C) (pl. Carex humilis, Chrysopogon gryllus), valamint
tag stressz-tiirésii generalistak (G) (pl. Sanguisorba minor, Teucrium chamaedrys). Ezek ko-
zOtt jelent6s mennyiségii sziik stressz-tlirésti specialista (S) fordul elé (pl. Artemisia alba,
Fumana procumbens) melyek kozott sok ritka, értékes védett faj van (pl. Dianthus plumarius
subsp. regis-stephani, Seseli leucospermum). Kisebb aranyban talalkoztunk természetes pi-
onirokkal (NP) (pl. Arenaria serpyllifolia, Cerastium semidecandrum); valamint minimalis
zavarastiré novénnyel (DT), illetve honos gyomfajjal (W).

A banyakban joval kisebb a természetes kompetitorok ardnya, a specialistaké pedig még
kisebb. A bolygatottsagot alatamasztja és jol hangsulyozza a generalista (pl. Sanguisorba
minor, Medicago minima) és zavarastiiré (pl. Bromus tectorum, Geranium pusillum) névé-
nyek tomegessége. Honos gyomfajok is nagy szamban képviseltetik magukat (pl. Erodium
cicutarium, Silene alba). Masodlagos termdhelyet jelezve megfigyelhetdk a honos flora ru-
deralis kompetitorai (RC) (pl. Calamagrostis epigeios, Bromus sterilis) és valamivel kisebb
aranyban tajidegen, agressziv kompetitorok (AC) (pl. Erigeron annuus subsp. annuus, Amb-
rosia artemisiifolia) is. Mindezek, és a természetes pionirok kis részesedése egyiittesen jel-
zik az erds emberi behatast.

A 2. dbra alapjan megfigyelhetd, hogy a zavaras mértékének erdsodésével a természetes
kompetitorok és specialistak aranya visszaesik, ezzel egyidejileg erdsodik a generalistak
részesedése (A—B—C). A bolygatottsag egy bizonyos foka utan viszont mar a generalistak
Is visszaszorulnak (C—D—E és F), helyiiket ruderalis fajok veszik at. Ezeken a teriileteken
jutnak szerephez a masodlagos terméhelyek agresszivan terjedd, ruderalis kompetitorai. Itt
talalkoztunk kis szamban antropogén tajidegen elemekkel, mint takarmany lucerna (Medi-
cago sativa), vagy csikos libatop (Chenopodium strictum).

A G ¢és H csoport esetén a természetes kompetitorok kiemelkedd aranyat a korona és
cserjeszint fajainak magas boritéasi értékei okozzak.
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2. Abra: A mintateriilet csoportok névényfajainak Borhidi-féle szocidlis magatartdsi tipu-
sok (BORHIDI 1993) szerinti csoporttomeg-részesedése (A - referencia gyepek, B - 6reg-he-
gvi banya jol regeneralodott részei, C - bago-hegyi banya és hasonlo regeneradlodottsagu
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gyepek, D - forraspusztai nyilt és kozepesen zart szarazgyepek, E - forraspusztai tobbszin-
tes, cserjésedd gyepek, F - erdsen zavart éléhelyek, G - pionir erdék, cserjések, H - refe-
rencia erdok)

A generalistak (G), természetes pionirok (NP) és antropogén ruderalisok (DT, W, RC,
AC) eléfordulasat és tomegességi viszonyait megfigyelve jol korvonalazhatd, hogy mely
csoportok ¢ldhelyeire hatnak erdsebben a természeti tényezok (domborzat, talaj, kitettség,
er6zio) és melyekre az antropogén bolygatas (hulladéklerakas, kozlekedés, kofejtés). Ennek
alapjan az A, B és H csoport folyamatait inkabb természeti, az E, F, G csoportok alakulasat
inkabb emberi tényezok befolyasoljak. A C és D csoport esetében ezek tobbé-kevésbé ki-
egyenlitetten allhatnak a hattérben.

A generalista és zavarastiiré novények altalanosan tapasztalhato kiugrd részesedése,
arra is utal, hogy az erds edafikus stresszhatéssal érintett dolomitteriiletekhez ezek a viszony-
lag tag tiroképességii fajok tudnak legjobban alkalmazkodni.

Kovetkeztetések

A szukcessziot meghatarozo tényezok koziil a domborzat szerepét a Bagd-hegyi banya
(C csoport) példaja jol szemlélteti. A propagulum elérhetéség annal rosszabb, minél mé-
lyebb, elszigeteltebb banyakatlan marad hatra. A Forraspuszta II. banyateriilet esetében azt
lathatjuk, hogy viszonylag sik, egyengetett felszin és megfeleld rézstik altal a talajképzddés
folyamata akaddlymentesebb.

A vegetaciddinamikai folyamatok meghatarozo tényezdje a banyak vegetacios kornye-
zete, tajokologiai viszonyai. A fajok bekoltozésének sikere a propagulumforras tdvolsdganak
logaritmusaval forditottan aranyos (FEKETE 1985). A regeneracio sikerét jelent6sen befolya-
sold vegetacios kornyezet magéan viseli a makroklima és a tajtorténeti események hatasat is
(ZoBEL et al. 1998, SETTELE et al. 1996). A Forraspusztai banyak (D, E csoport) névényzete
deti regeneracios stadiumaiban is tartalmaz értékes fajokat. A teriilet szukcesszidja kifeje-
zetten gyors, és kedvezd iranyokba mutat. Ezzel szemben a Bago-hegy feketefenyvessel
ovezett katlanjaba (C csoport) csak kis szamban jutnak be az elérhetd tavolsagban 1€vo lej-
tégyepek képviseldi.

A regeneracios folyamatok szempontjabol az emberi bolygatéas szerepe meghatarozo je-
lentdségli. A folyamatos zavaras lassithatja a regeneracio sebességét (CONELL - SLAYTER
1977). A forraspusztai banyak (D, E csoport) esetében ez jol megmutatkozik, hiszen a tapo-
sott, hulladékkal szennyezett teriileteken degradalt, ruderalis vegetaciofoltok jelennek meg.
A lakott teriiletek €s kozeli szOl6teriiletek kozelségének hatasara megtigyelhetd a kerti gyo-
mok megjelenése is. Meg kell akadalyozni az él6helyek hulladékkal vald szennyezddését,
igy a gyomosodas fokozdodasat. A mar teriiletre kertilt hulladék esetén, annak eltavolitasaval
kell hozz4jarulni a regeneracios folyamatokhoz, illetve a kedvezd ,,egészséges” kdrnyezeti
allapot eléréséhez.

Nehéz feladat a mar régebben felhagyott banyak rendezése. Esetiikben elsddleges a ki-
alakult allapot értékelése, mivel kedvezd koriilmények k6zott gyakran a természetes regene-
raci6 helyettesitheti az emberi beavatkozést. A megkezdddott folyamatok segitésével gyor-
sabban elérhet6 lehet a célallapot (PRACH - PYSEK 2000, WIEGLEB - FELINKS 2001). Ezekben
az esetekben a rekultivacio helyett inkabb kortiltekintd teriilet-, illetve él6helykezelés java-
solt.
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