
 

  

Az Erdőmérnöki Kar Tudományos Kiadványa  
 
 
Szerkesztette: Czimber Kornél 
 



 

 

 

 

 

 

Az Erdőmérnöki Kar Tudományos Kiadványa 
 
 
 

 

Szerkesztette: 

Czimber Kornél 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

SOPRONI EGYETEM KIADÓ 

 
SOPRON, 2023 

  



Az Erdőmérnöki Kar Tudományos Kiadványa 
 

 

Felelős kiadó: Prof. Dr. Fábián Attila 

a Soproni Egyetem rektora 

 

A kiadványt szerkesztette: 

Dr. Czimber Kornél 

 

A kiadványban megjelent cikkeket lektorálták: 

Dr. Bartha Dénes, Dr. Bazsó Tamás, Dr. Bidló András, Dr. Brolly Gábor, 
Dr. Czimber Kornél, Dr. Czupy Imre, Dr. Csiszár Ágnes, Dr. Gribovszki Zoltán, 
Dr. Herceg András, Dr. Hír János, Dr. Hofmann Tamás, Dr. Jánoska Ferenc, 

Dr. Kalicz Péter, Kemenszky Péter, Dr. Korda Márton, Kőhalmy Tamás, 
Dr. László Richárd, Dr. Major Tamás, Dr. Péterfalvi József, 

Dr. Rétfalvi Tamás, Szakálosné Dr. Mátyás Katalin, Szalai Áron, 
Dr. Tóth Viktória, Dr. Tuba Katalin, Varga Zoltán, Visiné Dr. Rajczi Eszter, 

Dr. Winkler Dániel, Zagyvainé Dr. Kiss Katalin Anita 

 

A kiadvány a Soproni Egyetem Erdőmérnöki Karának 
tudományos publikációit tartalmazza. 

Címlapon: Kőszegi-hegység, Kereszt-kút, fotót készítette: Dr. Czimber Kornél 

 

 

 

Soproni Egyetem Kiadó 

Sopron, 2023. 

ISBN 978-963-334-496-5 (pdf) 

https://doi.org/10.35511/978-963-334-496-5  

Creative Commons licenc: BY-NC-SA 2.5 

Az online verzió elérhetősége: 

https://emk.uni-sopron.hu/images/dekani_hivatal/Kiadvanyok/ 
KariPub2023.pdf 

Ajánlott hivatkozás:  

Czimber K. (szerk.) (2023): Az Erdőmérnöki Kar 
Tudományos Kiadványa 2023, Soproni Egyetem Kiadó, Sopron. 

 

https://doi.org/10.35511/978-963-334-496-5


Erdőmérnöki Kar Tudományos Kiadványa 2023 3. oldal 

Tartalomjegyzék 

 

Alnazeer A. M. Ahmed, Imre Czupy, Nagwa K. M. Salih: Indigenous Knowledge On 

Biomass Fuel Quality At Dry Lands Of Southern Darfur State, Sudan ...................... 6 

Balázs Pál, Bidló András, Végh Péter, Horváth Adrienn: Erebe-szigetek Erdőrezervátum 

felszínborításának változása történeti térképek alapján ............................................. 13 

Balázs Pál, Horváth Adrienn, Végh Péter, Bidló András: Szabó-völgy Erdőrezervátum 

(Felsőszölnök) felszínborításának változása történeti térképek alapján .................... 19 

Balázs Pál, Horváth Adrienn, Végh Péter, Bidló András: Tóth-árok Erdőrezervátum 

(Fenyőfő) felszínborításának változása történeti térképek alapján ............................ 25 

Bartha Dénes: A Magyarországon inváziós dendrotaxonok értékelése .............................. 31 

Bidló András, Balázs Pál, Végh Péter, Horváth Adrienn: Egy Duna sziget talajának 

vizsgálata .................................................................................................................... 36 

Brolly Gábor: Távérzékeléssel előállított térbeli ponthalmazok átszámítása ETRS89 és 

HD72 vonatkozási rendszerek között......................................................................... 44 

Brolly Gábor, Ferenczi Noémi, Mentes Mátyás: A Hidegvíz-völgyi hidro-meteorológiai 

mérőkert 3D modelljének elkészítése földi lézeres letapogatás adatai alapján.......... 49 

Czibula György: A hazai erdei turizmus keresleti és kínálati oldalának elemzése a Covid-19 

járványhullámok idején megnövekedett igények tükrében, soproni és Balaton-

felvidéki példákon keresztül ...................................................................................... 54 

Czupy Imre: Precíziós erdészet – a jövő útja ...................................................................... 62 

Csiszár Ágnes: Adventív növényfajok a Soproni-hegység lékjeiben .................................. 67 

Dominkó Emese, Rétfalvi Tamás: Agrárerdészeti rendszerekből származó méz minták 

pollenanalízise ............................................................................................................ 74 

Elekné Fodor Veronika, Kerese András, Polgár András: A cséri hulladéklerakó monitoring 

rendszerének vizsgálata .............................................................................................. 80 

Elekné Fodor Veronika, Rauch Richard, Polgár András: Sárvár környezetállapotának 

vizsgálata .................................................................................................................... 87 

Fehér Kristóf, Horváth Tamás: A Nelder-kísérlet 2021. évi felvételezése, növekedésének 

értékelése .................................................................................................................... 94 

Fejes Richárd, Zagyvai Gergely: Inváziós fafajok felmérése a fertődi Lés-erdőben ........ 100 

Gribovszki Zoltán, Gribovszki Katalin: Utánpótlódás és a napi talajvízszintingadozás ... 106 

Mohamed Hemida, Zeinab Hammad, Andrea Vityi: A Taungya rendszer hatása a szudáni 

száraz övezet gazdálkodóinak mezőgazdaságból származó jövedelmére ................ 111 

Hofmann Tamás, Albert Levente: Az összes polifenoltartalom magasság szerinti változása 

álgesztes és álgesztmentes bükkben (fagus sylvatica L.) ......................................... 116 

Hofmann Tamás, Albert Levente, Visiné Rajczi Eszter: Erdészeti melléktermék mint 

antioxidáns forrás ..................................................................................................... 120 

Horváth Ida – Kessler Jenő: Ritka madárkarom lelet a Nógrád-megyei hasznosi vár-hegy 

közép-miocén lelőhelyről ......................................................................................... 127 



4. oldal Erdőmérnöki Kar Tudományos Kiadványa 2023 

Horváth Attila László: Keménylombos állományok harveszteres fakitermelésének 

időszükséglete .......................................................................................................... 133 

Horváth Tamás, Gál János: Szögszámláló mintavétel használata átmérőeloszlás becslésére 

erdőrezervátumokban ............................................................................................... 138 

Jánoska Ferenc: Szent Imre herceg, a vadász, magyar és lengyel legendaköre ................ 143 

Janzsó Milán Gábor – Czimber Kornél – Végh Péter - Vágvölgyi Andrea_ Szelektív 

hulladékgyűjtési lehetőségek térbeli felmérése és elemzése a lakossági 

környezettudatosság fejlesztéséhez .......................................................................... 150 

Kalicz Péter, Csáki Péter, Zagyvainé Kiss Katalin Anita, Nevezi Csenge, Herceg András, 

Gribovszki Zoltán: A Hidegvíz-völgyi kutatási terület (Sopron) csapadékmérés 

feldolgozásának kérdései ......................................................................................... 156 

Korda Márton: A nagytétényi Kakukk-hegy természetvédelmi célú botanikai felmérése 162 

Kui Biborka Rozália: Természeti környezet fontossága a gyermekjog tükrében 

Magyarországon ....................................................................................................... 170 

Kulcsár Alexandra, Zagyvai Gergely_ Dolomitbányák spontán növényzetének elemzése 

szociális magatartás típusok segítségével a Vértes és a Gerecse térségében ........... 178 

Major Tamás, Szily Attila: Fakitermelési munkák kíméletességének értékelése a 

Mecsekerdő Zrt. területén ........................................................................................ 184 

Budi Mulyana, Andrea Vityi, András Polgár: Energiafa vagy épületfa? Szimuláció a 

CO2FIX modellel .................................................................................................... 189 

Péterfalvi József, Primusz Péter: Talajstabilizáció alapú pályaszerkezetek hatékony 

tervezése és építése .................................................................................................. 197 

Porcsin Alexandra, Keserű Zsolt, Szakálosné Mátyás Katalin: Az akácméz termelésére ható 

időjárási tényezők .................................................................................................... 202 

Rétfalvi-Szabó Piroska, Helena Hybská, Rétfalvi Tamás: A nyomelem adagolás hatásainak 

értékelése a metántermelésre és ökotoxikológiai tulajdonságokra a cukorrépa préselt 

szelet anaerob fermentációjában .............................................................................. 208 

Schmidt Dávid: Adatok Táplánszentkereszt (Vas megye) gombavilágához I. ................. 213 

Jóna Zoltán, Schmidt Dávid: A méhbangó (Ophrys apifera Huds.) állománydinamikai 

vizsgálata a Pannonhalmi-dombságban ................................................................... 219 

Szalai Áron, Király Géza: A Soproni-hegyvidék erdőállományának elemzése hiper-

spektrális felvétel alapján ......................................................................................... 223 

Tuboly Krisztián István, Fera Gábor, Szépligeti Mátyás, Csiszár Ágnes: A fehér akác 

(Robinia pseudoacacia L.) injektálásos visszaszorításának vizsgálata a szőcei lápréttel 

határos erdőrészletekben .......................................................................................... 232 

Vágó Sára, Tari Tamás: Alsó állkapocs mérésen és pontozásán alapuló korbecslési 

módszerek alkalmazhatóságának vizsgálata gímszarvas (Cervus ELAPHUS) esetében

 ................................................................................................................................. 237 

Vágvölgyi Andrea, Takács Krisztián: Cséri hulladéklerakó optikai válogatóművének 

bemutatása ............................................................................................................... 245 

Vágvölgyi Andrea, Szűcs Zsolt: Háztartási szerves hulladék házi komposztálási kísérletének 

bemutatása ............................................................................................................... 252 



Erdőmérnöki Kar Tudományos Kiadványa 2023 5. oldal 

Varga Rita, Horváth Tamás: Erdőpedagógia és kommunikáció megjelenése az erdész 

gyakorlatban ............................................................................................................. 258 

Visiné Rajczi Eszter, Martina Vršanská, Nikola Schlosserová, Stanisla-Va Voběrková, Hof-

mann Tamás: Lucfenyő (Picea Abies (L.) H. Karst.) És Kanadai Hemlokfenyő (Tsuga 

Canadensis (L.) Carrière) Toboz Extraktumainak antioxidáns és Antibakteriális 

Hatása ....................................................................................................................... 264 

Volford Anna, Andrési Dániel, Vadász Csaba, Tóth Viktória: A fekvő holtfa mennyiségi és 

minőségi meghatározása különböző kezelésű erdőterületeken a Kiskunságban ..... 269 

Winkler Dániel, Novák Eszter: Idegenhonos fafajú és természetszerű erdők összehasonlító 

talajfaunisztikai vizsgálata a Soproni-hegységben................................................... 276 

 

 



Erdőmérnöki Kar Tudományos Kiadványa 2023 189. oldal 

ENERGIAFA VAGY ÉPÜLETFA? SZIMULÁCIÓ A CO2FIX MODELLEL 

 

Wood For Energy Or Construction? A CO2FIX Model Simulation 
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Kivonat 

Az erdő fontos szerepet játszik az építési és a bioenergia célú faanyag termelésében. A 

fa építőipari felhasználása kedvező a karbontárolás szempontjából, ugyanakkor a képet to-

vább árnyalhatja a fatermesztés hatása a karbonmérlegre. A kutatás célja a Gliricidia (mint 

energiafa) és a teakfa (építőipari és bútorfa) ültetvények szénmegkötésének szimulálása volt 

a CO2FIX modell segítségével. A CO2FIX modell biomasszára, talajra, termékre és bio-

energiára vonatkozó adatokat igényelt az erdei széndinamika egy adott időszakra vonatkozó 

szimulációjához. 60 éves erdőgazdálkodási ciklust figyelembe véve a kutatási eredmény azt 

mutatta, hogy a Gliricidia 3 éves vágásfordulójú sarjaztatott ültetvényében, a Gliricidia 5 

éves rotációs ciklusú ültetvényében és a 15 éves teakfa klónerdőnél nőtt az összes széntart-

alom, míg a 60 éves teakfa klónerdőben csökkent. A legkedvezőbb forgatókönyv, amely a 

futamidő alatt összességében a legnagyobb szénkészletet eredményezte, az 5 éves ciklusú 

Gliricidia sarjaztatott ültetvény volt. 

Abstract 

Forest plays important role in providing wood, either wood construction or bioenergy. 

The use of wood in the construction industry is favorable from the point of view of carbon 

storage, but the picture can be further colored by the effect of wood cultivation on the carbon 

balance. This research objective was to simulate the total carbon in gliricidia (wood for en-

ergy) and teak (wood for construction and furniture) plantation using the CO2FIX model. 

CO2FIX model required data for cohorts biomass, soil, product, and bioenergy to develop 

the simulation of forest carbon dynamic in certain period. Taking a 60 years long forest 

management scenario the research finding showed that the total carbon in Gliricidia 3 –year-

rotation coppice, in Gliricidia 5-year-rotation coppice, and in the 15 years old Teak clonal 

forest increased, while decreased in the 60 years old Teak clonal forest.  The best forest 

management scenario that resulted the highest total carbon stock during 60 years was Gliri-

cidia 5-year-rotation coppice. 

Introduction 

The trade-off between wood for construction and for energy is an exciting issue in forest 

management. The utilization of wood for construction is vital to increase the stored carbon 

in building materials (KERKVLIET-HERMANS 2020). For instance, concrete replacement 

with timber has shown a significant CO2 removal because the conversion of roundwood for 

construction has produced less emission and the wood stored the carbon (PATRIZIO et al. 

2021). However, the demand for biomass to substitute fossil fuels has increased (XINGANG 

- PINGKUO 2013). The increasing of wood demand will affect more intensive forest utili-

zation, either bioenergy plantation development or residual harvesting optimization (LAURI 

et al. 2014). 

In Indonesia, the government has paid attention to sustainable forest management and 

energy transition to reduce greenhouse gasses (GHG) emissions. Indonesia's government has 

set a target of utilizing new and renewable energy (NRE) for energy transition by at least 

mailto:Mulyana.Budi@phd.uni-sopron.hu
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31% by 2050 (PRESIDENT REPUBLIC INDONESIA 2017). Similar to Indonesia, 

strengthening the role of domestic and renewable energy sources is essential to guarantee 

competitiveness and security of supply in the EU. Within the energy supply based on renew-

able energy sources, biomass has had a decisive role up to now (with a share of approx. 

60%), and - given the growing demand for firewood, various industrial sectors for wood and 

the need to assign renewable energy sources to the local energy infrastructure - its role in the 

energy mix is likely remains decisive. (PAPP et al. 2020, EUROPEAN COMMISSION 

2022). 

As in the European Union, biomass represents the largest proportion of renewable en-

ergy supply in Hungary. By 2050, gas, which dominates 70% of district heating, is planned 

to be replaced by locally available or produced energy sources, including biomass, utilized 

with environmentally friendly technologies. (MTI 2022) 

Since the overall demand for biomass is estimated to grow in the future while supply 

growth is limited, recent European studies demonstrates the urgent need to prioritise bio-

mass, the importance of balancing demand and supply, and call for finding the optimal future 

use of biomass, corresponding to the EU’s biodiversity strategy in the next decades. (MA-

TERIAL ECONOMICS 2021; EUROPEAN COMMISSION  2021). 

Both in Indonesia and the EU, one of the sources of is biomass produced from sustain-

able bioenergy plantations. For instance, wood chips and pellets are the potential energy 

sources to substitute coal in power plants, therefore, the Indonesia Forestry Enterprise 

(Perhutani) has established a bioenergy plantation using gliricidia (Gliricidia sepium) 

(MULYANA et al. 2020a; MULYANA et al. 2020b). 

Similar to the EU, wood consumption, especially wood for construction and furniture, 

also increases over time in Indonesia. The appropriate forest management scheme that uses 

dynamic carbon simulation from a dynamic carbon perspective is important. The projection 

of the carbon dynamic is important for scientists and policymakers to mitigate the effect of 

silvicultural practices on carbon sequestration (NABUURS – SCHELHAAS 2002; PEREZ-

CRUZADO et al. 2012). Scholars worldwide have elaborated simulation methods to esti-

mate the carbon dynamic in some forest management types. Integrating decision-support 

software and scenario modelling was important to recognize the role of forests in climate 

change mitigation and adaptation (SOLOVIY et al. 2020). CO2FIX model has been tested 

to assess carbon dynamics in 16 forest types in European countries (NABUURS – SCHEL-

HAAS 2002), agroforestry systems (NEGASH – KANNINEN 2015; PANWAR et al 2017), 

dry forest (ALMULQU 2017) and rehabilitation program (AKMALLUDIN et al 2019). 

Furthermore, this research aimed to simulate the total carbon in gliricidia (wood for energy) 

and teak (wood for construction and furniture) plantation using the CO2FIX model. 

Material and methods 
Forest management scenario 

In this study has simulated 1 hectare of forest area to be planted with Gliricidia sepium 

(wood for bioenergy) or Tectona grandis (wood for construction and furniture). The as-

sumption of site quality for all the forest management scenarios was similar (site index 3). 

It means that the soil properties and climatic conditions were identical for these forest ma-

nagement scenarios. The different conditions of the forest management scenarios were cut-

ting cycle and stand density (Table 1). 

 

Table 1: Forest management scenarios 

Scenario Species Cutting 

cycle (year) 

Initial 

Spacing 

Remarks 

Gliricidia sepium 3 1 x 1 m Bioenergy plantation 
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Forest plantation for 

bioenergy 

5 1 x 1 m 

Forest plantation for 

wood construction 

Tectona grandis 15 3 x 4 m Superior clonal teak 

plantation 

60  Conventional teak 

plantation 

 

The length of the simulation on CO2FIX simulation was varied. This study used the 

length of simulation of 60 years that follows the theory of least common multiples for 3, 5, 

15, and 60 years. PANWAR et al. (2017) also used the least common multiple on CO2FIX 

simulation that used the length of simulation 54 years for two rotation schemes (6 and 9 

years). However, in some CO2FIX simulation studies, the scholars have used the length of 

simulation 20 years (AKMALLUDIN et al 2019), 30 years (RIZVI et al. 2016), 50 years 

(NEGASH – KANNINEN 2015), and 200 years (ALMULQU 2017). 

CO2FIX Modelling 

CO2FIX model has been used widely as a tool to estimate carbon dynamics in many 

forest management scenarios, such as forest (ALMULQU 2017), agroforestry (NEGASH – 

KANNINEN 2015; RIZVI et al. 2016; PANWAR et al. 2017), reclamation (AKMAL-

LUDIN et al 2019), and afforestation projects (MASERA et al. 2013). CO2FIX also has 

been applied in 16 types of European forest areas countries (NABUURS – SCHELHAAS 

2002), three types of land use systems in Chilean Patagonian (STOLPE et al. 2010), agrofo-

restry system and woodlot in Africa (KAONGA – BAYLISS – SMITH 2012; NEGASH – 

KANNINEN 2015), and some land use system in Asia (ALMULQU 2017; PANWAR et al. 

2017; AKMALLUDIN et al 2019). 

In this study, we have operated the CO2FIX model version 3.1 (SCHELHAAS et al. 

2004) to simulate the carbon dynamic among the forest management scenarios. The CO2FIX 

model is multi-cohort based on carbon accounting of forest stand in biomass, soil, bioenergy, 

and products (Table 2).  

 

Table 2: Input data to estimate the carbon dynamic using CO2FIX 
Cohort Data References 

Biomass Current annual increment of Gliricidia sepium and 

Tectona grandis 

MULYANA et al. (2020a), 

PERUM PERHUTANI (2011)  

Carbon content of Gliricidia sepium and Tectona 

grandis 

MULYANA et al. (2020b) 

Wood density of Gliricidia sepium and Tectona 

grandis 

WORLD AGROFORESTRY 

(2021) 

The turnover rate for foliage, branches, and roots NABUURS – MOHREN 

(1993) 

Mortality, competition, and management mortality Default  

Thinning-harvesting PERUM PERHUTANI (2011)  

Soil Temperature and evapotranspiration WORLD CLIMATE (2021)  

Cohort parameters PURWANTO – TOKUCHI 

(2004); SCHELHAAS et al. 

(2004) 

Products Production line, end products, recycling life span, 

and default parameter 

Default 

Bioen-

ergy 

General parameters, technology for industrial resi-

dues fuelwood, technology for slash fuelwood 

Default  

Note: default means following the CO2FIX initial data in SCHELHAAS et al. (2004). 
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Results 

Carbon from atmosphere 

Regarding climate change mitigation, the amount of carbon that can be removed from 

the atmosphere is important as one of the considerations for choosing the forest management 

scenario. In this study, the forest management scenario for wood construction with superior 

clonal teak (T15) has produced a higher amount of carbon removal from the atmosphere, 

followed by gliricidia with cycle cutting five years (G5), conventional teak plantation (T60), 

and short rotation gliricidia plantation (G3) (Figure 1). 

 

 
Figure 1: Carbon from the atmosphere (Note: G3 is Gliricidia for 3 years, G5 is Gliricidia 

for 5 years, T15 is Teak for 15 years, and T60 is Teak for 60 years) 

Carbon dynamic in soil and biomass module 

According to STOLPE et al. (2010), the parameter on soil simulation in CO2FIX model 

for KOsol (decomposition rate of soluble compounds) has been set at a value of 0.0001, and 

the bias between the observed and projected value was 1% in pasture area and 11% in pine 

plantation. The CO2FIX result on soil carbon estimation was considerable for soil carbon 

dynamic simulation. 
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(c) 

 
(d) 

 

Figure 2: Soil and biomass carbon in each forest management scenario; a). Gliricidia 3 

years; b). Gliricida 5 years; c). Teak 15 years; d). Teak 60 years 

 

Referring to figure 2, the forest management scenarios (Gliricidia 3, Gliricidia 5, and 

Teak 15 years) have shown a similar pattern that the carbon stock in the soil was relatively 

stable. It happened in the soil carbon at Leyte Island, the Philippines, which was not sig-

nificantly different among the land use of secondary forest, grassland, and forest plantation 

(BOBON – CARNICE – LINA 2021). However, the forest management of Teak 60 years 

showed that soil carbon stock decreased during the simulation period. The lowering of soil 

carbon also happened in Sitka spruce on drained peatland in Europe forest (NABUURS – 

SCHELHAAS 2002). 

The carbon stock in the soil compartment in figure 2 showed that the forest management 

of superior clonal teak for 15 years had resulted in the highest value. It was similar to the 

forest management scenario for sawn wood production in Southern Europe, which has hig-

her soil carbon stock than the chipped wood production scheme (PEREZ-CRUZADO et al. 

2012). However, the forest management scenarios for wood construction in conventional 

teak have resulted in the lowest value on carbon stock in the soil compartment. 

Carbon dynamics in many soil types have shown different responses. Carbon content in 

volcanic soil (typic hapludands and umbric andosols) in the Chilean Patagonian forest ran-

ged from 200 to 250 MgC/ha and 250-300 MgC/ha for pasture areas (STOLPE et al. 2010). 

Furthermore, (STOLPE et al. 2010) revealed that the carbon content in pine forest plantati-

ons (branches, leave, and roots) was less than 50 MgC/ha. 

Total carbon during the simulation 

Carbon in the bioenergy cohort has contributed significantly to total carbon for wood 

for energy and clonal teak forest management scenarios. This finding is similar to AL-

MULQU'S (2017) finding in a dryland forest in East Nusa Tenggara, Indonesia. However, 

according to figure 3, the carbon in the bioenergy cohort was less contribution to the total 

carbon. In Southern Europe, chip wood for bioenergy has produced higher carbon stock in 

biomass, product, and bioenergy compared to sawn wood production (PEREZ-CRUZADO 

et al. 2012). 
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(a) 

 

(b) 

 

(c) 

 

(d) 

Figure 3: Total carbon in each forest management scenarios; a). Gliricidia 3 years; b). 

Gliricida 5 years; c). Teak 15 years; d). Teak 60 years 

Conclusions 

Input data sources limited this study; future research on cohort products and bioenergy 

will be useful to make the simulation more precise. However, the finding showed that plant-

ing gliricidia with a cutting cycle of five years has resulted in the highest value of total car-

bon. Policymakers should also consider the socio-economic and ecological aspects of choos-

ing the appropriate forest management option. Furthermore, the research on the economic 

feasibility study and environmental point of view for these forest management scenarios is 

important. 
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