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ALSÓ ÁLLKAPOCS MÉRÉSEN ÉS PONTOZÁSÁN ALAPULÓ KORBECSLÉSI 

MÓDSZEREK ALKALMAZHATÓSÁGÁNAK VIZSGÁLATA GÍMSZARVAS 

(CERVUS ELAPHUS) ESETÉBEN 

 

Assesment of the Applicability of Age Estimation Methods Based on Mesurement and 

Scoring of Lower Jaw in Red Deer (Cervus Elaphus)  

 

VÁGÓ SÁRA
1
 ÉS TARI TAMÁS

1 
1Soproni Egyetem, Erdőmérnöki Kar, Vadgazdálkodási és Vadbiológiai Intézet 

tari.tamas@uni-sopron.hu 

Kivonat 

A vizsgálatban korbecslési módszerek alkalmazhatóságát vizsgáltuk gímszarvas (Cer-

vus elaphus) esetében. Összesen 88 egyed alsó állkapcsát vizsgáltuk meg. Végeztünk fog-

csiszolat alapján korbecslést. Elemeztük az állkapocs hét méretparaméterének változását a 

kor függvényében. Továbbá, fogkopás pontozásán alapuló módszert is teszteltünk, amit 

ezidáig nem használtak Magyarországon.  Az eredményekből kiderül, hogy a cementrétegek 

alapján meghatározott kor és a többi vizsgált módszer között jelentős eltérések figyelhetők 

meg. A legtöbb mért állkapocs paraméter csak kismértékben függ a kortól, így azok legfel-

jebb korosztályi elkülönítésnél használhatók.  A pontozásos módszer 7 éves korig 1-2 éves 

pontosságú eredményeket hozott összehasonlítva a cementrétegek számlálásával kapott 

eredményekkel. Hétéves kor fölött, magyarországi körülmények között a módszer nagy hi-

bákkal terhelt. 

Abstract 

This study tested the applicability of age estimation methods for red deer (Cervus ela-

phus). A total of 88 individuals were examined using the lower mandible. Age estimation 

based on cement layer counting was used. We analysed the variation of seven size parame-

ters of the mandible as a function of age. In addition, we tested a method based on tooth 

wear scoring, which has not been used in Hungary so far. The results show significant dif-

ferences between the age determined by cement layers and the other methods tested. Most 

of the measured jaw parameters are only slightly dependent on age, so they can only be used 

for age segregation at most. The scoring method yielded results with an accuracy of 1-2 years 

up to 7 years of age compared to results obtained by counting cement layers. Above seven 

years of age, the method is subject to significant errors in Hungarian conditions. 

Bevezetés 

Magyarország gímszarvas állománya az utóbbi évtizedekben jelentős növekedésen 

ment keresztül (CSÁNYI ET AL., 2023). Az emelkedő létszám mellett az állomány ivari és 

korosztályi összetételének változása is megfigyelhető (BUZGÓ, 2009). Ennek megfelelően a 

vadászatra jogosultnak elengedhetetlen az általuk kezelt vadállomány koreloszlásának isme-

rete, ez a megfelelő korosztályi viszonyok kialakításához és az eredményes trófeagazdálko-

dáshoz is fontos információ. A korösszetétel nagy hatással van a populáció teljesítményére 

és az állomány minőségére is. Az adott területen lévő állomány koreloszlása és az egyedek 

kora többféleképpen is becsülhető, lehetőség van az élő vad korbecslésére szemrevételezés 

vagy élővad befogás révén, valamint az elejtést követő vizsgálatokkal (FARAGÓ & NÁHLIK, 

1997). A terepen történő megfigyelés a legkevésbé megbízható, az esetek többségében csu-

pán a korcsoport határozható meg, ettől pontosabb becslésre adnak lehetőséget elejtést kö-

vetően végzett vizsgálatok. Magyarországon valamennyi hasznosított gímszarvas bika tró-
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feájának bírálatra történő bemutatása kötelező. A bírálat során megállapításra kerül a nem-

zetközi képletnek megfelelő pontszám, az elejtés szabályossága és az egyed kora. A gím-

szarvas bika esetében erre több lehetőség is rendelkezésre áll.  

A kor megállapításában segítségükre lehet a koponya, azon belül például a koponyatető 

varrat, amely az állat idősödésével fokozatosan egybesimul a koponya síkjával (PÁLL, 1985). 

Továbbá figyelembe vehető a koponya hossza, amely a korral növekedést mutat SZU-

NYOGHY (1963), illetve a harántporc szélessége is, amely az állatok korosodásával egyre 

szűkebbé válik, majd eltűnik (KŐHALMY, 1999). Ide tartozik továbbá az agancstő vastag-

sága, a koszorúk nagysága, valamint az agancslevetési sík is, amely a korosodással egyre 

hegyesebb szöggé válik (SZIDNAI, 1978). Ezen jellemzők azonban nem tesznek lehetővé évre 

pontos korbecslést, sokkal inkább alkalmasak a korosztályi meghatározásra. 

A korosztályi intervallum szűkítéséhez, a fogváltás és fogkopás figyelembevétele lehet 

segítségül. A fogváltás befejezéséig pontosan meghatározható a kor. A fogkopás mértéke is 

figyelembe vehető MAROSÁN (1999), de ezzel is legfeljebb 2-3 éves pontossággal becsülhető 

meg a vizsgált egyed kora. Ennek oka, hogy a fogak kopása egyedileg eltérő lehet, illetve az 

élőhelyi viszonyok is befolyásolják (BROWN & CHAPMAN, 1991). A trófeabírálat során a kor 

(felrakás) meghatározásánál a felsorolt módszerekkel szerzett benyomások egységesen vizs-

gálandók, külön-külön történő alkalmazás jelentős hibával lehet terhelt. Amennyiben pon-

tosabb korbecslés elérése a cél, abban az esetben elkerülhetetlen a fogazat roncsolásos vizs-

gálata.  Ilyen például a metszőfogakban lerakódott pótdentin rétegek megszámolása, ahol a 

kor előrehaladtával a zománcréteg lekopik, alatta dentinállomány, majd pótdentin jelenik 

meg a pulpaüregben és a metszőfog felületén (SZÉKY, 1996). A pótdentin először a fogak 

éleinél és csúcsánál képződik. A módszer hátránya, hogy az elsőként képződött rétegek az 

idő előrehaladtával lekophatnak (EIDMANN, 1932).  

A másik roncsolással járó módszer a foggyökéren vagy gyökéríven lévő cementrétegek 

megszámolása (BRIEL, 1979). A gímszarvas fogának nyakát és gyökerét cementállomány 

veszi körül, amely az életkor növekedésével gyarapodik (ÁBRAHÁM, 1964). A zápfogaknál 

a vastagodás a gyökéríven és a gyökércsúcsnál a legerőteljesebb. A cementállomány réteg-

ződése feltételezhetően a nyári és téli táplálékkülönbségnek, az eltérő ásványianyag-beépü-

lésnek és a fotoperiódus változásoknak köszönhető (MITCHELL, 1963). A cementrétegek 

vizsgálata elméletileg bármelyik fogon elvégezhető, azonban a gyakorlatban az első utózáp-

fogat (M1) szokták felhasználni, melynek a rétegeihez egyet hozzáadva megkapjuk a pontos 

kort. 

Vizsgálatunk célja kettős volt, egyrészt vizsgálni kívántuk, hogy a gímszarvas alsó áll-

kapcsának különböző mérhető paramétereinek méretváltozásai összefüggésben állnak-e a 

korral és alkalmazhatóak-e korbecslésre. Másrészt tesztelni kívántunk egy olyan fogkopást 

alapul vevő pontozási módszert, amelyet ezidáig még nem alkalmaztak Magyarországon. 

Anyag és módszer 

A vizsgálatban 44 gímszarvas tehén valamint 44 gímszarvas bika alsó állkapcsa (mandi-

bula) került feldolgozásra, az egyedek a „VI. Kisalföld-Alpokalja” vadgazdálkodási tájban 

kerültek terítékre.  Az állkapcsok előkészítése a vizsgálatokhoz főzéssel, tisztítással és hid-

rogénperoxidos fehérítéssel történt.  Az előkészített álkapcsok baloldali felén az M1-es záp-

fog elmetszését követően, cementréteg számláláson alapuló korbecslés történt, míg a jobb 

oldali felén méretvétel és fogkopás mértékén alapuló pontozásos korbecslés. Az adatfeldol-

gozás PAST statisztikai programmal történt (HAMMER ET AL., 2001). 

 

Cementrétegek számlálásán alapuló korbecslés: A cementrétegek alapján becsült kor 

a jelenlegi ismeretek alapján a legmegbízhatóbb eljárás a gímszarvas korbecslésére (NÁ-

HLIK, 1996; KŐHALMY, 1999), ezért a vizsgálat későbbi szakaszában az ezzel a módszerrel 
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kapott eredmények jelentették az összehasonlítás alapját. Első lépésként az M1 fogak kézi-

fűrésszel átmetszésre kerültek a fog középvonalától számított 2-3 mm távolságban, a fog 

hossztengelyével megfelelően az állkapocscsonttal együtt. Így volt biztosított a gyökérív 

legvastagabb cementréteg állományához való hozzáférés. Majd elmetszésre került az állka-

pocs az M1 és M2 között. Az így kapott metszetet Einhell TC-US380 márkájú csiszológéppel 

csiszoltuk meg, 1400 fordulat/perc sebességgel. A csiszolás emelkedő finomságú csiszoló-

papírral történt, 100-as, 220-as, 400-as végül majd 800-as szemcsenagyságon. A csiszolás 

közben felső megvilágítású mikroszkópon folyamatosan kontrollálásra került a cementréteg 

minősége. A megfelelő csiszolt felület elérését követően, mikroszkóp alatt megszámlálásra 

kerültek a cementrétegek, amelyek számához egyet hozzáadva (fogkibúvás időkorrekció) 

történt meg a becsült kor megadása. A számlálást (becslést) két egymástól független személy 

is elvégezte ugyanazon mintán, majd az eredmények összehasonlítását követően, a kérdéses 

minták újravizsgálata is megtörtént. Az újravizsgálat esetén az M2-es fog került csiszolásra, 

aminek eredményéhez 2 évet kellet hozzáadni, a későbbi fogkibújás miatt.  

 

Méretfelvétel: Az állkapcsok méretfelvételezése AZORIT ET AL. (2003) módszere alap-

ján történt milliméterpapír, digitális tolómérő és polipropilén lénia felhasználásával. A jobb 

oldali álkapcson 7 paraméter rögzítése történt meg (1. ábra).  

 
1. ábra. Állkapocs paramétereinek mérési helyei (AZORIT ET AL., 2003) 

 

L1-es paraméter: az alsó állkapocs test (mandibula) hossza a bütyüknyúlványtól (proc. 

condylaris) egészen az állcsontban (maxilla) elhelyezkedő I4-es szegletfog fogmedrének (al-

veoli) pereméig. L2-es paraméter: az állkapocs (mandibula) hossza az állkapocs ágának (ra-

mus mandibulae) bütyök nyúlvány (proc. condylaris) alatt elhelyezkedő részétől az állcsont-

ban (maxilla) elhelyezkedő I4-as szegletfog fogmedrének (alveoli) pereméig.  L3-as paramé-

ter: a foghézag vagy más néven foghíjas szél (margo interalveolaris) mérete, az I4-es szeglet 

metszőfog fogmedrének (alveoli) hátulsó peremétől az első előzápfog (P1) fogmedrének el-

ülső széléig. L4-es paraméter: az alsó zápfogsor hossza, az első előzápfog (P1) foghíjas szél 

felőli szélétől az M3 utózápfog medrének hátulsó pereméig. L5-ös paraméter: a hollócsőr 

nyúlvány (proc. coronoideus) és az I4-es szegletmetszőfog fogmedrének elülső pereméig 

mért szakasza. L6-os paraméter: az M3-as utózápfog fogmedrének hátulső részétől az állka-

pocs szögletig (angulus mandibulae) mért távolság. L7-es paraméter: a hollócsőr nyúlvány 

(proc. coronoideus) alatt elhelyezkedő bütyöknyúlvány (proc. condylaris) szélessége.  
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Fogkopás mértékén alapuló pontozásos korbecslés: A magyarországi körülmények 

között még nem vizsgált módszer BROWN ÉS CHAPMAN (1991) munkája alapján történt.  A 

módszer a három utózápfog kopására fókuszál, a kopás mértékétől és elhelyezkedésétől füg-

gően különböző pontszámmal értékeli azokat. Majd a kapott pontokat az alábbi képletbe 

helyettesítve becsüli meg az egyed korát hónapban: 

 

Kor (hónap)= 4,6 + 0,63 x (pont) + 0,0035 x (pont)2 

 

A vizsgálat során a bal oldali alsó állkapocs került felhasználásra. Az első és második 

utózápfogak koronája meziális és disztális fogpárokból áll. A bukkális vagy pofa felőli olda-

lon a meziális csúcs a protoconid, a disztális csúcs pedig a hipoconid, mindkettő oszlopszerű, 

hegyes csúcsú. A nyelv felőli oldalon a meziális csúcs a parakonid, a disztális pedig a meta-

konid, mindkettő lapított, középen elhelyezkedő, hegyes csúcsba emelkedő gerinccel. A har-

madik zápfog esetében az egyetlen disztális kiegészítő csúcsot a BROWN & CHAPMAN (1991) 

meghatározása szerint hipokonulidként azonosították. A zápfogak esetében a meziális csücs-

kök lejtői kopnak először, majd a disztális csücskök lejtőinek kopása következik. Ahogy az 

egymással szemben álló fogak érintkeznek, a fogcsúcsok fedő zománca lekopik, feltárva az 

alatta lévő dentint. Az idő előrehaladtával egyre nagyobb része kopik le a fogcsúcsnak, és 

annak érdekében, hogy a fogbélüreg ne legyen kitéve a szájnedveknek, másodlagos dentin 

rétegek rakódnak le a belső falán. Mivel ez a másodlagos dentin fokozatosan rakódik le, a 

fogak jellegzetes kopási mintázatot mutatnak, ami lehetővé teszi a kormeghatározást. Az idő 

múlásával a meziális és disztális peremgerinc dentinje, valamint a meziális és disztális fog-

közök közötti dentin is feltárul (BROWN & CHAPMAN, 1991) (2. ábra).  

 
2. ábra. Utózápfogak pontozásának módszere  (BROWN & CHAPMAN, 1991) 

Eredmények 

A vizsgálat első lépéseként a cementrétegek számbavételével végzett korbecslés történt 

meg, mivel ez a módszer szolgáltatja jelenlegi ismeretek szerint a legpontosabb eredménye-

ket, az így megállapított korok adták a későbbi összehasonlítások alapját. Azoknál a minták-

nál, ahol fogkibúvás alapján becsülhető volt a kor (2,5 éves korig) ott az került felhaszná-

lásra. A vizsgált tehenek esetében 2 éves kortól 16 éves korig terjedt a korok előfordulása, 

míg a bikák esetében 3 évtől 12 évig. A megvizsgált tehén álkapcsok 38,6%-a fiatal, 38,6%-
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a középkorú, míg 22,7%-a idős korosztályba esett. A bikák vonatkozásában ez a következő-

képpen alakult: 13,6%-uk fiatal, 75%-uk középkorú, 11,4%-uk pedig idős (1. táblázat). 

 
1. táblázat. Vizsgált minták ivar és korosztályszerinti eloszlása 

 

Az állkapcsokon mért hét paraméter összehasonlításra került a fogcsiszolattal becsült 

korokkal, lineáris regresszióval és korreláció vizsgálattal. A vizsgálat eredményeit a 2. táb-

lázat tartalmazza, ivari bontásban. 

 

2. táblázat. Alsó álkapcsok mért paramétereinek fogcsiszolat alapján becsült korral történő 

összehasonlításának eredményei 

  
Paraméter 

Minimum 

(mm) 

Maximum 

(mm) 
r R2 p 

te
h
en

ek
 

L1 265 326,5 0,4459 0,1988 0,0073 

L2 264 318 0,3898 0,1519 0,0206 

L3 80,5 112 0,5329 0,2839 0,0001 

L4 107 137 -0,6257 0,3915 0,0001 

L5 284 343 0,3564 0,1270 0,0356 

L6 49 83 0,5 0,25 0,001 

L7 20,2 28,5 0,5883 0,3460 0,0298 

b
ik

ák
 

L1 323 435 0,4926 0,2426 0,0006 

L2 305 356 0,3366 0,1132 0,0254 

L3 100 130 0,4491 0,2016 0,0023 

L4 112 142 -0,2468 0,0609 0,1063 

L5 342 414 0,4324 0,1869 0,0033 

L6 76 99 0,3278 0,1074 0,0298 

L7 25,5 35,5 0,1837 0,0337 0,2327 

 

A tehenek esetében a bütyöknyúlványtól mért állkapocshossz a kor előrehaladtával nö-

vekedést mutatott, a statisztikailag igazolható, gyenge korreláció mellett. Az L2-nél az elő-

zőekhez hasonlóan növekedés figyelhető meg a kor függvényében, gyenge korreláció mel-

lett. A foghíjas szél hossza (L3) és a kor között statisztikailag kimutatható, gyenge korreláció 

volt megfigyelhető, az érték a kor előrehaladtával növekedett.  Az alsó zápfogsor (L4) sta-

tisztikailag kimutatható, közepes mértékű, negatív irányú korrelációt mutatott a korral, tehát 

ennek a paraméternek a mérete kor előrehaladtával csökkent. A hollócsőr nyúlvány és a 

szegletmetszőfog közti távolság (L5) és a kor között statisztikailag igazolható, de gyenge 

korreláció volt. Az állkapocsi szöglet és az utolsó utózápfog (M3) közti távolság (L6) és a 

kor között szignifikáns, gyenge korreláció volt. A bütyöknyúlvány szélessége (L7) és a kor 

között igazolható, de gyenge korreláció figyelhető meg. A bikák esetében is megvizsgálásra 

kerültek az álkapocs paraméterei. A bütyöknyúlványtól mért állkapocshossz (L1) statiszti-

kailag igazolható, gyenge korrelációt mutat a kor előrehaladtával. Az alsó állkapocstól mért 

hossz (L2) igazolható, de az előbbinél is gyengébb korrelációt mutatott a korral. A foghíjas 

Korcsoportok Tehenek 

(db) 

Bikák (db) Összes (db) 

Fiatal (2-5 éves) 17 6 23 

Középkorú (6-10 éves) 17 33 50 

Idős (11- év és idő-

sebb) 

10 5 15 
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szél hossza (L3) és a kor között szignifikáns a kapcsolat, de gyenge a korreláció. Az alsó 

zápfogsor (L4) és a kor között statisztikailag nem volt igazolható összefüggés. A hollócsőr 

nyúlvány és a szegletmetszőfog közti távolság (L5) és a kor között statisztikailag igazolható 

volt az összefüggés, gyenge korreláció mellett. Az állkapocsi szöglet és az utolsó utózápfog 

(M3) közti távolság (L6) és a kor gyenge korrelációt mutatott. A bütyöknyúlvány szélessége 

(L7) és a kor között statisztikailag nem volt igazolható kapcsolat. A két ivar azonos paramé-

terei között (4-12 éves korig) kétmintás t-próbát végeztünk, és az alsó zápfogsor hosszát (L4) 

leszámítva mindegyik mutató esetében igazolt volt a két ivar közti eltérés, a bikák nagyobb 

álkapocsméretekkel rendelkeztek. Megvizsgálásra került továbbá egy index érték, amelynél 

a korral legalacsonyabb összefüggést mutató L5 érték elosztásra került a korral legerősebb 

összefüggést mutató L4 paraméterrel. Az L5/L4-index a tehenek esetében a legerősebb ösz-

szefüggést mutatta a korral (r=0,6888; R2=0,4744, p<0,001). Korosztályonkénti átlagértékei 

a következők voltak: fiatal (2,495), középkor (2,669), idős (2,773). A bikák esetében nem 

vezetett igazolható eredményre az index alkalmazása.   

A fogkopás mértékén alapuló pontozási módszer vizsgálatánál, összesen 87 adatpár állt 

rendelkezésre, ahol a cementrétegek számlálásán alapuló kor jelentette az alapot, amihez a 

pontszámítás alapján kalkulált kor került összehasonlításra. Mivel az L4-es paraméter mére-

tei között nem volt ivari különbség, ezért ezen feldolgozás során, nem történt ivari elkülöní-

tés. Erős korreláció (r=0,837) mellet, megállapítható, hogy a két adatsor között igazolható, 

szoros összefüggés volt (p<0,001).  Szintén összehasonlításra került a cementrétegszámlálás 

alapján becsült kor a számolt pontok összegével, ami szintén erős korrelációt mutatott 

(r=0,8230, R2=0,6774; p<0,001). Egyedenként vizsgálva az eltéréseket, megállapítható, 

hogy a pontozás alapján történő korbecslés eredményei az esetek 32,2%-ban egyeztek meg 

a cementréteg alapján becsült korral. Így 67,8%-ban volt megfigyelhető eltérés, a leggyako-

ribb az 1 éves (33,3%) és a 2 éves (17,2%) eltérés volt. A 3 és 4 éves eltérés egyaránt 4,6%-

os gyakorisággal fordult elő, az 5-7 éves eltérés 3,4%-ban, 9 éves eltérés pedig 1,1%. Az 

eltérések az esetek 72,9%-ban negatív irányúak voltak, tehát alulbecslés történt, míg 27,1%-

ban pedig pozitív irányú, tehát túlbecslés volt megfigyelhető. Az eltérések alakulását a 3. 

ábra szemlélteti. 

 
3. ábra. Fogcsiszolattal meghatározott korokhoz tartozó pontozási értkekkel megállapí-

tott átlagkorok alakulása 

 

A legkisebb átlagos eltérés 3 éves (0,17 év) korban mutatkozott, ezután a 7 (0,4 év), 4 

(0,63 év), 5 (0,73 év), 6 (0,73 év) korok következtek. 7 éves korig az átlagos eltérés 0,6 év 

volt. 8 és 9 éves korban megnő a tévedés mértéke (1,3 és 2 év), 10 éves kor felett jelentősen 

emelkedik, majd 13-16 éves korban pedig akár már 7 év különbség is lehet a két módszer 

között. 
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Eredmények értékelése és következtetések 

Az eredmények alapján az állkapcsok méretfelvételezéseinél a következő megállapítá-

sok tehetők, az egyes vizsgált paraméterek szerint: L1 - Bütyöknyúlványtól mért állkapocs-

hossz: a tehenek és a bikák esetében megállapítható volt, hogy a bütyöknyúlványtól mért 

állkapocshossz gyenge kapcsolatot mutat a korral, az élekor előrehaladtával csak csekély 

mértékben nő az értéke, emiatt a korbecslés gyakorlatában nem használható. L2 - Állkapocs 

ágától mért állkapocshossz: ennél a paraméternél is hasonló az eredményre jutottunk, mint 

az L1 esetében, a gyenge összefüggés miatt ez sem használható a kor becslésére. L3 - Foghíjas 

szél hossza: a foghézag vonatkozásában is gyenge kapcsolatot találtunk a korral, emiatt, va-

lamint az adatok nagy szórása miatt ez az érték sem használható a gyakorlatban a kor meg-

határozására. MAROSÁN (1999) is hasonló következtetésre jutott munkájában, KOVÁTS ÉS 

MTSAI (2014) pedig egyáltalán nem találtak összefüggést a kor és az adatok között. L4 - Alsó 

zápfogsor hossza: ez a szakasz a tehenek esetében közepes erősségű, negatív korrelációt 

mutatott a korral, tehát az idő előrehaladtával ennek az értéke csökken, a bikák esetében ez 

a jelenség nem volt megfigyelhető, KOVÁTS ÉS MTSAI (2014) szintén nem találtak szignifi-

káns összefüggést, akik csak bikáktól származó mintákat dolgoztak fel. 

A teheneknél korlátozott mértékben használható az érték a kor becslésére. STILET (2017) 

és MAROSÁN (1999) is hasonló következtetésre jutottak munkáikban. L5 - Hollócsőr nyúl-

vány és a szegletmetszőfog közti távolság: ennél a szakasznál mindkét nem esetében gyenge 

kapcsolatot találtunk a korral, emiatt korbecslésre nem használható az érték. L6 - Állkapocsi 

szöglet és az M3 közti távolság: mindkét ivar esetében azt találtuk, hogy ez a paraméter cse-

kély összefüggést mutat a korral, emiatt nem használható az életkor meghatározásra. L7 - 

Bütyöknyúlvány szélessége: a tehenek vonatkozásában gyenge kapcsolatot találtunk a kor 

és a bütyöknyúlvány szélessége között, a bikák esetében pedig nem volt kimutatható kap-

csolat, ezért ez sem alkalmazható kor becslésére. A tehenek esetében mindegyik paraméter 

erősebb összefüggésben állt az életkorral, mint a bikáknál, ennek az lehet a hátterében, hogy 

a nőivarú minták 2-16 éves korig, míg a bikák mintái csupán 3-12 éves korig álltak rendel-

kezésünkre. A létrehozott L5/L4 - index mutatta a legszorosabb összefüggést a korral a tehe-

nek esetében, ezért korosztályi elkülönítésre alkalmazható lehet a nőivar esetében. A két ivar 

paramétereinek összehasonlításánál csak az azonos korúakat vettük figyelembe. Ez alapján 

elmondható, hogy az alsó zápfogsor hosszát leszámítva (L4) mindegyik mért paraméter na-

gyobb értéket mutatott a bikák esetében, ami az ivari dimorfizmusnak köszönhető. Meg kell 

jegyezni, hogy az Anyag és módszer fejezetben hivatkozott tanulmányban (AZORIT ET AL., 

2003) az L6 paraméter esetében sem találtak eltérést a két ivar között, pedig nagyobb elem-

számmal dolgoztak. 

A pontozásos módszerrel kapott korok lineáris, igazolható összefüggést mutatnak a ce-

mentrétegek által meghatározott korral, azonban 7 éves kor fölött jelentősen megnő az elté-

rés mértéke. Figyelembe kell venni, hogy a pontozásos eljárás a pontozási segédlet ellenére 

szubjektív elemekkel terhelt, a pontszám megállapítása nagy figyelmet igényel. A kapott 

eredmények alapján megállapítható, hogy pontos évre, pontos korbecslésre nem alkalmaz-

ható, viszont megkötésekkel használható. A jelenleg ismert legpontosabb módszerrel (ce-

mentréteg számlálás) meghatározott korokkal történő összehasonlítás során 32,2%-ban meg-

egyeztek egymással a korok, 33,3%-ban 1 év eltérés, 17,2%-ban pedig 2 év különbség volt 

köztük. Tehát az adatok 82,7%-ban két éves pontossággal meghatározható volt a kor. Azon-

ban a pontosság 7 éves korig volt elfogadható, ezt követően az eltérések mértéke erősen 

növekedni kezdett, a pontozással alulbecslés történt. Ennek oka lehet, hogy egyrészt a mód-

szert leíró tanulmányban csak 11,5 éves korig vizsgálták a módszer hatékonyságát, így a 

képlet 12 éves kor és afelett nem lett kontrollálva. Másrészt a fogkopás mértéke idős korban 

olyan mértékű lehet, hogy nem szolgál szemrevételezéssel elkülöníthető markerekkel, így a 

pontozás nagymértékben bizonytalanná válik.  Az alulbecslés mértéke a tehenek esetében a 
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legmeghatározóbb, valószínűleg azért mert idős egyedek is voltak a minták között, túlbecs-

lés mindkét ivarnál fiatal korban történt.  

Összeségében megállapítható, hogy az alsó álkapcson mért paraméterek nem alkalma-

sak éves pontosságú kormeghatározásra, korlátozottan a tehenek esetén korosztályi bélyeg-

ként figyelembe vehető a L4/L5 index. A hazánkban ezidáig nem alkalmazott fogkopás pon-

tozáson alapuló értékelése korlátozottan alkalmazható, 7 éves kor után nagyban romlik a 

megbízhatósága. A megbízhatóság növelése érdekében, javasolt további vizsgálatok elvég-

zése elemszám növeléssel és képlet módosításának felülvizsgálatával, foganként történő 

(M1, M2, M3) súlyozás megvalósításával. 
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