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CSÉRI HULLADÉKLERAKÓ OPTIKAI VÁLOGATÓMŰVÉNEK BEMUTATÁSA 

 

Presentation of optical sorting machine on landfill in Csér 

 

VÁGVÖLGYI ANDREA
1, TAKÁCS KRISZTIÁN

2 

1 Soproni Egyetem, Erdőmérnöki Kar, Környezet- és Természetvédelmi Intézet 
2Sopron és Térsége Környezetvédelmi és Hulladékgazdálkodási Nonprofit Kft. 

vagvolgyi.andrea@uni-sopron.hu 

 

Kivonat 

Magyarországon a lerakott települési szilárd hulladék részaránya még mindig 50% fe-

letti, azonban a 2012. évi CLXXXV. törvény (a hulladékról) alapján „A hulladéklerakókban 

lerakásra kerülő települési hulladék mennyiségét, a tárgyévben országos szinten képződött 

települési hulladék mennyiségéhez képest 10 tömegszázalékra vagy az alá kell csökkenteni, 

legkésőbb a 2035. évtől.” Ez az előírás nagy terhet ró a területileg illetékes szolgáltatókra. 

Kutatásunkban vizsgáltuk a lerakott hulladék mennyiségének csökkentési lehetőségét egy 

optikai válogatómű által. 

Abstract 

In Hungary, the ratio of landfilled municipal solid waste is still over 50%, however, 

according to the 2012 CLXXXV. Act (on waste) "The amount of municipal waste deposited 

in landfills must be reduced to 10 percent by weight or less compared to the amount of mu-

nicipal waste generated at the national level in the current year, starting in 2035 at the latest." 

This provision places a heavy burden on service providers with territorial rights. In our re-

search, we investigated the possibility of reducing the amount of deposited waste by means 

of an optical sorting plant. 

Bevezetés 

A szelektív hulladékgyűjtés lehetőségének ellenére nagy mennyiségben kerül még hasz-

nosítható csomagolási frakció a kommunális hulladék közé, melyet a cséri regionális hulla-

déklerakón ártalmatlanítanak.  

Ezen frakciók lerakótól való eltérítésének egyik módja a kommunális hulladék utóválo-

gatása, melynek bővítése egy optikai válogatómű létesítésével történik.  

A tervezett optikai válogató létesítését a jelenlegi előkezelő csarnok bővítésével oldják 

meg. A bővített csarnok épületben a hulladék válogatását és aprítását tervezik elvégezni.  

A tervezett bővítéstől a következő változások várhatók: 

 a beszállított hulladékokból (további felhasználásra) kiválogatott anyagok mennyi-

ségének növelése; 

 előzőek alapján a depóniára kerülő hulladékok minimalizálása. 

Anyag és módszer 

A rendelkezésre álló gépkönyvek segítségével jellemeztük az optikai válogatómű be-

rendezéseit. Az optikai váltogatás alátámasztására hulladékanalízist végeztünk. 

 

Eredmények 

Az optikai válogatómű bemutatása, műszaki leírása 

A berendezés első eleme az 1. ábrán látható KOMPTECH Umwelttechnik GmbH által 

gyártott TERMINATOR típusú egytengelyű aprítógép. Az aprítógép lánctalpas kivitelű. A 

gép teljes hossza 7990-8600 mm, szélessége 2500 mm, magassága 2920 mm. A saját szállí-
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tószalagjának szélessége 1000 mm, a szalag maximális kivetési magassága 4125 mm. A be-

rendezés kizárólag gépi adagolású, táplálási magassága 2920 mm. Az aprítóegység külső 

átmérője 1050 mm, hossza 3000 mm. Az aprítóegységben található hengercső átmérője 770 

mm. Az aprítóegységben 30 henger és 16 ellenfésű található. A berendezés vágásköze 5-80 

mm. Az aprítóegység maximális fordulatszáma 38 fordulat/perc. A berendezés meghajtásá-

ról egy hathengeres Caterpillar motor gondoskodik. A berendezés rendelkezik egy mágneses 

leválasztóval, ennek teljesítménye a kezelt hulladék mennyiségéhez képest alacsony. (MOZ-

GATHATÓ EGYTENGELYŰ APRÍTÓGÉP TERMINATOR KEZELÉSI ÚTMUTATÓ) 

Az aprítógépbe a betáplálás poliprakodóval történik. Az aprítóberendezés fő feladata a 

betáplált kommunális hulladék aprítása a további technológiai folyamatokhoz.  
 

 
1. ábra: A KOMPTECH GmbH által gyártott TERMINATOR típusú aprítógép. 

 Forrás: Takács Krisztián felvétele 
 

A hulladékkezelő rendszer második eleme a Steinert GmbH által gyártott UME 95 110 

C típusú felfüggesztett elektromos mágneses szeparátor (2. ábra). A mágneses szeparátor 

feladata, hogy a daráláson átesett hulladékból a mágnesezhető fémeket eltávolítsa. A mág-

nesezhető fémeket a függesztett szeparátor az aprítóberendezés és a dobrosta közötti szállí-

tószalagról távolítja el, majd az eltávolított fémfrakciót az 1000 mm szélességű kihordó sza-

lagon keresztül vezeti ki az anyagáramból egy konténerbe. A mágneses szeparátor dőlés-

szöge az alatta futó szállítószalag dőlésszögéhez állítható a felfüggesztési pontokon. 

 
2. ábra: A Steinert GmbH által gyártott UME 95 110 C típusú mágnes szeparátor.  

Forrás: Takács Krisztián felvétele 

 

Az elektromágnes működtetéséhez szükséges egyenirányító alkalmazása is, amely a 

váltó áramot egyenárammá alakítja. A projekt során Steinert GmbH által gyártott GLR 
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95V/50A típusú egyenirányitó került beszerzésre. (FELFÜGGESZTETT MÁGNESES SZEPARÁ-

TOR, ELEKTROMOS UME 95 110C SZERELÉSI ÚTMUTATÓ; EGYENIRÁNYÍTÓ GLR 95V/50A 

ÜZEMELTETÉSI ÚTMUTATÓ) 

A mozgó dobrostát (3. ábra) a KOMPTECH Umwelttechnik GmbH gyártotta. A rosta 

hossza 11250 mm, szélessége 2550 mm, magassága 4000 mm. A rostadob hossza 4500 mm, 

átmérője 1800 mm, a valós rostafelület 22,5 m2. A rosta lyukátmerője 40*40mm. Átbocsá-

tási teljesítménye 120 m3/h, az egyes frakció méretek szétválasztására szemcsedob szolgál. 

A dobrosta működtetéséről dízelmotor gondoskodik, melynek teljesítménye 62,5 kW. Az 

anyag betáplálás a rosta esetén is kizárólag géppel történhet. Az anyag betáplálását a dará-

lógép kihordó szalagjáról végzik. (MOZGÓ ROSTABERENDEZÉS MAXX ÜZEMELTETÉSI ÚTMU-

TATÓ) 

A dobrosta fő feladata, hogy a hulladékban lévő apró szemcsés anyagokat (pl. homok, 

finom szemcsés anyagok) eltávolítsa a darált hulladékból. Azért fontos a finom szemcsés 

anyagok eltávolítása, mivel azok csökkenthetik az optikai válogató hatásfokát. A finom 

szemcsés anyagokat egy külön kihordószalaggal távolítja el a rendszerből és egy konténerbe 

kerül. (TAKÁCS, 2022). 
 

 
3. ábra: A KOMPTECH Umwelttechnik GmbH által gyártott MAXX típusú dobrosta.  

Forrás: Takács Krisztián felvétele 
 

A gépsor következő eleme a Komptech Umwelttechnik GmbH által gyártott HURRI-

KAN típusú legosztályozó (4. ábra). A légosztályozó mobil kivitelű. A berendezés hossza a 

kőszalaggal együtt 9150 mm szélessége 2400 mm. Az osztályozó áramfelvétele 56 A. Osz-

tályozási teljesítménye elérheti a 40 m3/h-t. A berendezés elektromos hálózatról és generá-

torról is üzemeltethető. A berendezés fő feladata a fólia frakció eltávolítása a hulladék áram-

ból. (MOZGATHATÓ SZELELŐ OSZTÁLYOZÓ HURRIKAN KEZELÉSI ÚTMUTATÓ) 
 

 
4. ábra: A Komptech Umwelttechnik GmbH által gyártott HURRIKAN típusú légosztá-

lyozó. Forrás: Takács Krisztián felvétele 
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A légosztályozó után következik az 5. ábrán látható STEINERT UniSort GmbH által 

gyártott PC2800R típusú optikai válogató. Az optikai válogató előtt beiktattak a gépsorba 

egy tárcsás terítőt, melynek a feladata a hulladék egyenletes elosztása az optikai válogató 

szalagon. Az optikai válogató berendezés egy érzékelőkkel ellátott híd kamerarendszerből 

és a hozzá tartozó kapcsolószekrényből, fúvókatartóból, szállítószalagból és felfogó fedélből 

áll. (UNISORT PC 2800 R AUTOMATA VÁLOGATÓBERENDEZÉS HASZNÁLATI UTASÍTÁS) 

Az érzékelőkkel ellátott híd a szállítószalag fölött található. Az elektromágneses sugár-

zást kibocsátó egység (az emittált fény jellemzően az infravörös tartományban van), megvi-

lágítja az átáramló hulladékot. Érzékeli az anyagrészek által visszavert fényt és megméri 

annak teljes sávszélességű spektrumát. A berendezésen található kamerarendszer minden 

szelepsávhoz egy spektrumot társít és a teljes képet az elemzést végző számítógéphez továb-

bítja. Az elemző PC az érzékelőkkel ellátott hídon van. Az azonosító szoftvere kiértékeli a 

kapott spektrumokat és ezt követően az eredményt a vezérléshez továbbítja. (UNISORT PC 

2800 R AUTOMATA VÁLOGATÓBERENDEZÉS HASZNÁLATI UTASÍTÁS) 

A szállítószalag elülső végén a szállítás irányában két fúvókatartó található. Ezek tartal-

maznak egy nyomástárolót és fúvókákkal ellátott mágnesszelepet, ezekkel történik az egyes 

frakciók szeparálása. A kiválogatandó hulladékdarabok repülési irányát egy sűrítettlevegő-

impulzus határozza meg (a sűrített levegő előállítását csavarkompresszor biztosítja). (GA 

18+ CSAVARKOMPRESSZOR HASZNÁLATI UTASÍTÁS; UNISORT PC 2800 R AUTOMATA VÁLO-

GATÓBERENDEZÉS HASZNÁLATI UTASÍTÁS) 

Az optikai válogató egység maximális kapcsolódási teljesítménye 17,5 kW, maximális 

áram felvétele 43,2 A. A pneumatikus rendszer üzemi nyomása 5,5 bar, sűrített levegő fo-

gyasztása 2800 NL/min. Az adott optikai válogató berendezés alkalmas PE, PET, PP, PS, 

PVC, cellulóz (papír) elkülönítésére, további lehetőség a színek elkülönítése, ez az opció a 

PET frakció esetén lehet fontos. A berendezésen esetlegesen beállítható további anyagok 

felismerése és elkülönítése. Fontos, hogy a berendezés egyszerre csak egy frakció szepará-

lására alkalmas. (UNISORT PC 2800 R AUTOMATA VÁLOGATÓBERENDEZÉS ADATLAP) (TA-

KÁCS, 2022). 

 

 

 
5. ábra: A STEINERT által gyártott PC2800R típusú optikai válogató. 

Forrás: Takács Krisztián felvétele 

 

A technológiai folyamat következő eleme az utóaprító, amely a különböző válogatási 

eljárások során fennmaradó hulladék aprítását végzi. A Curo 250 típusú berendezést az All-

reco GmbH gyártotta (6. ábra). A berendezés vágószerszámokkal ellátott aprító dobból és 

szűrőkosárból, továbbá a hozzá tartozó hajtásból áll. Az aprító berendezést egy 250 kW-os 

motor üzemelteti, a dob fordulatszáma 339 fordulat/perc. A 600 mm átmérőjű dob 48 csa-

varos késsel, míg az ellen lapát 10 szorító késsel van felszerelve. A berendezés hossza 4061 
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mm, szélessége 2606 mm. Az alsó kihordó szalag szélessége 800 mm. (FINOM APRÍTÓ CURO 

TÍPUS 250 ÜZEMELTETÉSI UTASÍTÁS) 

 

 
6. ábra: Az Allreco által gyártott Curo 250 típusú utóaprító berendezés. Forrás: Takács 

Krisztián felvétele 

 

A technológiai sor utolsó berendezése a bálázógép amely az RDF hulladék bálázását 

végzi. A berendezés kiegészítésre került egy bálacsomagoló berendezéssel, amelynek fel-

adata az RDF bálák zsugorfóliával való becsomagolása. A 7. ábrán látható AVERMANN-

HORVÁTH Kft által gyártott AVOS-1810 55/80 típusú bálázógép automata üzemű. Az egy-

kamrás bálázógép hossza 11000 mm, szélessége 2350 mm. A berendezéssel gyártott bálák 

szélessége 1100 mm, magasága 750 mm, a bála hossza állítható. A bálák kötözését a bálá-

zógép végzi. A gép tömörítő nyomása 400 bar, préselési ereje 800 KN. A bálázógép bálázási 

teljesítménye a tömörítendő anyagtól függően maximum 9-12 t/h. (AVERMANN-HOR-

VÁTH, AVOS -1810 55/80 BÁLÁZÓGÉP GÉPKÖNYV) 

 

 
7. ábra: Az AVERMANN-HORVÁTH által gyártott AVOS-1810 55/80 típusú bálázógép. 

Forrás: Takács Krisztián felvétele 

 

A Cross Warp 2200 LW-750-1/5 típusú bálacsomagoló gépet (8. ábra) a Cross Wrap 

LTD gyártotta. A berendezés hossza 16600 mm, szélessége 3500 mm. A bálacsomagoló gép 

maximális csomagolási teljesítménye 20 t/h. A berendezés elektromos motorjának teljesít-

ménye 20 kW. A gép szükséges áramellátása 35 A. (CROSS WARP 2200 LW-750-1/5 TÍPUSÚ 

BÁLACSOMAGOLÓ GÉPKÖNYV) 
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8. ábra: A Cross Warps LTD által gyártott Cross Warp 2200 LW-750-1/5 típusú bála cso-

magoló gép. Forrás: Takács Krisztián felvétele 

 

Jelenleg a próbaválogatás még nem történt a válogatócsarnokban, mivel az elektromos 

berendezések elektromos energia igénye miatt új transzformátor állomás és kábelrendszer 

kiépítése szükséges. A gépsor egyes berendezései különböző mennyiségű hulladékot tudnak 

óránként kezelni, ezért fontos lesz a berendezések működésének és teljesítmények összehan-

golása. A próbaválogatások során derül ki, hogy a kezelt hulladék mekkora részaránya térül 

el a lerakótól, becslések szerint a válogatóművel a beszállított kommunális hulladék 15-20% 

téríthető el majd a lerakótól. (TAKÁCS, 2022). 

Következtetések 

A 2022-es OHKT (Országos Hulladékgazdálkodási Közszolgáltatási Terv) a cséri opti-

kai válogató létrehozásával 2700 tonna haszonanyag növekményt vár évente. Ez magában 

foglalja a technológia által leválasztott fém hulladékokat, fólia frakciót, az optikai válogató 

által leválasztott frakciót és az RDF frakciót. A projekt megvalósulásával jelentős mennyi-

ségű hulladékot térít el az STKH Kft. a lerakótól, ezáltal növeli a lerakó betelésének idejét. 

(OHKT, 2022) 

A fentiekben ismertetett technológia által leválasztott haszonanyag frakciók eredetük 

miatt szennyezettek, így a szelektív gyűjtésből származó frakciók vételára alatt lehet azokat 

csak értékesíteni, mivel a hasznosító partnereknek további tisztítási folyamatokat kell alkal-

mazniuk a hasznosítás során.  

Az NHKV Zrt. (Nemzeti Hulladékgazdálkodási Koordináló és Vagyonkezelő Zrt) a ha-

szonanyag minőségi osztályozásának rendszerébe ezeket a haszonanyag frakciókat is beépí-

tette, továbbá a haszonanyag értékesítési rendszerébe ezekre a frakciókra is határoz meg li-

mit árat. 2022 márciusában az NHKV Zrt. a következő limitárakat határozta meg az utóvá-

logatásból származó anyagában hasznosítható hulladék típusokra. (OHKT, 2022) 

 Fólia (D osztály): 0,12 Ft 

 PP+HDPE (III. osztály): 22,50 Ft 

 Víztiszta PET (IV. osztály): 190,00 Ft 

 Mágnesezhető fémek: 24,07 Ft 

 PP-PS egyéb: 5,00 Ft 

 

 

Az optikai váltogatás alátámasztására hulladékanalízist végeztünk a 2021-es évre vo-

natkozóan, melyet a 9. ábra mutat be. 
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9. ábra: 2021-es hulladékanalízis 

Forrás: STHK Kft. adatai alapján szerkesztette Takács Krisztián 

 

A fenti diagram alapján megállapítható, hogy a cséri telephelyre beszállított kommuná-

lis hulladék jelentős részét 77,4 %-át a biológiailag lebomló, a műanyag és a finom frakció 

teszi ki.  

A további újrahasznosítható hulladékok közül jelen van a kommunális hulladékban a 

papír, karton, üveg, fém, kompozit frakció, ezek az anyagok az összhulladék 12,1%-át kép-

zik. Látható, hogy az optikai válogató által elkülöníthető frakciók közül a műanyagfrakció 

van jelen legnagyobb mértékben, a papír és karton frakció az összmennyiség csupán 4,3%-

át alkotja.  

A kommunális hulladékanalízis alapján megállapítható, hogy a létesülő optikai válogató 

által leválasztható anyagok közül arányaiban a műanyagfrakció jelenléte a legnagyobb. 

A cséri optikai válogató esetén a kommunális hulladékból származó PET frakció levá-

lasztása lenne a legcélszerűbb. A műanyagfrakciók közül feltételezhetően a PET képezi a 

műanyag hulladékok jelentős részét. A hulladékanalízisek során javasolt lenne a szabvány 

eljárásban alkalmazott műanyag frakciók anyag fajtánkénti vizsgálata és tovább bontása. Így 

a bővítéssel a későbbiekben hatékony módon könnyítenék meg az optikai válogatóban levá-

lasztásra kerülő műanyagfrakciók kiválasztását. 

Irodalomjegyzék 

KEZELÉSI ÚTMUTATÓK, GÉPKÖNYVEK: 
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GLR 95V/50A üzemeltetési útmutató 

Finom aprító Curo típus 250 üzemeltetési utasítás 

GA 18+ Csavarkompresszor használati utasítás 

Mozgatható egytengelyű aprítógép Terminator kezelési útmutató 

Mozgatható szelelő osztályozó Hurrikan kezelési útmutató 

Mozgó rostaberendezés MAXX üzemeltetési útmutató 

UniSort PC 2800 R Automata válogatóberendezés használati utasítás 
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