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LÖNBÖZŐ KEZELÉSŰ ERDŐTERÜLETEKEN A KISKUNSÁGBAN 

 

Quantitative and qualitative analysis of lying dead wood in differently managed forests in 
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Kivonat 

A holt fáknak fontos ökológiai szerepe van az erdők biológiai sokféleségének megőrzé-

sében. Mivel a legtöbb erdei élőlénycsoport valamilyen szinten kötődik a holtfához, így a 

jelenléte rendkívül fontos, nem csak az alapvetően természetvédelmi rendeltetésű erdőkben, 

hanem a gazdasági erdőkben is. Hazánk több tájegységén belül végeztek holtfa felmérést, 

de az alföldi erdők, ilyen szempontból viszonylag alul kutatottak. Vizsgálatunkban kilenc 

alföldi idős kocsányos tölgyes erdőrészletben kerültek felmérésre a fekvő holtfa mennyiségi 

és minőségi paraméterei.  

A természetvédelmi oltalom alatt álló legtöbb erdőrészletben 50 m³/ha körüli, vagy an-

nál jóval magasabb értéket kaptunk. A gazdasági erdőkre jellemző holtfamennyiséget kap-

tunk a kecskeméti erdőrészletekben (17,6-26,8 m³/ha), valamint az egyik, természetvédelmi 

oltalom alatt álló erdőrészletben (16,12 m³/ha). A vizsgálatba vont erdőrészletekben min-

denhol az országos átlagot jelentős mértékben meghaladó mennyiségben fordult elő a fekvő 

holtfa, ami rámutat az idős tölgyerdők jelentőségére. 

Abstract 

Deadwood has an important ecological role in forest biodiversity and conservation. As 

many forest-dwelling species are directly or indirectly associated with dead wood, its pres-

ence is very important, not only in protected forests fulfilling, but also in managed forests. 

The quantity of dead wood has been assessed in several geographical region in Hungary, but 

forests of the Great Hungarian Plain are relatively underrepresented in these researches. In 

our study, the quantitative and qualitative parameters of lying dead wood were estimated in 

nine old oak forest stands in the Great Hungarian Plain.  

The mean lying dead wood volume for most of protected forest stands amounted to 

approximately 50 m³/ha or higher. The mean volume of deadwood in Kecskemét forest 

stands was low as expected from a commercial forest (17,6-26,8 m³/ha), and we have got 

similar value in one of the protected forest stands (16,1 m³/ha). 

Bevezetés 

A holtfáknak nagyon sokrétű és nélkülözhetetlen szerepe van az erdők diverzitásának 

megteremtésében és megőrzésében (CSÓKA–LAKATOS, 2014a; CSÓKA–LAKATOS, 2014b). 

Amíg az ember nem távolította el az állományokból, folyamatos szerves anyag forrásként 

szolgáltak az erdei ökoszisztémában, és emiatt a legtöbb erdei élőlénycsoport kötődik vala-

milyen szinten, így a jelenléte rendkívül fontos nem csak a védett, alapvetően természetvé-

delmi funkciót betöltő erdőkben, hanem a gazdaságilag kezelt állományokban is (CSÓKA 

2014; MERKL–VIG, 2011; ÓDOR 2014; ÓNODI–WINKLER, 2014; ROZNER –LŐKKÖS, 2016; 

STOKLAND et al. 2012). 
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A holtfa mennyiségének meghatározására több kidolgozott módszer is létezik, és gyak-

ran nehéz, vagy egyáltalán nem is lehetséges a különböző metódussal becsült eredmények 

összehasonlítása, mivel nem minden esetében történik meg egyidejűleg a fekvő és az álló 

holtfák felmérése, valamint a felmérésekkor használt mértékegységek is eltérhetnek (BÖ-

LÖNI–ÓDOR, 2014). Európában a legtöbb felmérést bükkösökben, boreális lucosokban és er-

deifenyves őserdőkben végezték (BÖLÖNI–ÓDOR, 2014). A tölgyes őserdők megfogyatko-

zása miatt csak nagyon kevés adat áll rendelkezésre ezek holtfaviszonyairól (BÖLÖNI–ÓDOR, 

2014). Ilyen jellegű kutatási eredmények vannak szlovákiai cseres-kocsánytalan tölgyes ál-

lományból (55 m³/ha), osztrák erdőrezervátumból, ahol 57-83 m³/ha -ra becsülték a holtfa 

mennyiségét a szárazabb termőhelyeken, míg az üdébb állományokban 118 m³/ha-ra, len-

gyelországi lucfenyővel elegyes tölgyerdőből (87-160 m³/ha), ukrajnai erdőssztyepp tölgye-

sekből (21,5 m³/ha) (BOBIEC 2002, RAHMAN et al. 2008, SANIGA–SCHÜTZ, 2002, YAROTSKIY 

et al. 2019). Gazdasági erdőkben, a svájci tölgyerdők esetén 1-6 m³/ha-ra becsülték a holtfa 

mennyiségét (GUBY–DOBBERTIN, 1996). Magyarországi kutatási eredmények is vannak 

tölgyerdők holtfa viszonyairól, amelyek keretén belül a 100 évnél idősebb alföldi tölgy ál-

lományokban átlagosan 36,9-45,1 m³/ha holtfa mennyiséget mértek, a 40 éve felhagyott, 120 

éves kocsánytalan tölgyes erdőben pedig 46 m³/ha-t (ASZALÓS et al. 2015, BÖLÖNI et al. 

2021, BÖLÖNI et al. 2017).  BÖLÖNI és munkatársai (2021) által javasolt ideális holtfa meny-

nyiség természetközeli száraz tölgyes állományokból 50 m³/ha. 

Hazánkban több tájegységen belül végeztek nagy mintaelemszámú holtfa felmérést, így 

pl. az Őrségben és az Északi-középhegység (ÓDOR 2018). Az alföldi-erdők, ilyen szempont-

ból alul kutatottak, ha van is egy-egy kiemelten kutatott helyszín, mint amilyen pl. a Peszéri-

erdő (ERDÉLYI et al. 2021), nincsenek gazdasági erdőkben történő felmérésekből adatok. 

Dolgozatunkban alföldi gazdasági erdők és védett, természetközeli állapotú erdők holtfa vi-

szonyait kívánjuk elemezni. 

Anyag és módszer 

Mintavételi területeinket az Alföldön jelöltük ki, az elmúlt évtizedekben elvégzett erdő-

gazdálkodási beavatkozások alapján megkülönböztetett két erdőtípusban, összesen három 

erdőtömbben (1. ábra): majdnem erdő rezervátumként kezelt (de rezervátumként ki nem hir-

detett), az inváziós fajok visszaszorítását szolgáló beavatkozásokon kívül más beavatkozás-

sal nem érintett, elsődleges természetvédelmi rendeltetésű állományok (Kunpeszér 29 A, 

Kunpeszér 32 D, Kunbaracs 159 A, Kunbaracs 159 D); és korábban hosszabb ideig elsődle-

gesen gazdasági rendeltetést betöltő, azonban jelenleg már elsődlegesen faanyagtermelést 

nem szolgáló erdőállományok (Kecskemét 20 A, Kecskemét 21 A, Kecskemét 22 B, Kun-

baracs 159 B). Kecskemét és Kunbaracs a Duna-Tisza közi síkvidék középtájon belül a Kis-

kunsági-homokhát kistájon belül, míg Kunpeszér a Csepeli-sík kistáj nyugati határán he-

lyezkedik el (DÖVÉNYI 2010). A vizsgált 9 erdőrészlet leválogatásának szempontja volt, 

hogy idős, 100 év felletti kocsányos tölgy állományok legyenek.  

A fekvő holtfa becslése az ÓDOR (2005) által erdőrezervátumokban javasolt vonal menti 

mintavétel (line intercept sampling) szerint történt. Egy pontból három db 20 méteres vona-

lat húztunk ki, egymástól 60°-ra. A holtfák adatainak felvételekor az átmérőt és a korhadási 

stádiumot jegyeztük fel. A korhadási stádiumokat szintén ÓDOR (2005) által kidolgozott ka-

tegóriarendszer szerint határoztuk meg. 

Az adatok elemzése Microsoft Excel programmal történt. Átlagot és szórást számítot-

tunk. A kiértékelés során a korábban ismertetett képlet segítségével minden pontra megha-

tároztunk egy hektáronkénti holtfa térfogatot, majd az adott erdőrészletben az összes felvé-

teli pont számtani közepe (átlaga) adta az erdőrészlet hektáronkénti holtfa mennyiségét.  
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A holtfákat az alábbiak szerint átmérőosztályokba soroltuk: kis átmérőosztályok: 1. osz-

tály: 5-15 cm, 2. osztály: 16-25 cm, közepes átmérőosztályok: 3. osztály: 26-35 cm, 4. osz-

tály: 36-45 cm, nagy átmérőosztályok: 5. osztály: 46-55 cm, 6. osztály: 56-65 cm, 7. osztály: 

66-75 cm, 8. osztály: 76-85 cm. 

 

 
1. ábra: A mintavételi helyek. Forrás: Google, 2022. 

(Jelmagyarázat: 1: Kunpeszér, 2: Kunbaracs, 3: Kecskemét) 

Eredmények 

A legmagasabb fekvő holtfa mennyiséget a Kunbaracs 159 D erdőrészletekben becsül-

tük 71,17 m³/ha értékkel, a legalacsonyabbat pedig a Kunpeszér 30 B és a Kecskemét 22 B 

erdőrészletekben (16,12 m³/ha, illetve 17,64 m3/ha) (1. táblázat). A Kunpeszér 29 A és 32 D 

erdőrészletekben 47,3 m³/ha és 58,29 m³/ha értékeket kaptunk. A szórás minden állomány 

esetében magas volt, ami azt mutatja, hogy a fekvő holtfa térbeli eloszlása nem egyenletes. 

 

1. táblázat: Az egyes erdőrészletek becsült fekvő holtfa készlete 
Helység Tag Részlet Terület 

(ha) 

Utolsó 

fahasználat 

ideje 

Mintapontok 

száma 

Fekvő 

holtfa 

térfogat 

(m³/ha) 

Szórás 

Kecskemét 20 A 18,37 <20 év 28 26,8 41,6 

Kecskemét 21 A 13,53 <20 év 20 22,7 32,3 

Kecskemét 22 B 8,87 <20 év 13 17,6 43,5 

Kunbaracs 159 A 9,20 >40 év 14 65,8 51,7 

Kunbaracs 159 B 9,01 <20 év 13 30,2 32,0 

Kunbaracs 159 D 5,9 >40 év 9 71,2 46,4 

Kunpeszér 29 A 11,49 >40 év 18 47,1 40,6 

Kunpeszér 30 B 1,07 <20 év 2 16,1 21,3 

Kunpeszér 32 D 16,63 >40 év 21 58,3 98,1 
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Az átmérőosztályok szerinti eloszlást tekintve a kecskeméti erdőrészletek esetén a kis 

átmérő osztályokból került ki a legtöbb holtfa (2. ábra): a Kecskemét 20 A erdőrészletben a 

holtfa 79%-a (24,8 m³/ha), a Kecskemét 22 B-ben a 70%-a (12,5 m³/ha), a Kecskemét 21 A 

esetén pedig a 94%-a (21,9 m³/ha). A kecskeméti erdőrészletek közül a Kecskemét 22 B-

ben volt a legmagasabb a nagy átmérőjű holtfák aránya (11%), ez utóbbiak mennyisége a 

többi gazdasági erdőben nem volt számottevő. 

A kunbaracsi erdőrészletekben is a holtfa legnagyobb hányada a kis átmérő osztályok-

ból került ki (2. ábra): a Kunbaracs 159 A-ban 65% (42,9 m³/ha), Kunbaracs 159 B-ben 70% 

(21,2 m³/ha), Kunbaracs 159 D-ben 53% (37,9 m³/ha). A Kunbaracs 159 A erdőrészletben 

jelentős volt a közepes átmérőjű fekvő holtfák mennyisége (30%, 19,7 m³/ha), és itt már 

nagy átmérőjű holtfát is ki lehetett mutatni (3,3 m³/ha). A Kunbaracs 159 D erdőrészletben 

jelentős mennyiség került ki a nagy átmérőosztályokból (11,4 m³/ha), és volt a területen iga-

zán nagyméretű (> 65 cm) fekvő holtfa is (0,4 m³/ha), ami rendkívül fontos a diverzitás 

szempontjából. 

Kunpeszér 29 A és 32 D erdőrészletek esetén (2. ábra) a nagy átmérőosztályok értéke 

(5-7) kimagaslóan (21,9 m³/ha; 26,0 m³/ha) magas volt. Kunpeszér 30 B erdőrészlet minden 

tekintetben eltér a szomszédos állományoktól. Itt összesen 16,1 m³/ha holtfaanyagot becsül-

tünk, ebből 14,8 m³/ha esett a kis átmérőosztályokba. 

 

 
2. ábra: A fekvő holtfa átmérő-osztályonkénti mennyiségi viszonyai 

a vizsgált erdőrészletekben 

 

A korhadási stádiumok tekintetében (3.ábra) a Kecskemét 20 A és 21 A erdőrészletben 

a fekvő holtfa 66%, illetve 42%-a 3. fázisban (12,5 m³/ha és 9,5 m³/ha) volt megfigyelhető 

és a magasabb korhadási stádiumú holtfák csak kis arányban (9%; 7%) voltak jelen a terü-

leten. Kecskemét 21 A esetén a magasabb korhadási fázis csak a kis átmérőosztályokban 

fordult elő. A Kecskemét 22 B erdőrészletben is a fekvő holtfák többsége (64%) közepes 

korhadási stádiumú volt (3. stádium: 6,4 m³/ha, 4. stádium: 4,9 m³/ha). Itt kis korhadási stá-

diumban csak 2. fázisban (6,1 m³/ha) voltak egyedek és hiányzott a teljesen friss, illetve 

szinte teljesen elkorhadt 6. stádiumú holtfa. 

A kunbaracsi erdőrészletek mindegyikében a közepes (3-4.) korhadási stádiumú holtfák 

aránya volt a legmagasabb (Kunbaracs 159 A 69%, Kunbaracs 159 B 98%, Kunbaracs 159 

D 75%), és minden korhadási stádium kimutatható volt az egyes erdőrészletekben (3.ábra). 

Az összes vizsgált erdőrészlet közül a Kunbaracs 159 A erdőrészletben volt jelen legmaga-

0

10

20

30

40

50

60

70

80

fe
kv

ő
h

o
lt

fa
 m

en
n

yi
sé

g 
(m

³/
ha

)

7.(66-75 cm)

6.(56-65 cm)

5. (46-55 cm)

4. (36-45 cm)

3. (26-35 cm)

2. (16-25 cm)

1. (5-15cm)



Erdőmérnöki Kar Tudományos Kiadványa 2023 273. oldal 

sabb arányban a nagy korhadási stádiumban (5-6.) lévő holtfa mennyisége (24%), ami zöm-

mel nagy átmérőjű is volt. Itt nem csak az 5. stádiumban lévő holtfák mennyisége volt kiugró 

(12,0 m³/ha), hanem a már teljesen humifikálódott, 6. osztályú holtfáké is (4,1 m³/ha). 

A kunpeszéri erdőrészletekben is a közepes korhadási stádiumú holtfa volt a legnagyobb 

arányban jelen (Kunpeszér 29 A 62%, Kunpeszér 30 B 91%, Kunpeszér 32 D 63%). A Kun-

peszér 29 A állományban a magasabb korhadási fázisban lévő holtfák is viszonylag nagy 

mennyiségben voltak jelen (27%), a 6. korhadási osztályban 2,5 m³/ha-t becsültünk. Friss, 

1. korhadási stádiumú holtfa egyáltalán nem volt ebben az erdőrészletben, viszont az állo-

mányban jelen van a nagy (57-60 cm) átmérőjű 4-5. korhadási fázisú holtfa. A Kunpeszér 

30 B erdőrészletben a teljesen friss (1.), illetve előrehaladottabb korhadási stádiumban (5-

6.) lévő holtfa hiányzik.  

A Kunpeszér 32 D erdőrészletben felvett fekvő holtfák korhadási fázisok szerinti elosz-

lása nem volt egyenletes, az alacsony korhadási osztály tette ki az össz-holtfa mennyiség 

mintegy negyedét (1. osztály: 8,5 m³/ha, 2. osztály: 6,3 m³/ha). Itt magasabb korhadási fá-

zisban lévő holtfa is jelen volt (12%) (5. osztály: 6,6 m³/ha), de ezek javarészt kis átmérőjűek 

voltak. 

 

 
3. ábra: A fekvő holtfa korhadási stádiumonkénti mennyiségi viszonyai 

a vizsgált erdőrészletekben 

Következtetések 

A Kunpeszér 29 A és 32 D (47,3 m³/ha és 58,3 m³/ha), valamint Kunbaracs 159 A és D 

erdőrészletekben 65,8 m³/ha és 71,2 m³/ha) kapott értékek megfelelnek a hosszabb ideje fel-

hagyott, hasonló korú (46 m³/ha, 36,9-45,1 m³/ha), illetve őserdőszerű tölgyesekben mért 

holtfa mennyiségeknek (Ausztria: 57-89 m³/ha, Szlovákia: 55 m³/ha) (SANIGA–SCHÜTZ, 

2002; RAHMAN et al. 2008; BÖLÖNI et al. 2017; ASZALÓS et al. 2015).  

Az általunk kapott kunpeszéri értékek (Kunpeszér 29 A: 47,3 m³/ha, Kunpeszér 32 D: 

8,3 m³/ha, Kunpeszér 30 B: 16,2 m³/ha) nagyságrendileg jól közelítik az ERDÉLYI és mtsai. 

(2021) által végzett részletesebb és sokkal nagyobb munkaigényű metódussal kapott ered-

ményeit. Ők Kunpeszér 29 A esetén 39,4 m³/ha-t, Kunpeszér 30 B esetén 12 m³/ha, és Kun-

peszér 32 D esetén 66,2 m³/ha fekvő holtfát mértek. Az eltérések az eltérő módszertanból, 

és az eltérő mintavételi intenzitásból és a holtfa egyenetlen térbeli mintázatából adódnak.  
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A kecskeméti erdőrészletek értékei (17,6-26,8 m³/ha) megfelelnek a gazdasági erdőkben 

várható értékeknek (0-30 m³/ha), ugyanez igaz Kunpeszér 30 B (16,2 m³/ha), valamint Kun-

baracs 159 B erdőrészlet (30,2 m³/ha) esetén is (BÖLÖNI–ÓDOR, 2014). 

A holtfa mennyiségén túl, nem mindegy, hogy milyen átmérőjű holtfák vannak jelen a 

területen. A szaproxilofág élőlények szempontjából elsősorban a 30 cm-nél nagyobb átmé-

rőjű holtfák jelenléte az egyik legmeghatározóbb paraméter az erdőkben (FRANK–KOVÁCS, 

2014). A 30 cm-nél nagyobb átmérőjű holtfák (4-7 átmérő osztályok) mennyisége kimon-

dottan magas volt Kunpeszér 22 A és 32 B erdőrészletekben (33,2 m³/ha, 38,5 m³/ha), vala-

mint Kunbaracs 159 A és 159 D erdőrészletekben (11,7 m³/ha és 22,3 m³/ha). Az ilyen nagy 

átmérőjű holt fák alacsony értékkel volt jelen Kunbaracs 159 B (2,5 m³/ha), Kunpeszér 30 

B (1,3 m³/ha), és a kecskeméti erdőrészletek közül a Kecskemét 20 A (0,7 m³/ha) és Kecs-

kemét 21 A (1,1 m³/ha) állományokban. 

A korhadási folyamat során változik a holtfán megtelepedő élőlények fajösszetétele is 

(BOBIEC et al. 2005; ÓDOR 2014), ezért fontos, hogy különböző korhadási stádiumban lévő 

holtfák legyenek jelen a területen. Kunpeszér 32 D-ben, illetve Kunpeszér 29 A-ban (1. kor-

hadási stádium kivételével) szinte mindegyik korhadási osztály viszonylag nagy mennyiség-

ben előfordult. A kunbaracsi erdőrészletekben a frissen keletkezett, és/vagy gyengén korhadt 

stádiumok mennyisége volt viszonylag alacsony. 

A Kunpeszér 30 B erdőrészlet a korhadási stádiumok szerinti megoszlást tekintve is a 

gazdasági erdökre jellemző képet mutat. Nem meglepő módon Kecskemét 20 A, 21 A, 22 B 

erdőrészletekben gyakorlatilag szinte teljesen hiányoztak az előrehaladottabb korhadási stá-

diumba eső holtfák, és inkább a frissen kidőlt, vagy a közepesen korhadt holtfák domináltak. 

A fentiekben részletezett holtfa mennyiségi és minőségi (átmérő, korhadási stádium) 

tulajdonságai alapján fontos lenne, hogy az átmérő csoportokban és a korhadási fázisokban 

is meglegyen a diverzitás, ezért Kunpeszéren és Kecskeméten is érdemes lenne mestersége-

sen holtfát létrehozni. Ez több beavatkozás segítségével is kivitelezhető. Mesterséges odva-

kat létre lehet hozni azáltal, hogy egyes koronaágakat levágunk a törzs mellett. Tükörfoltokat 

is sebzéssel lehet előállítani, ezt a kéreg lehántásával érhetjük el. Fekvő holtfát döntéssel, 

míg álló holtfát tőhöz közeli gyűrűzéssel állíthatunk elő (FRANK–KOVÁCS, 2014). Lehetőleg 

minél többféle módszerrel, és a lehető legváltozatosabb típusú holtfát kellene létrehozni az 

állományokban. Olyan gazdaságilag kezelt erdőkben, mint a vizsgált kecskeméti erdőrész-

letek, ezt holtfacsoportok létrehozásával lehetne megvalósítani. Emellett magasabb elegy-

aránnyal, főként őshonos fajok telepítésével is lehetne javítani a holtfa mennyiségén, mivel 

az nem csak az állomány magasabb korával nő, hanem a nagyobb fajkészlet is gyarapítja 

(BUJOCZEK–BUJOCZEK, 2022). 
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