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A felszín anyagának eltérő tulajdonságai miatt a napsugarak a szárazföldeket, illetve az 

óceánokat és a tengereket eltérő mértékben melegítik fel. Eltérő fajhőjük a lehűlés 

mértékét is meghatározza. A befolyásoló tényezők figyelembe vételével a szoláris 

éghajlati övezetesség helyett a mért értékekhez jobban igazodó éghajlati övezeteket 

alkalmazzák, amelyek elhelyezkedését a 4. ábra mutatja be. 

 

 
Éghajlati főövek   Csapadék    Hőmérséklet  

A: trópusi   W: sivatag    h: forró-száraz 

B: száraz   S: sztyepp    k: hideg-száraz 

C: meleg-mérsékelt  f: egyenletesen nedves   a: hosszú-forró nyár 

D: boreális   s: száraz nyár    b: hosszú, hűvös nyár 

E: poláris   w: száraz tél    c: rövid, hűvös nyár 

     m: monszun    d: rövid, hűvös nyár, zord tél 

          F: állandó jég 

          T: tundra 
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Az éghajlati rendszerek kutatásához különböző klímamodelleket használnak, amelyek 

fizikai törvényeken alapulnak. A rendszer valamennyi összetevőjének fizikai leírása 

egyenletek segítségével lehetséges, amelyek megoldása az óriási adathalmaz miatt csak 

nagyszámítógépes környezetben végezhető el. A modelleket úgy tesztelik, hogy 20-50 

vagy 150 évvel korábbi időszakra készített modelleredményeket összehasonlítják az 

azonos időszakok mért adataival. 

 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 





 

 

 

http://www.met.hu/doc/IPCC_jelentes/ipcc_jelentes_2007.pdf
http://www.met.hu/doc/IPCC_jelentes/ipcc_jelentes_2007.pdf
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2011:0112:FIN:HU:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2011:0112:FIN:HU:PDF


 

Magyarországon jelentős energiamegtakarítási potenciál rejlik az energiapazarló épületek 

szigetelésében. 



 

 

 

 

 

1.5 A fenntartható fejlődés fogalma 

„A fenntartható fejlődés a fejlődés olyan formája, amely a jelen igényeinek kielégítése 

mellett nem fosztja meg a jövő generációit saját szükségleteik kielégítésének 

lehetőségétől”. ENSZ – Közös jövőnk, Brutland jelentés

1987    



A világ népessége helyzetének stabilizálása kulcsfontosságú a fenntartható fejlődés 

megvalósításának útján. 2014-ben a Föld népessége átlépte a 7 milliárdot az 1990-es 

évek közepétől évi átlagos 78 millió fő növekedéssel. A 100 milliós, vagy az azt 

meghaladó számú népességű országok között ott találjuk Kínát, Indiát az Egyesült 

Államokat, Indonéziát, Brazíliát, Pakisztánt, Oroszországot, Bangladest, Japánt, és 

Nigériát. A népességnövekedés 98%-a a világ legfejletlenebb régióiban várható, 

leggyorsabb ütemben Afrikában. 

A természeti erőforrások azonban korlátozottan állnak rendelkezésre és a természeti erők 

már elkezdték az emberi népesség létszámának szabályozását az alultápláltság és a 

betegségek növekedésén keresztül. Korlátozott a  vízhez, a talajhoz, a termőföldhöz, az 

ásványi anyagokhoz, üzemanyagokhoz és sok más természeti erőforráshoz való 

hozzájutás lehetősége. 

Az emberi népesség földrajzi eloszlása tekintetében igen nagy változásokon ment 

keresztül a 20. század folyamán. 1900 és 1990 között Dél-Amerika északi részének 

lakossága 214 millióval, vagyis 681 százalékkal növekedett, míg az átlagos, globális 

népességnövekedés 3700 milliónyi, vagyis 236 százalékos emelkedést mutatott. [18] 
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Az aeroszolok nem fokozzák az üvegházhatást, sőt azáltal hűtik a klímát, hogy szórják, s 

visszaverik a napsugárzást, s megakadályozzák, hogy a közvetlen napsugárzás elérje a 

felszínt, a felhőképződés számára kondenzációs magvakként szolgálnak. Gyakran maguk 

a felhők is hűtő hatásúak, erősen iparosodott régiókban az aeroszol hűtő hatása 

semlegesítheti az üvegházgázok feldúsulásából származó csaknem összes melegítő 

hatást. 
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Napjaink informatikája (szoftver, hardver) messzemenőkig alkalmas a távérzékelési 

rendszerek által szolgáltatott jelentős adatmennyiség operatív feldolgozására. Az 

űreszközökről készített többsávos (multispektrális) felvételek széles választéka áll 

rendelkezésre, a kilométerestől a méter alatti felbontási tartományig. Az operatív feladat 

megoldásra alkalmas feldolgozási technika lényegében kialakultnak mondható. A 

légifelvételek kiértékelésére szolgáló hagyományos fotogrammetriai technikákat napjainkban 

felváltja a digitalizált (vagy digitális felvevővel készített) felvételek numerikus kiértékelése. 

[23] 
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Év Jelentős károk és kárrekordok 

1993 Legnagyobb területű aszálykár (45 ezer ha) 

2000 Legnagyobb területű tűzkár (1,5 ezer ha) 

2003 Jelentős aszálykár (26 ezer ha) 

Jelentős tűzkár (0,8 ezer ha) 

2004 Jelentős rovarkár (283 ezer ha) 

2005 Legnagyobb rovarkár (290 ezer ha) 

2007 Jelentős aszálykár (23 ezer ha) 

Jelentős tűzkár 

Legnagyobb tavaszi fagykár (31 ezer ha) 

2011 Jelentős fagykár (30 ezer ha) 

2012 Jelentős aszálykár (27 ezer ha) 

Jelentős fagykár (19 ezer ha) 

 



 



 

 





 

 

 



http://peseta.jrc.ec.europa.eu/peseta1_Agriculture.html


http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_BTRI13/ch01s02.html
http://www.welt.de/wirtschaft/article13797533/Versicherer-beklagen-das-teuerste-Jahr-aller-Zeiten.html
http://www.welt.de/wirtschaft/article13797533/Versicherer-beklagen-das-teuerste-Jahr-aller-Zeiten.html
http://munkaugyilevelek.hu/1999/10/elemi-karok-biztositasa/


 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 



 

 







 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 







 

 





 

 

 

 



0

10

20

30

40

50

60

BE BG CZ DK DE EE IE EL ES FR HR IT CY LV LT LU HU MT NL AT PL PT RO SL SK FI SE UK

2012-es részarány

2020-as célkitűzés



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 





 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

http://galeria.index.hu/bulvar/2009/03/13/olajszennyezes_az_ausztral_par/?current_image_num=2&image_size=m


 

 

 



 

 

 

 

 





 



 



 





 

 

 



 

 

 





 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.fataj.hu/2013/04/193/201304193_EnergiahordozoHelyettesites.php
http://knoema.de/smsfgud/world-reserves-of-fossil-fuels


 

 

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0038_foldrajz_MikaJanos-eghajlat-HU/ch01s12.html
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0038_foldrajz_MikaJanos-eghajlat-HU/ch01s12.html
http://sycomoreen.free.fr/PHRSD_FAQ_deu.html
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0033_SCORM_MFFAT6401/sco_02_03.htm
http://www.coaleducation.org/technology/Underground/Longwall_Mining.htm
http://www.mec-coal.com/meccoal.asp
http://energetika.13s.hu/pub/szeneromuvek/1%20eloadas%20Szen%20Szerepe%202012.pdf
http://www.wilsoncenter.org/publication/new-beginning-for-mexican-oil
http://www.marine-marchande.net/Collection%20Le%20Mens/LeMens9/Workfox-Seafox2.jpg
http://www.marine-marchande.net/Collection%20Le%20Mens/LeMens9/Workfox-Seafox2.jpg
http://helyitema.hu/tudomany-technika/37373
http://www.zoldauto.info/olajfuggoseg/az-olaj-es-ami-vele-jar
http://galeria.index.hu/bulvar/2009/03/13/olajszennyezes_az_ausztral_par/?current_image_num=1&image_size=m
http://galeria.index.hu/bulvar/2009/03/13/olajszennyezes_az_ausztral_par/?current_image_num=1&image_size=m


http://www.origo.hu/itthon/20090106-gyurcsany-magyarorszag-a-nabucco-gazvezeteket-reszesiti-elonyben.html
http://www.origo.hu/itthon/20090106-gyurcsany-magyarorszag-a-nabucco-gazvezeteket-reszesiti-elonyben.html
http://www.origo.hu/kornyezet/20130718-nemetorszag-szeneromu-nap-szel-atomenergia-nema-gyilkossa-valt-a-nemet-legszennyezes.html
http://www.origo.hu/kornyezet/20130718-nemetorszag-szeneromu-nap-szel-atomenergia-nema-gyilkossa-valt-a-nemet-legszennyezes.html
http://www.vilaglex.hu/Lexikon/Html/Turbina.htm
http://www.vilaglex.hu/Lexikon/Html/Gazturb.htm
http://www.energymagazin.hu/?p=713
http://www.rezinfo.hu/files/file/8_3_5_magyar.pdf
http://www.vizugy.hu/vir/vizugy.nsf/b94ded564c85d9e5c1256d3200311271/af1a1e16c913b845c1256c94003398ff?OpenDocument
http://www.vizugy.hu/vir/vizugy.nsf/b94ded564c85d9e5c1256d3200311271/af1a1e16c913b845c1256c94003398ff?OpenDocument
http://www.vgfszaklap.hu/cikkek.php?id=321
http://www.undp.hu/oss_hu/tartalom/kiadvanyh/kiadvanyh_body/csinaljukjol/szam14/szam14_body/14_8fej.htm
http://www.undp.hu/oss_hu/tartalom/kiadvanyh/kiadvanyh_body/csinaljukjol/szam14/szam14_body/14_8fej.htm
http://greenpeace.blog.hu/2013/09/16/a_vattenfall_sotet_titkai_greenpeace_aktivistak_a_szenvonatok_elott
http://greenpeace.blog.hu/2013/09/16/a_vattenfall_sotet_titkai_greenpeace_aktivistak_a_szenvonatok_elott
http://www.carborobot.hu/HU/Szenfajtak.htm
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http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1jl:Hydroelectric_dam-letters.svg


 

 

 

 

 



 

 

 

http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=q4f9cbSgqhRJQM&tbnid=-GIIYcaIffZKfM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.origo.hu/tudomany/20080925-kep-mukodesbe-lepett-a-portugal-pelamishullameromu.html&ei=hUXXU-iGLYKlPZyYgJAP&bvm=bv.71954034,d.bGQ&psig=AFQjCNHcV-xka5WVl3DnaS2x_r76ufcA3A&ust=1406703330921082
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http://www.nyf.hu/others/html/kornyezettud/megujulo/Geotermikus%20energia/Extrakcios%20goz%20turbina.jpg
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http://www.biztositas.hu/Hirek-Informaciok/Biztositasi-szemle/2009-augusztus-szeptember/Uj-felelossegbizt.html
http://www.biztositas.hu/Hirek-Informaciok/Biztositasi-szemle/2009-augusztus-szeptember/Uj-felelossegbizt.html
http://www.ujenergiak.hu/szelenergia-hazilag-szelenergia-hasznositasa/szeleromu-szelkerek-szelgenerator-szelkerek-hazilag/429-offshore-szeleromu-halozatba-fektet-a-google
http://www.ujenergiak.hu/szelenergia-hazilag-szelenergia-hasznositasa/szeleromu-szelkerek-szelgenerator-szelkerek-hazilag/429-offshore-szeleromu-halozatba-fektet-a-google
http://ipon.hu/hir/spirit_of_ireland__irorszag_komplex_zolderomu_tervezete/19522
http://www.mettars.hu/wp-content/uploads/2012/04/Eloadas120418_Kircsi.pdf
http://www.alternativenergia.hu/novekszik-az-offshore-szeleromuvek-szama/58180
http://www.matud.iif.hu/2010/08/06.htm
http://www.naturenergia.hu/


http://news.cnet.com/
http://www.jovo_technikaja.abbcenter.com/?id=31918&cim=1
http://ekh.kvk.uni-obuda.hu/napelemek/17-napelemek-mukodese-es-alkalmazasa.html
http://ezermester.hu/
http://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADzer%C5%91m%C5%B1
http://www.zoldjovo.eu/200909szam/fortyogo-vizek-duzzado-erok
http://www.inforse.org/europe/dieret/Hydro/hydro.html
http://www.greenfo.hu/hirek/2013/07/01/aramot-hoz-a-dagaly
http://www.origo.hu/tudomany/20080925-kep-mukodesbe-lepett-a-portugal-pelamishullameromu.html
http://www.origo.hu/tudomany/20080925-kep-mukodesbe-lepett-a-portugal-pelamishullameromu.html
http://www.vizinform.hu/pic/kepek/vizenergia.pdf


 

http://www.vizinform.hu/pic/kepek/vizenergia.pdf
http://www.zoldjovo.eu/sites/default/files/images/zj_0909eromu.jpg
http://realzoldek.hu/pdf/VIZENERGIA-Elonyeie-es-Hatranyai-Kiegeszites.pdf
http://klima.kvvm.hu/documents/14/NES_biomassza.pdf


http://www.dafka.hu/ktk/teljes_cikkek_12.html
http://zoldtech.hu/cikkek/20120422-geotermikus
http://www.origo.hu/tudomany/debreceni-egyetem/20120329-magyarorszag-nem-lesz-izland-a-geotermikus-energia-hazankban.html
http://www.origo.hu/tudomany/debreceni-egyetem/20120329-magyarorszag-nem-lesz-izland-a-geotermikus-energia-hazankban.html




 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 







 



 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



  

  



 



 

 

 

 













 

 

 

 

 



 

 

Shell Eco-marathon jármű = 4g CO2/km 

 

Vonat/Busz = 62 g CO2/km 

 

Toyota Prius 75 = 104g CO2/km 

 

 Repülőgép = 180g CO2/km 

Benzin üzemű autó = 223kg CO2/km 



 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 



 

 





 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

kompresszió-gyújtású) motor



 

 

http://doksi.hu/get.php?order=DisplayPreview&lid=1717&p=2
http://facilities.uiowa.edu/uem/renewable-energy/solar-energy.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Fuel_cell
http://www.vallalkozoinegyed.hu/20090608/aszaly_szarazsag_vis_maior_graf_jozsef


http://www.etanolblog.hu/2011_01_16_archive.html
http://orf.at/stories/2137595/2134999/
http://texasforestservice.tamu.edu/uploadedfiles/Sustainable/stateoftheforestfinalforpdf.pdf
http://shrinkthatfootprint.com/electric-car-emissions#5UfMJZZ233zb4r4S.99
http://www.amazon.de/Peter-Hennicke/e/B001JOJMI2/ref=dp_byline_cont_book_1
http://www.amazon.de/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Michael+M%C3%BCller&search-alias=books-de&text=Michael+M%C3%BCller&sort=relevancerank
http://www.alternativenergia.hu/a-jovo-biouzemanyaga-hozhat-erdemi-kornyezeti-hasznot/1264




 

 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



http://hvg.hu/kkv/20131106_klimavedelem_gyogyszergyartas_nemetek



