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Kivonat

A tolgy-csipkéspoloska tomeges fellépése jelentds hatassal lehet tolgyeseink egészségi allapotara, novedékére,
makktermésére és a tolgyesekhez kapcsolddo kozosségekre. Nagy tavolsagra torténd terjedését elsésorban a
kézuti és vasuti forgalom segiti el6, mig kisebb tavolsagokra aktivan és passzivan egyarant képes eljutni. Révid
tavu terjedését befolyasolo tényezok lehetnek a fertézési forrastdl vald tavolsag, az elegyesség, vagy az uralkodo
szélirany. Specialista lombfogyasztokra (kiildndsen a tapndvényt aktivan keresdkre) jellemzd, hogy ha tapndvényiik
elegyben talélhaté meg, akkor azt nehezebben taléljak meg, igy terjedéstik lassabb, illetve korlatozott. Eredménye-
ink azt mutatjak, hogy kezdetben az utak szegélyeiben keletkeznek nagyobb fertézési gocok, a fertézés innen halad
az allomanyok belseje felé. Az elegyes erdék nem képesek érdemben lassitani a C. arcuata invazidjat, valamint az
uralkodo szélirannyal ellentétes iranyba is képes a faj terjedni.

Kulcsszavak: invazios; ndvényevd; lombfogyasztd; erdéegészség; szél; elegyes erdd

FACTORS INFLUENCING THE SHORT-DISTANCE SPREAD OF OAK LACE BUG
[CORYTHUCHA ARCUATA SAY, 1832)] IN HUNGARIAN OAK FORESTS
Abstract

The extremely high abundance of the oak lace bug in our oak forests can have significant impacts on the health,
productivity, fecundity of oaks and the communities associated with oaks as well. Its long-distance spread is mainly
facilitated by road and rail traffic, whereas it can spread shorter distances both actively and passively. Factors
influencing its spread may include distance from the source of infestation, the degree of tree mixture or the prevailing
wind direction. Specialist herbivores (particularly those searching food plant actively) tend to find their food plants
more difficult in mixed forests, so their dispersal is slower and/or limited. Our results show that initially higher
infestations occur along roadsides, from where the infestation penetrates into the forest. The mixed forests are not
able to slow down significantly the invasion of C. arcuata, and the species is able to spread even in the opposite
direction to the prevailing wind direction.
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BEVEZETES

Az észak-amerikai tolgy-csipkéspoloska (TCSP), Corythucha arcuata (Say, 1832) (Heteroptera,
Tingidae) els6 észlelései utan — Eurdpaban 2000-ben Olaszorszagban (Bernardinelli & Zandigiacomo
2000) és Kis-Azsiaban 2002-ben Térdkorszagban (Mutun 2003) — rendkiviil gyors terjedését tapasz-
taltdk K6zép-Eurdpa iranyaba, és mér 2013-ban bizonyitottan (Csdka et al. 2013), de feltehetben
kisebb egyedszamban mar korabban is elérte Magyarorszagot (Csoka et al. 2020). 2019-re a tdlgy-
csipkéspoloska altal fertézott teriiletek elérték a 114 ezer hektart, ami a magyarorszagi tolgyesek
kézel 6tode (Paulin et al. 2020). Terjedése Magyarorszagon és Eurépaban napjainkban is folytatodik
(Paulin et al. 2023).

A tdlgy-csipkéspoloska okozta levélelszinez6dés és szaradas kdnnyen felismerhetd tlinetek a
nyilvanossag szamara is (Balacenoiu et al. 2021a). Ahol a fertézés elért egy magas szintet, ott az
egymast kovetd években is magas marad, igy hosszu tavon a télgyek egészségi allapotara negativ
hatassal lehet a jovében. A TCSP larvai és kifejlett egyedei elsésorban az oszlopos parenchima
szOvetet karositjék a levélben a fondk oldalrdl valé szivogatasukkal, igy a levelek fotoszintetikus
aktivitdsa kozel 60%-kal csokkenhet (Nikolic et al. 2019). Azonban, mivel a fertdzés kialakulasa és
tetézése a nyar masodik felére tehetd, igy nincs direkt hatassal az atméré-ndvekedésre, azonban
az 6sszegz6d6 hatasok hosszu tavon kihatassal lehetnek ra (Paulin et al. 2020). A méar szamos is-
mert hosszU tavu negativ hatashoz, mint amit a gyapjaslepke (Lymantria dispar L. 1758) (McManus
& Csodka 2007), az araszololepkék (Lepidoptera: Geometridae) (Manderino et al. 2014) és a tdlgy
lisztharmat fajok (Erysiphe spp.) (Demeter et al. 2021, Marcais & Desprez-Loustau 2014) okoznak, il-
letve az olyan extrém klimatikus hatasokhoz, mint az elhiz6d6 aszalyok és héhullamok (Canelo et al.
2018, Czucz et al. 2011) most mar egyértelmiien hozza kell adnunk a tdlgy-csipkéspoloskat. A gaz-
daségi hatasain tul a TCSP negativ hatésa valoszin(sitheté mas lombfogyasztokra, kifejezetten a
tolgy specialistakra, melyek a vegetacios idészak masodik felében taplalkoznak (Paulin et al. 2020).

Az els6 megfigyelések zome utak és vasttvonalak mellett tortént, mely bizonyitja, hogy a TCSP -
mintegy ,stopposként” — kdzlekedési jarmiiveken ugrasszerien nagy tavolsagokat is képes megten-
ni. Annak ellenére, hogy a tdlgy-csipkéspoloska képes aktiv repllésre, passziv terjedését a gépjar-
m(i forgalom mellett elsésorban a szél segiti elé. Ennek mértékét pedig nagy mértékben befolyasolja
a szél iranya és annak gyakorisaga.

Jelenlegi ismereteink szerint nincs megvalésithatd védekezési mod a TCSP ellen. A télgy-csip-
késpoloska populéciodira az Eurépaban éshonos természetes ellenségek csak minimalis hatast gya-
korolnak (Williams et al. 2021, Paulin et al. 2023). A kémiai védekezés ugyan szignifikans rovid tavl
hatast mutat, de nem akadalyozza meg az Ujra fert6z6dést akar még ugyan abban a szezonban, és
komoly mellékhatdsai vannak a természetes kdzdsségekre (Balacenoiu et al. 2021b). ATCSP képes
attelelni Eurépa nagy részén, akar a —26 °C-os hémérsékletet is tlléli, és populaciéiban a tartds téli
hideg (-5 °C, 21 nap) sem okoz nagy mértékii mortalitast (Paulin et al. 2023). Az egyetlen alterna-
tivanak a klasszikus bioldgiai védekezés tlinik, amire az eddigi ismertek alapjan egy peteparazitoid
lehet a megfeleld jelolt (Paulin et al. 2023).

Erdégazdalkodas-maddszertani véltoztatdsok megfontolasanak érdekében érdekes megvizsgaini,
hogy a TCSP fert6zés kialakulasara és mértékére hogyan hatnak az erdéallomanyok jellemzdi és
kifejezetten a tapnovény elegyaranya.
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Specialista névényevd rovarokrél altalanossagban elmondhatd, hogy kartételik monokulturak-
ban szignifikansan jelentdsebb mértékd, mint elegyes allomanyokban (Jactel et al. 2021). Két hipo-
tézis magyarazhatja ezt a hatast: az egyik a természetes ellenségek hipotézise, mig a méasik a forras
koncentracié hipotézis (Root 1973). Mivel a tdlgy-csipkéspoloskara gyakorolt ragadoz6 nyomas el-
enyész0 (Paulin et al. 2020), igy nem relevans a természetes ellenségek hipotézise, ami szerint a
ragadozdk egy komplexebb kérnyezetben hatékonyabbak (Russell 1989). Azonban a forras koncent-
racié hipotézis fontos lehet kérdéseink megvalaszolasara. Kisebb annak a valdszinlisége, hogy egy
specialista ndvényevd megtalalja a tpnévényét elegyes allomanyokban (Jactel et al. 2021). A tdlgy-
csipkéspoloska specialistanak tekinthetd abbol a szempontbdl, hogy a Quercus nemzetség Quercus
és Cerris szekcioba tartozo fajain fejlédik, azonban képes Tilia, Ulmus, Corylus és Rosaceae fajokon
is taplalkozni, ha nem elérhetd a tolgy levél (Csdka et al. 2020).

Hipotéziseink a kovetkezék voltak:

« Az Ut menti fak szolgalnak fert6zési gocként

+ Az elegyesebb erdékben a TCSP terjedése lassabb

* Az uralkod6 szélirany irdnyaba gyorsabban terjed a TCSP

ANYAG ES MODSZER
Vizsgalati helyszinek

A mintaterileteinket Vas varmegyében, kdzepes forgalmu kdzutakkal, mint fertézési forraspon-
tokkal hatéros tolgyesekben jeloltik ki. A 2021-ben megkezdett kutatas sorén a terlletek kivalaszta-
sanak fé koncepci6ja az volt, hogy a kilénb6z6 elegyaranyu tolgyerdékben vizsgaljuk a tolgy-csip-
késpoloska terjedési potencialjat (1. tablazat). 2022-ben az uralkodo szélirany tdlgy-csipkéspoloska
terjedésére gyakorolt hatasénak vizsgalatat lehetévé tevd terlleteket jeldltink ki. A kivalasztott terd-
leteken athaladé ut az uralkodd széliranyra merélegesen helyezkedik el, ezaltal kiilénbséget tudtunk
tenni a két oldalan elhelyezkedd erdérészletek kozott (1. abra, 1. tablazat).
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1. abra: Két Vas varmegyei id6jaras allomas havi szélrézsaja 2022 majusatdl szeptemberig
Figure 1: Monthly wind roses from May to September of 2022 of two locations in Vas county, Hungary
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1. tablazat: A vizsgalt teriiletek fébb jellemzsi
Table 1: Major information of the study sites
Honos tolgy | Vart terjedés uralkodo6 | .. .
n : . . ik . Mintavétel
Tag/részlet Kor Allomany elegyarany | szélirannyal bezart éve
(%) szoge
Ispank 6/A 35 | Egyéb lomb elegyes erdeifenyves 8 nem relevans 2021
Ivanc 12/A 33 | Kocsényos tolgyes 100 nem relevans 2021
Ivanc 42/D 54 | EQyeD lomb és erdeifenyt elegyes 3 nem relevans 2021
kocsanyos tolgyes
Ivanc 42/E 114 | Mézgas égeres-kocsanyos tolgyes 54 nem relevans 2021
Oriszentpéter 1/N 32 | Erdeifeny6 elegyes kocsanyos tolgyes 85 nem relevans 2021
Oriszentpéter 4/C 115 | Kocsanyos tolgy elegyes erdeifenyves 19 nem relevans 2021
Viszak 1/ gs | Feny elegyes gyertyanos-kocsanyos 46 nem relevans 2021
tolgyes
Ispank 1/C 82 | Tolgyes-erdeifenyves 42 e 2021/2022
Viszak 1K gp | E9vED lomb elegyes gyertyanos- 71 180° 202112022
kocsanyos tolgyes
Viszak 1/M 76 | Tolgyes-erdeifenyves 17 180° 2021/2022
Ispank 11/A 9% F“enyo elegyes gyertyanos-kocsanyos 5 0 2022
tolgyes
Ispank 11/B 102 | Egyéb lomb elegyes-kocsanyos tdlgyes 7 0° 2022
Ivanc 37/E 76 | Egyéb lomb elegyes-kocsanyos tolgyes 67 e 2022
Ivanc 37/F 96 | Mézgas égeres-kocsanyos tolgyes 6 180° 2022
Ivénc 37/G 49 | Fenv6 elegyes gyertyanos-kocsanyos 31 180° 2022
tolgyes
Nérai 5/A 105 E"gyeb lomb elegyes-kocsanytalan 55 0 2022
tolgyes
Narai 18/E 101 | Cseres-kocsanyos tolgyes 100 180° 2022
Szombathely 7/A 82 | Egyéb lomb elegyes-kocsanyos tolgyes 84 180° 2022
Szombathely 87/A 83 | Egyéb lomb elegyes-kocsanyos tolgyes 65 0° 2022
Szombathely 88/A | 83 | E9VEP lomb elegyes-gyertyanos- 8 0° 2022
kocsanyos tolgyes

Mintavétel modszere

A teriileteken a fert6zés els6, az allomany belsejében is észlelhetd jeleitdl kezdve a lombszine-
zGdésig havi gyakorisaggal a szilard burkolatd uttdl mérve 0, 45, 90, 135 és 180 méteres tavolsa-
gokban 6-6, egymassal nem szomszédos mintafa fertézottségét vizsgaltuk. A mintavételi idépontok
az alabbiak voltak: 2021.07.08.; 2021.08.18.; 2021.09.14. 2022.07.13.; 2022.08.10. és 2022.09.10.

A mintavétel soran a kdvetkezd paramétereket rogzitettiik: a mintavétel napja, a fafaj és a fert6-
zés mértéke. A fertdzés mértékét az alabbi 4 kategoriaba soroltuk (Csoka et al. 2020): 0 — nincsenek
tolgy-csipkéspoloskara utalé nyomok, 1 — a tolgy-csipkéspoloska és nyomai szérvanyosan fordulnak
eld, 2 - a t6lgy-csipkéspoloska és nyomai kdnnyen megtalalhatdak, 3 — a tolgy-csipkéspoloska és
nyomai a teljes lombkoronét elboritjak. Ha szlkséges volt, a fertézés mértékének meghatarozasa-
hoz keres6tavcsovet hasznaltunk.
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Adatelemzés

Az egyes 6shonos tolgy elegyaranyokat a kdvetkezé kategoridkba soroltuk: alacsony (8%, 17%,
19%), kdzepes (30%, 42%, 46%, 54%) és magas (71%, 85%, 100%).

Altalanositott lineéris vegyes modellt (GLMM) (Bolker et al. 2009; Bates, 2022) hasznaltunk
minden statisztikai szamitashoz. Adatainkra a lognormalis eloszlas illeszkedett a legjobban, igy a
Penalized Quasi Likelihood (PQL) (Breslow & Clayton 1993) mddszert alkalmaztuk.

Az Ut melletti fak és az erd6allomany tobbi belsd teriletei kozti fertdzottségi kildnbség kimutata-
sara modelliinkben fliggé valtozo a fertdzottségi kategoriak gyakorisagi atlaga, magyarazé valtozé-
ként a fert6zési kategoriak (szintek: 0, 1, 2, 3), az uttol valé tavolsag (0, 45, 90, 135, 180 m) és a min-
tavételi iddpontok (2021.07.08., 2021.08.18., 2021.09.14), mig a random hatés az egyes mintavételi
helyszinek voltak. Annak megvalaszolasara, hogy az elegyaranynak van-e hatasa a csipkéspoloska
terjedésére, a modellben fligg6 valtozoként a fertézési kategoriak relativ gyakorisaga, magyarazo
valtozoként a fertézési kategoriak (szintek: 0, 1, 2, 3), az 6shonos t6lgy elegyarany kategoriak (szin-
tek: alacsony, kézepes, magas) és a mintavételi iddpontok (2021.07.08., 2021.08.18., 2021.09.14)
szerepeltek, mig az egyes mintavételi helyszineket random tényezéként vontuk be.

Ahhoz, hogy megallapithassuk, hogy az uralkodé szélirany az egyes fertézési kategoriak gyakori-
sagara milyen hatassal van az Uttol tavolodva, modelliinkben a fliggé véltozo a fertdzottségi kategoriak
gyakorisagi atlaga volt, magyarazo valtozé a vért terjedés és az uralkodo szélirany altal bezart szog
(szintek: 0, 180), a fertdzési kategoriak (szintek: 0, 1, 2, 3) és a mintavételi idépontok (2022.07.13.,
2022.08.10., 2022.09.10.) voltak és random hatasként az egyes helyszineket vontuk be.

Az atlagok tobbsz0ros osszehasonlitdsara Tukey tesztet hasznaltunk. Minden szamitast az R
programcsomaggal végeztiink (4.1.1 verzio) (R Core Team, 2022). A GLMM sz&mitasokhoz a car
(Fox & Weisberg, 2018), MASS (Venables & Ripley, 2002) és nime (Pinheiro et al. 2019) csomagokat
hasznaltuk.

EREDMENYEK

Minden mintavételi idépontban és valamennyi helyszinen megtalaltuk a t6lgy-csipkéspoloskat.
Erdsebb fertézés minden esetben az Ut szegélye mentén volt megfigyelhetd, az allomany belseje
felé mar 45 méteres tavolségban is hirtelen lecsokkent a fertézés mértéke, azonban sziget-szer(-
en egy-egy fertézottebb folt eléfordulasat megfigyeltiik az elegyaranytdl fuggetlendl. Az év soran a
fertézés mértéke minden mintavételi helyen és évben fokozatosan erdsddott, az utolsdé mintavételi
idépontban egy kivételével mar nem talaltunk télgy-csipkéspoloska fertézéstdl mentes fat 2021-ben,
mig 2022-re mar minden mintazott fa legalabb a 2-es fertézottségi kategoriaba kerilt.

Utszéli fak, mint fert6zési gécpontok

Az Uttdl valo tavolsag szignifikansan befolyasolja a tolgy-csipkéspoloska fertdzottség mértékét
(3-5. tablazat). Az egyes fert6zési kategoriak kilonbdzé mddon valtoztak 2021 soran az Uttdl valo
tavolsag fliggvényében az egyes idépontokban (2. abra, 2—4. tablazat). Juliusban szignifikdnsan
tobb fertézésmentes fa volt az erdd belsejében (2. abra). Augusztusra az 1-es kategoriaju fakbol
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szignifikdnsan tobb, mig a 2-es kategdriju fakbdl szignifikansan kevesebb volt megtalalhaté az erdd
belsejében, mint az Utszegélyben (2. 4bra). Szeptemberre tovabbra is az 1-es kategdria maradt a
leggyakoribb az uttdl 90 méterre és tavolabb, mig az Utszegélyben mar a 3-as kategoria valt a leg-
gyakoribba (2. abra). A 2-es kategoria tobbé-kevésbé egyenletesen oszlott meg a tavolsaggradiens
mentén (2. abra).
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2. abra: Az dttol valo tavolsag hatasa a fert6z6ttség mértékére az egyes mintavételi id6pontokban
*: szignifikdnsan kiilonbozik az utszegélyben mért értéktél
Figure 2: The effect of the distance from the road to the level of oak lace bug infestation
*: significantly different infestation level from the roadside

2. tablazat: Az egyes fert6zési kategoriak gyakorisagi atlaga kozti kiilonbségek az (tszegély és az erd6 belsejében
elhelyezkedé mintavételi pontok kézétt julius honapban (2021.07.08.) a post hoc teszt alapjan. A félkbvérrel szedett
eredmények szignifikansak
Table 2: Differences between the mean prevalence of each infestation category between roadside and forest
interior sampling points in July (08.07.2021) based on the post hoc test. Results in bold are significant

| estimate | SE | df t-ratio p-value
0-45 méter kozott
0-as kategoria -0,260 0,043 531 -6,069 <0,001
1-es kategoria 0,187 0,049 531 3,829 0,123
2-es kategoria 0,032 0,062 531 0,516 1,000
3-as kategoria 0,033 0,064 531 0,516 1,000
46-90 méter kozott
0-as kategoria -0,211 0,044 531 -4,836 0,003
1-es kategdria 0,134 0,047 531 2,822 0,845
2-es kategoria 0,016 0,061 531 0,258 1,000
3-as kategoria 0,033 0,064 531 0,516 1,000

91-135 méter kozott
0-as kategoria -0,278 0,043 531 -6,556 <0,001
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Az 1. tablazat folytatasa / Table 1 continued.

estimate SE df t-ratio p-value
1-es kategdria 0,187 0,049 531 3,829 0,123
2-es kategoria 0,065 0,063 531 1,030 1,000
3-as kategoria 0,033 0,064 531 0,516 1,000
136-180 méter kozott
0-as kategoria -0,297 0,042 531 -7,039 <0,001
1-es kategoria 0,229 0,050 531 4,571 0,008
2-es kategoria 0,048 0,062 531 0,773 1,000
3-as kategoria 0,033 0,064 531 0,516 1,000

3. tablazat: Az egyes fert6zési kategoriak gyakorisagi atlaga kozti kiilénbségek az Utszegély és az erdd belsejében
elhelyezkedd mintavételi pontok k6zétt augusztus hénapban (2021.08.18.) a post hoc teszt alapjan. A félkévérrel
szedett eredmények szignifikansak
Table 3: Differences between the mean prevalence of each infestation category between roadside and forest
interior sampling points in August (18.08.2021) based on the post hoc test. Results in bold are significant

| estimate

| se |

df | t-ratio p-value
0-45 méter kozott
0-as kategbria -0.017 0.064 531 -0.258 1.000
1-es kategoria -0.392 0.044 531 -8.884 <0.001
2-es kategoria 0.339 0.050 531 6.737 <0.001
3-as kategbria 0.079 0.061 531 1.287 1.000
46-90 méter kdzott
0-as kategoria -0.017 0.064 531 -0.258 1.000
1-es kategoria -0.401 0.044 531 -9.113 <0.001
2-es kategoria 0.339 0.050 531 6.737 <0.001
3-as kategoria 0.095 0.062 531 1.543 1.000
91-135 méter kozott
0-as kategoria -0.049 0.063 531 -0.773 1.000
1-es kategoria -0.419 0.044 531 -9.567 <0.001
2-es kategoria 0.400 0.052 531 7.636 <0.001
3-as kategoria 0.095 0.062 531 1.543 1.000
136-180 méter kdzott

0-as kategoria -0.049 0.063 531 -0.773 1.000
1-es kategoria -0.410 0.044 531 -9.340 <0.001
2-es kategoria 0.384 0.052 531 7.416 <0.001
3-as kategoria 0.095 0.062 531 1.543 1.000
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4. tablazat: Az egyes fert6zési kategériak gyakorisagi atlaga kozti kiilonbségek az (tszegély és az erdé belsejében
elhelyezkedé mintavételi pontok kézétt szeptember honapban (2021.09.14.) a post hoc teszt alapjan. A félkévérrel
szedett eredmények szignifikansak
Table 4: Differences between the mean prevalence of each infestation category between roadside and forest
interior sampling points in September (14.09.2021) based on the post hoc test. Results in bold are significant

estimate SE df t-ratio p-value
0-45 méter kozott
0-as kategoria 0.000 0.065 531 0.000 1.000
1-es kategoria -0.304 0.055 531 -5.524 <0.001
2-es kategoria -0.116 0.045 531 -2.568 0.955
3-as kategoria 0.347 0.052 531 6.725 <0.001
46-90 méter kdzott
0-as kategoria 0.000 0.065 531 0.000 1.000
1-es kategoria -0.384 0.054 531 -7.170 <0.001
2-es kategoria -0.083 0.046 531 -1.801 1.000
3-as kategoria 0.411 0.054 531 7.618 <0.001
91-135 méter kdzott
0-as kategoria -0.017 0.064 531 -0.258 1.000
1-es kategoria -0.478 0.052 531 -9.185 <0.001
2-es kategoria 0.025 0.049 531 0.516 1.000
3-as kategoria 0.427 0.055 531 7.833 <0.001
136-180 méter kozott

0-as kategoria 0.000 0.065 531 0.000 1.000
1-es kategoria -0.508 0.052 531 -9.832 <0.001
2-es kategoria 0.051 0.049 531 1.031 1.000
3-as kategoria 0.427 0.055 531 7.833 <0.001

Az elegyarany hatasa a tolgy-csipkéspoloska terjedésére

A kiilonbdzd t6lgy-elegyarany kategériak kozott a fertdzottségben nem talaltunk kilonbséget
(3. 4bra). Juliusban a 0-as, augusztusban az 1-es, mig szeptemberben az 1-es és 2-es kategdriak
voltak a leggyakoribbak az elegyaranytol fuggetlendl.
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Gyakorisagok atlaga
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3. abra: A honos t6lgy elegyarany hatasa a t6lgy-csipkéspoloska fertézéttség mértékére
Figure 3: The effect of oak mixture ratio to the level of oak lace bug infestation

Az uralkod6 szélirany hatasa a tolgy-csipkéspoloska terjedésére

Az uralkod6 szélirany csak a terepi mintavételek kezdeti idépontjaban befolyasolta a télgy-csip-
késpoloska terjedését, bar nem talaltunk szignifikans kilonbséget, csak erds trendeket (4-6. abra).
A vizsgalt teriileteken az északi szegélyben volt nagyobb a fertézottség mértéke (5. abra). Az erdék
belsejében azonban a vart terjedési iranynak megfeleléen, az Uttdl déli iranyba voltak gyakoribbak
a fert6zottebb faegyedek (6. abra). Megallapithat6 az is, hogy mindezek a trendbéli kilonbségek a
legutols6 mintavétel idejére teljesen megszlintek (4-6. abra).

Gyakorisagok atlaga
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4. abra: Atapasztalt fertézés mértéke a vart terjedés iranyanak fiiggvényében
az 6sszes mintavételi pontot figyelembe véve
Figure 4: Rate of observed infestation as a function of expected direction of spread,
taking into account all sampling points
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Gyakerisagok atlaga
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5. abra: A tapasztalt fertzés mértéke a vart terjedés iranyanak fliggvényében
az erd6szegély mintavételi ponfjait figyelembe véve
Figure 5: Rate of observed infestation as a function of expected direction of spread,
taking into account the sample points of the forest edge
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6. abra: A tapasztalt fertézés mértéke a vart terjedés iranyanak fiiggvényében
az erd6 bels6 mintavételi pontjait figyelembe véve
Figure 6: Rate of observed infestation as a function of expected direction of spread,
taking into account the sample points of the forest interior

MEGVITATAS

Mintatertleteinket a tolgy-csipkéspoloska megtelepedésének korai allapotaban jeloltik ki. Mig
2021. juliusaban a tdlgyek 31%-a volt fertdzott, szeptemberre méar egy kivételével minden faegyeden
tapasztaltuk a jelenlétét, addig 2022-ben mar minden vizsgalt faegyed elérte a legalabb 2-es fert6-
z0ttségi kategoriat az év végére. Ez is mutatja, hogy a terlileten a 2020-as elsé szérvanyos észlelést
kdvetden (Heffentrager Gabor, Orségi Nemzeti Park, személyes kdzlés, 2021), milyen hihetetien
sebességgel valt tomegessé a faj.
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2021-es vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a magasabb fert6zési kategériak szignifi-
kansan gyakoribbak voltak az ut mellett, mint 45 méterre vagy az uttdl tavolabb esé mintavételi
helyeken. Ez 6dsszhangban van korabbi megfigyelésekkel, miszerint a tolgy-csipkéspoloska U
terlileten vald megjelenését elsésorban az utak mentén figyelhetjiik meg (Jurc & Jurc 2017,
Mutun et al. 2009). Emberi kozvetitéssel torténd passziv terjedésének jelentésége megkérds-
jelezhetetlen.

Nem talaltunk szignifikans kilonbségeket a tolgy-csipkéspoloska fertdzdttségben az éshonos
tolgyfak alacsony, kdzepes és magas elegyaranya kozétt. igy el kell vetni azt a hipotézist, hogy
a nagyobb fafaj-diverzitasu allomanyokban a C. arcuata lassabban terjed, mint az elegyetlen
tdlgy alloméanyokban. gy kijelentheté, hogy a tolgy-csipkéspoloska esete nem felel meg annak
a konszenzusnak miszerint a nagyobb elegyaranyu erd@allomanyok ellenalobbak a specialista
lombfogyasztokkal szemben (Jactel et al. 2021). A t6lgy-csipkéspoloska bizonyos szempontbdl
specialistanak tekinthetd, hiszen szaporodni csak télgyfajokon képes, azonban az imagé mas fa-
jokon is képes tulélni (Csoka et al. 2020). Annak az esélyét, hogy egy tavolabbi és mas fajok altal
kérulvett tolgyfat megtaléljon a faj a rendkivil nagy egyedszama is ndveli. Hasonlé eredményre
jutottak Ukrajnaban (Meshkova et al. 2020), valamint Ausztriaban, Szlovéniaban és Szerbiaban
(Hoch et al. 2023).

A t6lgy-csipkéspoloska kis- és kozéptavu tovabbterjedését a szegélyekbdl a szél segiti, mivel
gyengén repillnek (Mutun et al. 2009, Zubrik et al. 2019). A 2022-ben vizsgalt terlileteken az uralkodd
szélirany mellett mas iranyokbdl is jelentds gyakorisaggal fujt a szél (6. abra), igy ez jarulhatott hozza
ahhoz, hogy nem sikeriilt annak egyértelm( hatasat kimutatnunk. Kisebb szélsebesség is lehetbvé
teszi terjedését, illetve szorvanyos eseményként is elegendd gyakorisagu. Az északi szegélyben
valé nagyobb tdmegi el6fordulasukat két dolog segitheti eld. Az egyik, hogy a fakat ér nagyobb
héstressz kovetkeztében kisebb mértékben képesek a kartevéknek ellenallni, mint az északi sze-
gélyben lévék vagy az allomany belsejében allok (Cregg & Dix 2001). A masik, hogy ezeket a fakat
nagyobb fellileten éri napsugarzas, igy tobb asszimilata eléallitasara képesek, ami vonzé lehet a
t6lgy-csipkéspoloska szamara. Ugyanakkor elmondhat a tolgy-csipkéspoloska nem kedveli a sz&-
raz meleget (>30 °C, <40RH%) (Balacenoiu et al. 2021a), igy ez a kdrnyezet klimatikusan nem
feltétlen(il optimalis szamara.

OSSZEFOGLALAS

Vizsgalatunk eredményei azt mutatjék, hogy az elegyes erdék nem képesek lassitani a C. arcuata
matékositja a bioldgiai védekezési lehetéségek felderitésének fontossagat. A tdlgy-csipkéspoloska
karositasa mellett mas kartevk, korokozdok és éghajlati hatasok additiv kombinacidja altal kivaltott
karlancolatok johetnek létre, amik negativ hatassal lehetnek tdlgy allomanyainkra. Ez akér egyes
egyedek, facsoportok pusztulasahoz is vezethet, mely azonban egy diverzebb fafajésszetételi allo-
manyban nem jar egyltt az erdéboritas teljes megsziinésével.
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