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A roncsolasmentes anyagvizsgalati modszerek korébe tartozd szemrevételezés tobb anyagtudomanyi terlileten hasznalatos eljaras.
A vizsgalat soran az érvényben 1év, vonatkozd szabvanyok és elSirasok figyelembevételével hoz dontést a vizsgalé a megfeleldségrdl.
A faanyag alapvet6 tulajdonsagai miatt ez a médszer azonban nehézségbe iitkdzik. Ez elsésorban a faanyag inhomogén és anizotrop
szerkezetének koszonhetd. Gyakorlatilag nem talalkozunk két azonos tulajdonsaggal rendelkezd mintaval. A vasUti faaljak mindsitését is

megneheziti ez a bonyolult szerkezet, ezért is fontos a megfeleld szakértelem a talpfak atvételénél. A vasuti kozlekedés biztonsaga és a
minél hosszabb élettartamu faaljak beépitése kiemelkedéen fontos a vasuti felépitményeknél. Jelen cikk a mindsitési folyamat szempontjabdl

legproblémasabb teriileteket ismerteti.
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The visual inspection, as a part of non-destructive material testing methods, is a procedure used in several areas of material science.
During the examination, the examiner makes a decision on compliance of the subject by taking into account the relevant standards and
regulations in force. However, due to the basic properties of wood, this method is always difficult. This is primarily due to the inhomogeneous
and anisotropic structure of the wood. In practice, we do not come across two samples with the same characteristics. This complicated

structure also complicates the qualification of wooden railway sleepers, which is why proper expertise is important when accepting sleepers.
The safety of railway traffic and the installation of rails with the longest service life are extremely important for railway superstructures. This
article describes the most problematic areas of the qualification process.

1. Bevezetés

A talpfakat tovabbra is hasznaljak vilagszerte a palya-
épitésben a normal palyaknal, valtészerkezeteknél,
hidaknal, kisvasutaknal, alagutakban. Kedvez6 rezgés- és
zajterhelési tulajdonsagai miatt 160 km/h-nal kisebb vonat-
sebességnél alkalmazhatd. A kulonb6z8 specialis igé-
nyeknek megfeleléen kdnnyen megmunkalhatok, egyedi
nyomtavra alakithaték. Hegyi vasutak esetében az éles
ivi vonalak kialakitasanal is elényds. A foldalatti palyak
kialakitasanal kis sulyuk miatt kdnnyen szallithatok, gép
nélkul is kdnnyen mozgathatok. Kérnyezetbarat modon
hidak esetében a tdlgybél készllt hidfak védbszerrel valod
telités nélkdl is alkalmazhatok.

A faaljak a betonaljakhoz képest a hajlitds, nyomas
és rugalmassag szempontjabdl elénnyel rendelkez-
nek, viszont érzékenyek a biotikus karositasokra [1].
Széls6ségesen hideg éghajlatokon a betonaljak haszna-
lata nem lehetséges, mivel a repedésekben megfagyott
nedvesség az alj tdnkremeneteléhez vezet [2]. A faaljak
élettartama a vasuti palyaban 3-6-szorosara novelheté
telitészerrel valo kezelést kdvetben. Maximalis élettarta-
muk kb. 30 év [3].

A j6 min8ségl vasuti talpfak képesek ellenallni a kor-
nyezeti hatasoknak, példaul az id6jarasi viszonyoknak és
kartevOknek, és hosszu élettartamot biztositanak. A rossz
minéségl vasuti talpfak azonban révidebb élettartamuk-
nak készdonhetéen hamar meghibasodasokat okozhatnak,
és fenyegethetik a biztonsagos vasuti kozlekedést.

A még telitetlen faaljak mindségi kdvetelményeinek
megfeleléségét az MSZ EN 13145:2001+A1:2012 [4]
jelzetli szabvany tartalmazza. A szabvany széleskdriien
leirja azokat a min&ségi jellemzdket és megengedett fahi-
bakat, amik alapjan elfogadhat6 egy faalj. TObbek kdzott
meghataroz fafajokat, kilénb6zd mindségi elbirasokat,
gyartasi paramétereket, formakat, méreteket, tlrése-
ket, valamint tartossagi és véddkezelési kritériumokat. A

mindsités tételes vizsgalattal torténik, tehat a késébbi-
ekben véddszerrel valod telitésre, majd beépitésre kerlld
faaljak minden egyes darabja egyenként kerll atnézésre.
A mindsitést hazankban az erre a szabvanyra akkreditalt
statusszal rendelkezd vizsgaloszervezet végzi, ami éves
szinten kb. 15-18.000db normaltalpfa és 1500-2000 m?
valtétalpfa mindsitését jelenti.

A mindsités soran vannak olyan tényezdk, amelyek
mérhetdk, szamszerUsitheték, igy a szabvany alapjan
kénnyebben megallapithaté az adott szempont szerinti
megfelel6ség. llyenek példaul a talpfak méretei, amelyek
meghatarozott tlrések kozotti tartomanyban fogadhatok
el. Hasonléan megitélhetd a fagdbmbdsség, vetemedés,
csavarodas, tekn6sodés, évgylriiszélesség, rostlefutas
vagy példaul a gyartas soran keletkez6 benyomddasok
mértéke. Vannak azonban olyan fahibak, amelyek a miné-
sitéskori nem megfelel6 hozzaértés hianyaban, a vasuti
palyaba beépitésre kertilve, az élettartam, vagy a csdkkent
szilardsag kovetkeztében komoly problémat okozhatnak.
Ezek kozil emelnénk ki néhanyat, amelyek a leggyako-
ribbak a gyartas folyaman, illetve a beépités utan. Ezek
az anyagvizsgalatoknak egy olyan mddszerét igénylik,
amelyek altalaban nem kivitelezheték sem helyszini, sem
laboratdériumi miszeres mérésekkel.

2. Alkalmazott fafajok

Valodjaban a vasuti talpfa gyartasanak elsé |épése mar az
erd6ben megkezdbdik a fafajkivalasztassal. Széldontott,
ho- vagy jégtorés altal karositott, villamsujtott alapanyag
nem hasznalhato fel. A szabvany az 1. tablazatban talal-
hatd, hazankban beépitésre keruld fafajokat ajanlja.

A fafajok beazonositasa szakérté szemet kivan, mivel a
firészizemekben torténd mindsités alkalmaval nincs lehe-
téség laboratériumi vizsgalatokra, illetve az alkalmanként
atnézendd tobb ezres darabszam sem teszi ezt lehetdveé.
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1. tablazat: Szabvany altal ajanlott fafajok

Botanikai név ‘ Magyar név
Eurépai keménylombosok
Quercus robur Kocsanyos tolgy
Quercus petraea Kocsanytalan tolgy
Quercus pubescens Molyhos tolgy
Fagus sylvatica Koz6nséges blikk

Flrészaru esetében ez a fellleti mindségnek készénhet6-
en még nehezebb, mint mondjuk egy butor vagy disztargy
esetén. Kilonds figyelmet igényelnek a tolgyek (1. abra),
mivel a fahasznositas szempontjabdl el kell kiloniteni a
csertdlgyet az ugynevezett nemestolgyektdl. A csertdlgyek
természetes tartéssaga messze elmarad a nemestolgye-
kétdl, ezért faaljként valo alkalmazasa kertlendd.

1. abra: Csertdgy (balra) és nemestélgy (jobbra) hosszmetszete

3. Repedések

Atelités megfelel6en el6készitett talpfa esetében végez-
het6 csak el a kivant mértékben, ami els6sorban a nedves-
ségtartalomra vonatkozik. Ha a faanyag sejtlregei vizzel
vannak telitve, akkor oda nem lehet a véd&szert bejuttatni,
ezért elézetesen szaritani kell azt. A szaritds sebessége
sem mindegy, mert a tul gyors szaradas kulénb6zé defor-
maciok és nagymeéretl repedések keletkezéséhez vezet.
A tul hosszu ideig tarté természetes szaritas — idéjaras-
tol fliggben — pedig lehetbvé teszi a korhaszté gombak
megtelepedését.

A szaradas természetes velejardja a repedés.
Amennyiben ez nem lathaté a faanyagon, akkor valo-
szinlsithetd, hogy még tul magas a nedvességtartalma.
A repedések kulonb6zd okokbdl alakulhatnak ki. Lehet
szaradas eredménye, de akar a fagy hatasara létrejové
repedés is. Annak megitélése, hogy ez milyen folyamat
eredményeképpen jott létre, és az mennyire befolyasol-
ja a beépitendd talpfa szilardsagat és élettartamat, azt
a szemrevételezd szakembernek kell eldéntenie minden
egyes darabnal (2-3. abra).

4. Gocsosség

A fahibak nélkilézhetetlen velejaréi a faanyagnak. Tobb
szempontbdl is karosak lehetnek a felhasznalas soran.
Csokkenthetik a talpfak szilardsagat, élettartamat, vagy
megnehezithetik beépithetéséglket.

AgocsOsségazegyikleggyakoribb és alegfontosabb fahi-
ba, ami valéjaban az agak fatestben marado részét jelenti.

2. abra: Elfogadhato szaradasi repedések a keresztmetszeten

3. abra: Nem elfogadhato gyiiriis elvalas a keresztmetszeten

Egészségi szempontbdl lehetnek egészségesek, korhad-
tak, illetve a kettd kozti atmenet (4. abra). A normal fatest-
hez valé kapcsolodas szempontjabdl pedig a két véglet
a jol bendtt, illetve a kies6é gocs. A gocsok a talpfak szi-
lardsagi tulajdonsagait jelentésen ronthatjak, illetve gom-
bakarositott aghely esetében fertézési géocpontnak szami-
tanak. Annak megitélése, hogy a szilardsag és élettartam
szempontjabdl elfogadhaté-e még a talpfaban lévé gocs,
a szemrevételezés soran kerul megallapitasra. Ennél a
fahibanal is neheziti a megitélést az, hogy két egyforma
aghely, a méretét, alakjat, talpfaban elhelyezkedé helyét,

egeészségi allapotat tekintve nincsen.

4. abra: Egészséges gdcs telitett (balra)
és korhadt gécs (jobbra) telitetlen télgy valtéaljon

5. Véddszeres telités utani vizsgalatok

A fafajokra Osszességében elmondhatd, hogy ter-
mészetes allapotukban, illetve védbszerkezelés utan
el kell érnitk a tartéssagra vonatkozd szabvany megfe-
lel6 osztalyu besorolasat. A talpfakon és valtéaljakon a
faanyagvéd@szer behatolasi mélysegét ellendrizni kell.
Ennek legegyszeriibb médja a névedékfuré hasznélata,
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amelynek segitségével olyan kisméretl minta vehe-
t6 az anyagbdl, amely nem befolyasolja szilardsagi
jellemzait, illetve minimalisan bontja meg a védészer
altal képzett ,burkot” a faaljon. A véd@szer behatolasi
mélysége egy ndvedékcsap segitségével mar kony-
nyedén megallapithaté (5. abra). A fatest fébb részei
és a fafajok kdzott is nagy széras mutatkozik a teli-
tési mélységet illetéen. A geszt — ami a fatest bels6,
elhalt része — nem, viszont a szijacs — ami a fatest
kiilsé, életfolyamatokban résztvevd része — telithetd
véddszerrel. Mig a tolgy esetében csak néhany mm
a telitési mélység, addig a bukk esetében ez tébb cm
is lehet. Természetesen ezt minden esetben befolya-
solja az alkalmazott telitési technoldgia.

5. dabra: Névedékcsap telitett télgy valtéaljbol

A véddbszeres telités utan, beépités elétt ujra ellendrizni
kell a talpfakat els6sorban az alaki megfelel6ség szem-
pontjabdl (6. dbra). A magas nyomason térténé véddszer-
bevitel és a nedvességtartalom valtozasa olyan hibakat
eredményezhet, mint pl. a vetemedés, tekn8sddés vagy
csavarodas. Ezek els6sorban a vasuti palyaba vald
beépithetéség szempontjabdl karosak. Tovabbi problémat
jelenthet, hogy a nem megfeleld mélységi telités utan, a
repedések mentén a talpfa belsé része mar nem rendel-
kezik védelemmel.

6. Osszefoglalas

A vasuti palyak felépitményének fontos elemei a talpfak,
valtdaljak és hidfak. Biztonsagi és gazdasagossagi szem-
pontbdl is az a cél, hogy megfeleld6 minéségl aljak kerl-
jenek beépitésre, és minél hosszabb ideig maradjanak a
palyaban. A talpfak mindsitési folyamataban talalunk olyan
jellemzdket, amelyek meghatarozasa egyeértelm(, mint
példaul a geometriai méretek. Tobb jellemzé azonban a
faanyag inhomogén szerkezetébdl adédéan nem szam-
szer(sithetd. Ezek a fahibak jelentés hatassal vannak

6. abra: Telités utani gérblilt tblgy valtdalj (balra),
nem megfelel6 mélységli telités utani repedés (jobbra)

a vasuti faaljak szilardsagara és élettartamara. Annak
megitélése, hogy ezek jelentenek-e kockazatot, megfele-
|6 szakértelemmel rendelkezé szakemberek tudjak csak
megallapitani. A mindsités folyamata a megfelel6 geomet-
riai méretekre kialakitott talpfak egyenkénti szemrevétele-
zésével torténik, és a telitdszerrel vald kezelés utani ujboli
mindsitéssel végzédik. A végtermék, és ezaltal a vasuti
kozlekedés biztonsaga csak ennek az anyagvizsgalati
modszernek az eredményeként garantalhato.
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