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2.1. A biikk posztglaciélis elterjedéstorténete

Zagyvai Gergely
A biikk elterjedése a holocént megel6z6en

A kozonséges biikk posztglacidlis terjedésének elézményeként célszerti dttekinteni, milyen elterjedési ada-
tokkal rendelkeziink a bitkk nemzetségre vonatkozdan a holocént megeléz$ iddszakokbdl, kiemelten a
pleisztocén glacidlisaibdl és interglacialisaibol. Eurépaban négy negyedidészaki eljegesedési periodus kii-
I6nboztethetd meg, amelyekre eltérd neveket haszndl a szakirodalom. A torténeti folyamatok konnyebb
attekinthetdsége érdekében ezekre a glacidlisokra és a kozbiilsd felmelegedéseket jelold interglacidlisokra
az Alpok tédgabb térségében hasznilatos elnevezések kertilnek alkalmazasra (Giinz, Mindel, Riss, Wiirm),
zérdjelben feltiintetve az elterjedt nemzetkozi szakirodalmakban hasznélt elnevezéseket is. Az események
idérendi targyaldsa sordn az évekhez illesztett BP (before present) jelolés a radiokarbonos kormeghatérozas
utjan megallapitott kor 1950-es esztendétdl torténd visszaszdmoldsara utal, az egyes adatokndl feltiintetett
»cal.” rovidités a kalibralt, modern médszerekkel pontositott kormeghatérozésra utal.

A bitkkk nemzetség jelenléte Eurdpaban a negyediddszakot megelézden is igazolhatd (Denk et al. 2002).
A pleisztocénbe visszanyl6 eurdpai pollen adatsorok azt mutatjik, hogy az elmult 500 000 év mérsékelt
klimaperiddusainak tobbségében a biikk mindig vjra feltint, terjeszkedett, majd Gjra visszaszorult. Olasz-
orszdg mai teriiletén tobb erdSperiédusban domindns fafajja valt és kimutathaté a jelenléte az eljegesedés
id8szakaibol is (Magri et al. 2006).

Kelet-Anglia teriiletérdl a Giinz—Mindel (Cromerian) (kb. 500 000 BP) interglacialis kései, mérsékelt
éghajlata szakaszabdl rendelkeziink alacsony biikk pollen stirtiségi értékekkel. Ezt kovetéen szintén ala-
csony értékeket taldlcak a Mindel-Riss (Hoxnian) (kb. 424 000-374 000 BP) interglacidlisbdl, de hidnyzik
a bitkk pollen erre a teriiletre vonatkozdan a Riss—Wiirm (Ipswichian) (kb. 130 000-115 000 BP) intergla-
cialisb6l (Huntley & Birks 1983).

[rorszag teriiletén taliltak bitkk kupacsmaradvanyokat a Mindel-Riss interglacialisbl (Gortian/
Hoxnian) (Coxon 2016; Jessen et al. 1959). Ezek egyiittes eléforduldsa jegenyefenyd (Abies) és pontuszi
havasszépe (Rhododendron ponticum) pollenével, valamint Bruckenthal-hanga (Bruckenthalia spiculifolia)
makrofosszilidival arra utal, hogy ezek az egykori erd8k rokon vondsokat mutattak a jelenkori délkelet-euro-
pai keleti bitkkk (Fagus orientalis) erdékkel
(2.1.-1. 4bra). A széban forgé biikk taxon
ebben az id6ben nagyobb eséllyel a keleti
biikk volt és nem a kozonséges biikk. Ezt a
feltérelezést alatdmasztja a keleti bitkk ha-
sonlé elterjedési mintdzata més, az inter-
glacidlisokban még szélesebb elterjedéssel
rendelkezd fa- és cserjefajokhoz (Huntley
& Birks 1983).

A Riss-Wiirm interglacidlis (Eem)
id8szakabol szarmazé rétegekbol kozepes
pollen stirtiség értéket mutattak ki Ke-
let-Bulgdridban, a keleti bitkk jelenlegi,

jol kortilhatarolhat6 elterjedési tertileté-

nek északi részével megegyez6 teriileten 2.1.-1. abra. Keleti bitkk (Fagus orientalis) uralta erdd
(Bozilova & Djankova 1976). Ebben az rhododendronos cserjeszinttel Délkelet-Bulgaridban
idészakban igen szérvényos a bitkk Ko- (Foté: Korda Marton)
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2.1. A bitkk posztglacidlis elterjedéstorténete

z¢ép- és Nyugat-Eurépaban, valamint hidnyzik az Ibériai-félszigetrél. A Riss—Wiirm interglacidlist kovetd
terjeszkedési id8szak (kb. 105 000-95 000 BP) eredményeként a biikk ardnya tobb eurdpai régiéban is je-
lent8sen megndvekedett (Olaszorszdg, Franciaorszdg, Szlovénia, Eszaknyugat—Gérégorszég) és alacsony ér-
tékekkel jelen volt Kozép-Eurépéban is (Magri et al. 2006).

Az utolsé glacidlis (Wiirm) egyik interstadidlisdbol (37 000 BP) Kaldbria teriiletérsl, 900 m-es magas-
sdgbol, kiemelkedé pollen értékekkel rendelkeziink (Griiger 1977; Magri 1998). Ezek a magas értékek vald-
szintsitik, hogy 6j, nagyobb terjed8képességti taxonként, a kozonséges biikk a Riss—Wiirm interglacilisban
(Eem) vagy nem sokkal ezt kovetéen alakult ki Délkelet-Eurépdban. Ez a faj jobban adaptalédott a glacia-
lisok hideg, szdraz kortilményeihez és ezt kovetSen képes volt gyors terjeszkedésre az Appennini-félszigeten
(Huntley & Birks 1983).

Komplex tényez8k hatdroztak mega biikk viselkedését a negyedidészakban. A korai interglacidlisok ide-
jén a bitkk hasonléan viselkedett, mint szimos, az interglacialis ciklusba késén belépd, alacsony pollenérté-
keket mutaté harmadidészaki relikeum taxon (pl. Prerocarya, Tsuga).

Refigiumok az utolsé eljegesedés maximuma idején

A biikk rekonstruale terjedési adatai
¢s a modern populdcidk genetikai elem-
zése egyértelmiivé tették, hogy a taxon-
nak voltak tulélé populacioi az utolsd
cljegesedés idészakdban. A paleobotani-
kai és genetikai adatok, a fafaj terjedési
modellje és jelenkori elterjedési teriilete
arra utal, hogy a bitkkk pleisztocén re-
fugiumai (menedékteriiletei) nem zdrt
bikkosok, hanem elszértan elhelyezke-
dé, kisebb populdcidk voltak. A refugiu-
mok teriiletnagysiga két nagysagrenddel
kisebb volt a biikk jelenkori elterjedési
tertileténél. A kutatdsi adatok alapjin a
rekonstrudlt menedékeeriiletek hatdroz-

haték meg az Ibériai-félszigeten, a Nyu- 0 . 3 200 e
gat—Alpokban, D¢l-Olaszor SZégban, az 2.1.-2. 4bra. A kozonséges bitkk (Fagus sylvatica)

Alpok keleti részéhez kapcsoléddan ésa  valészintisithetd refigiumai az utolsé eljegesedés maximuménak
Balkan-félsziget déli részén (2.1.-2. dbra) idején és £6 posztglacidlis terjedési utvonalai

(Magri 2008). (Magri et al. 2006)

A biikk terjedése a holocénben

A kozonséges biikk refugiumokbol megindulé posztglacialis terjeszkedése folyamatosan, idészakos visz-
szaszoruldsok nélkil zajlott. A fafaj terjeszkedése igen gyors volt 3 500 cal. BP évig, majd ettél kezdve napja-
inkhoz kézelitve lassult. A folyamatra jellemz8, hogy az tjonnan kolonizalt tertileteken el8szor kis Iétszdmu
populacidk joteek létre, mig az addig biikkel elszértan benépesitett teriiletek stribbé valtak (2.1.-3. dbra)
(Magri 2008).
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2.1. A bitkk posztglacidlis elterjedéstorténete Eurdpiban

55% 55%

2.1.-3. dbra. Posztglaciilis bitkk pollen és makrofosszilia adatok foldrajzi elhelyezkedése Eurépdban
[Jelmagyarazat: O biikk pollen < 2% vagy hidnyzik; @ biikk pollen > 2%; A biikk makrofosszilia.
A sziirke teriilet a bitkk modern kori aredjét jeloli (vilagossziirke — bitkk (Fagus sylvatica); sotétsziirke —
(Fagus orientalis)] (Magri et al. 2006)
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2.1. A bitkk posztglacidlis elterjedéstorténete

e 10000-9 000 BP — A holocén kezdetén a bitkkk pollen stirtiség értékei gyors titemben néttek Dél- és Ko-
z¢p-Olaszorszégban, valamint a Keleti-Alpok, Isztria, Nyugat-Magyarorszag és Csehorszag térségében
(Magri et al. 2006). Ebben az idészakban szdmottevé mennyiségti bitkk pollen mutathaté ki a Dél-Bal-
kénon és a Krpdtok romdniai részén. Ezt kovetden a fafaj tovabbi északi irdnyu eldretorése figyelhetd
meg a Nyugat-Balkdnon (Huntley & Birks 1983).

e 8000-7 000 BP — Szlovénia teriiletén észlelhetd a bitkkosok eléretorése. Ebbél az iranybdl egy terjeszke-
dési utvonal rajzolddik ki a DélnyugatDundntilon és a Dunantuli-k6zéphegységen keresztiil a Kérpat-me-
dence belseje felé (Magyari 2002). A biikk elsésorban a nagy eurdpai hegyldncok mentén terjedt, koszonhe-
téen a klima kedvezébbé valasanak. Feltehetéen ekkor alakultak ki azok a hegyvidéki erdk, amelyekben
napjainkban is meghatéroz fafaj a bikkk, (Huntley & Birks 1983). Giesecke et al. (2007) a Balkdn irdny4-
bdl, kisszdmu refugiumokbdl nyugati irdnyba torténd terjedési folyamat jelentéségét hangsulyozza.

* 7000-5 000 BP — Az area Kdrpatokhoz kot8d6 része északi irdnyba terjeszkedett (Huntley & Birks
1983). Megnétt a biikk pollenértéke az Erdélyi-szigethegységben, ¢s a faj dinamikusan terjeszkedett az
Alpok kiils6 vonulatainak teriiletén. A terjeszkedés viszonylag kozeli refigiumokbdl tortént, melyekre
genetikai kutatdsok deritettek fényt (ldsd az 1.4. fejezet » A posztglacidlis vandorlds nyomai a faj geneti-
kai véltozatossigiban« alfejezetében). Az area olaszorszagi és nyugat-balkani (Szlovénia, Eszak-Dalma-
cia) részei 6 500 BP évet kovetden északi és nyugati irdnyban bdviiltek a Duna volgyét kovetve (Huntley
& Birks 1983; Magri et al. 2006). Az Alpok keleti része felél terjedt a bitkkk Dél-Franciaorszdg irdnyéba.
Ettdl eltérd populdcidhoz tartoztak a partmenti mediterrdn térségben mér a késé glacidlis idészakban
lassan terjedé biikk dlloményok (Magri 2008) (lisd az 1.4. fejezet »A posztglacidlis vandorlds nyomai
a faj genetikai valtozatossigiban« alfejezetében). Hozzdvetdleg 250-300 m-es évenkénti terjedési se-
bességgel szamolhatunk 5 000 BP évig, melynek eredményeként ekkorra a biikk elterjedési tertilete a
Kérpatoktdl a Francia-kdzéphegységig huizdédott, magéba foglalva az Alpokot (Kral 1979; Magri et al.
2006). Kivételt képez az Alpok tengerparttal érintkezd vidéke, a szdraz Déli-Alpok és érdekes mdédon a
Balkan-hegység déli része, ahonnan kordbban elterjedt a taxon.

* 5000-4000 BP - A biikk curépai alféldeken (pl. Ddnia, Németorszdg, Lengyelorszdg) torténd terjesz-
kedése bizonyithatdan egybeesik a szil visszaszoruldsédval. Mds hdigényes fajok (Corylus, Tilia etc.) elter-
jedésének dinamikdja ezzel ellentétes eredményt mutat ebben az periédusban, amikor Eszak-Eurépaban
az éghajlat egyre hiivosebbé valt. A biikk a korai holocénben jobbara Eurépa hegyvidéki teriiletein, nyil-
tabb szerkezet(i él6helyeken terjedt (Iversen 1973; Godwin 1975).

* 4000 BP - A pollenértékek alapjén gyarapodott a bitkk (nemzetség) elterjedési teriilete a Balkdnon, ami
a keleti bitkk holocén terjeszkedését jelentheti. Ezt a kozonséges bitkk déli irdnya vandorldsa kovette a
mediterrdn térségben és Délkelet-Eurdpaban. Ez a terjeszkedési folyamat a klima hiivosebbé valaséra és/
vagy a csapadékmennyiség novekedésére utal ebben az iddszakban (Huntley & Birks 1983). A balk4ni
biikk (., F. moesiaca”) és a krimi biikk (,,F. taurica”) taxonok létrejottében az izoldcids folyamatok meg-
hatdrozé szerepet jatszottak. A genetikai kutatdsok eredményei csak a balkani bitkk esetében igazoltik
a két feltételezett sziil6faj kozotti dtmeneti (nem feltétlen hibridogén eredetti) jelleget és jéval kordbbra
datdljik a taxon keletkezési idejét (Giinz—Mindel interglacidlis) (Gomoéry et al. 2018) (lasd részleteseb-
ben az »1.1. A biikk (Fagus) nemzetség és fajai rovid ismertetése« fejezetben).

* 3000-2000BP - Azelterjedési tertilet tovabbi terjeszkedése 3 000 BP évig hasonlé sebességti volt, mint
kordbban (200-300 m/év): megjelent a biitkk Eszak-Németorszigban, Délkelet-Anglidban, Eszak-Spa-
nyolorszdgban, valamint 2 000 BP évig Ddnidban és Dél-Svédorszdgban (Kubitzki 1961). A dél-balk4ni
tertilet Gsszekottetésbe kertilt a karpati elterjedési teriilettel a Bulgaria tertiletén keresztil torténd ter-
jeszkedési folyamat eredményeként (Huntley & Birks 1983).

A biikk jelenlegi elterjedési teriilete Kozép- és Eszak-Eurépaban az utolsé glacialist koverd maximumot

jelenti. A klimatikus tényezékon tal az emberi tevékenység és a mds fajokkal val6 versengés szintén befolya-
solta a biikk terjedésének jellemzdit (Magri 2008). A fafaj elterjedési teriiletét korlatozé éghajlati tényezdk-
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2.1. A bitkk posztglacidlis elterjedéstorténete Eurdpiban

rélakotet »2.2. A bitkk és a bukkosok aktudlis elterjedési teriilete« fejezete szolgél bévebb informécidkkal.
Tekintettel a klimavéltozésra a kozonséges bitkk potencialis elterjedési teriiletére vonatkozé problémakor
nem tekinthetd lezart kérdésnek (I4sd részletesebben a »9.3. A biikk klimaterének és vitalitdsinak elSre-
vetitése a 21. szdzadra« fejezetben). A teriilet névekedésével (északon) és csokkenésével (délen és keleten)
egyardnt szimolnunk kell.
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