T e

g Y . A .. = .. T Y S ,__..‘ .@n_..mﬂ.v
S AT Ve 1 . Sy .




Az MTA Erdészeti Tudoményos Bizottsaganak
tanulménykotete IV.

A biikk és a biikkosok Magyarorsziagon



Majer Antal (1920-1995) egyetemi tandr,
a bukkosok jeles kutatdja emlékének



Az MTA Erdészeti Tudoményos Bizottsaganak
tanulmanykoétete I'V.

A biikk és a biikkkosok Magyarorszagon

Szerkesztette:

BARTHA DENES, CSOKA GYORGY és MATYAS CSABA

SOPRONI EGYETEM KIADO
Sopron, 2024



A kiadvény a Magyar Tudoményos Akadémia Agrircudomanyok Osztélya
Erdészeti Tudoményos Bizottsaganak kezdeményezésére joe Iétre.

Jelen publikécié a ,,TKP2021-NKTA-43 azonositdszdmut ErdéLab” projekt keretében az Innovacids és Technoldgiai
Minisztérium (jogutéd: Kulcuralis és Innovéciés Minisztérium) Nemzeti Kutatdsi Fejlesztési és Innovaciés Alapbol
nytjtott timogatdsdval, a TKP2021-NKTA pélydzati program finanszirozdséban valésult meg,

Kiadé:
Soproni Egyetem Kiadé

Felelds kiadd:
Prof. Dr. Fabidn Attila, a Soproni Egyetem rektora

Nevezd meg! - Ne add el! - igy add tovabb! 4.0 Nemzetkdizi
Attribution-NenCommercial-ShareAlike 4.0 International

Borit6kép: Frank Tamas
Boritdterv: Gdspar Csaba

ISBN 978-963-334-527-6 (nyomtatott)
ISBN 978-963-334-528-3 (pdf)

A kotet DOI szdma: heeps://doi.org/10.35511/978-963-334-528-3

Nyomdai kivitelezés:

INFORM

Kiado & Nyomda
1149 Budapest, Angol u. 34.
www.informstudio.nu

Budapest, 2024/29



TARTALOM

EIBSZO ... 7
A biikkosok és az Erd6Lab-projekt ........ .. .. . 8
. Abiikkbemutatdsa........ ... 9
1.1. A biikk (Fagus) nemzetség és fajai rovid ismertetése .......vvveeiiiiiiiiinniii, 11
1.2. A kozonséges bikk (Fagus sylvatica) taxonémidja és bioldgidja ..., 25
1.3. A bitkk és a bitkkosok 6kologiai sajatossagai . .....oiiiiiiii i 59
1.4. A bitkkk genetikai véltozatossaga, szaporodasbioldgidja ... 104
1.5. A bitkk kémiai sajdtossdgai ..o 124

. AbiikkaKérpat-medencében .......... .. ... 141
2.1. A bikk posztglacialis elterjedéstorténete ....... ... 142
2.2. A buikk és a bikkosok akeudlis elterjedési tertilete ... 147
2.3. A biikk hazai el6fordulasa, erdészeti statisztikaiadatai................oooo o 151
2.4. Kulonleges biikk el6forduldsok Magyarorszagon ..., 161

. A biikkos 6koszisztéma és n6vénykozosségei ... 165
3.1. A bitkkosok terméhelyi viszonyai ... 166
3.2. Bukkos erdétarsulasok, bitkkos éléhelytipusok . ... 180

. A biikk és a biikkosok gombdi, gombakozosségei. ... 213
4.1. A biikkosok nagygombainak funkcionalis csoportjai ... 214
4.2. A bukkosok nagygombadi mint indikdrorok ....... ..o o oo 223
4.3. A klimavaltozas hatdsa a bikkosokre és a fungdjukra .............oo o 230

. Abiikkosok allatvildga ............. 231
5.1. A bitkkkosok gerinces allatai ...... ... oo o 232
5.2. A biikk és a bikkosok izeltlaba faundja..........oo oo 247
5.3. A bkkGsOK CSIGAT ..ot 266

. A biikk helye a hazai erdégazdilkoddsban — régenésmost ................... .. ... ... 269
6.1. A bikk névekedési tulajdonsagai, a bitkkkosok fatermése ........... oo 270
6.2. A gazdalkodas hatdsa a bitkkosokre ...........oo o 283
6.3. A bukkosok erdémivelési médszerei ..........o o 291
6.4. Erddhasznalati médszerek és lehetdségek biikkosokben ... oo 312
6.5. A bitkkgazdalkodds gyakorlati vonatkozdsai ... 320
6.6. A bitkkosok 6kondmiai értékelése ... ... 333

6.7. A bukk faanyaga és annak felhaszndlasa ......... ... o 340



7. A biitkkosok erdovédelmi kérdései ...t 367

7.1. Abiotikus kalamitdsok/bolygatdsok ........... ... .. o 368
7.2. Biotikus tényez6k ... 375
7.3. Kozvetlen antropogén karok bukkosokben ............oo oo 397

8. A biitkkosok természetvédelmi és kozjoléti szerepe, okoldgiai szolgaltatasai .............. 399
8.1. A hazai bitkkosok természetességi dllapota............oooo o 340
8.2. Bitkkos erddrezervitumok Magyarorszagon ..............iiiiiiiiiiiiiii 412
8.3. A hazai bitkkosok természetessége és a természetvédelmi oltalom sszefiiggései ........... 424
8.4. Az erdei biodiverzitds-meg8rzés gyakorlati lehetdségei kezelt bitkkosokben ........... ... 434
8.5. A hazai bukkosok kozjoléti, tairsadalmi és 6koldgiai szolgaltatdsi szerepe . ............... .. 451
8.6. Kulttrtorténeti vonatkozdsok ..... ... 458

9. Biikkosok a valtozé klimdban ...... .. .. ... o 477
9.1. Klimatikus véltozdsok kihivasai ésabukk ........ ..o oo 478
9.2. A biikk fenotipusos és genetikai alkalmazkodésa a kornyezeti feltételekhez ............... 480
9.3. A biikk klimaterének és vitalitdsanak elérevetitése a 21. szazadra ................ ..., 487
JOOZAESZO ..ottt 499
10.1. Mit cudhatunk? . ... oo 500
10.2. Mit tehetiink? ... 501
10.3. Mit remélhetiink? .. .. ..o 502

A kotetszerzdiéslektorai ..o 505



7.1. Abiotikus kalamitisok/bolygatisok

Hirka Anikd és Csoka Gyorgy

Az abiotikus kdrok (bolygatdsok/kalamitdsok) az esetek tilnyomé részében az id6jarasi szélséségekre (hé-
mérséklet, csapadék, légmozgds stb.), esetenként pedig emberi gondatlansdgra, vagy akdr szdndékosségra
vezethetdk vissza (erdétiizek). Fontos mér itt leszdgezni, hogy az abiotikus kdrok kockdzata jelentés méreék-
ben fiigg tobbek kozott a termdhelyi viszonyoktol és az dllomanyszerkezettdl is. Ez egyben azt is jelenti, hogy
az erdémiivelésen, az erdészeti beavatkozasokon keresztiil ezek a kdrkockdzatok pozitiv és negativ irdnyban
is befolyasolhaték. Anndl is inkabb fontos ezt tudomasul venni, mert a klimavaltozds kovetkezményeként
egyre gyakoribbd valnak azok az id&jardsi szélséségek, amik jelentds abiotikus erddkarokat idézhetnek eld,
akar még optimélis termdhelyen all6 dllomanyokban is. Kozvetlen negativ hatdsaikon tul ezek nemritkan
kérlincolatokat is kivalthatnak. Azaz tulajdonképpen megnovelik az esélyét, hogy mas abiotikus, illetve
biotikus kdresemények is bekovetkezhessenek.

Fafajaink, illetve dllomanyaik kiilonbozé mértékben érzékenyek az egyes abiotikus kdrokra. A bitkknek, mint
fafajnak szdmos olyan tulajdonsiga van (pl. csapadék- és paraigény, fagyérzékenység, viszonylag sekély gyokérzet,
vékony kéreg), ami kifejezetten érzékennyé teszi az abiotikus hatdsokra. Az alabbiakban a biikkre jellemzd fon-
tosabb abiotikus kdrformakat ismertetjiik. Ezek volumenét a 2013-2022 idészakra a 7.1.-1. tébldzatban foglal-
juk Ossze, ardnyaikat pedig 7.1.-1. dbrdn mutatjuk be. Ezt kovetSen a f8bb karformakat egyenként is térgyaljuk.

7.1.-1. tdblazat. A hazai bitkkkosokb6l 2013 és 2022 kozott jelentett kiilonb6z6, jelentésebb abiotikus karok
(Forras: OENYR)

Aszalykdr 1505 269 1075 148 919 422 222 774 7311 1292
Fagykdr 1 33 83 3953 4046 1 326 651 163 335 959
Hotorés - - 10 10 2931 95 - - 436 - 348
Onos esé 11 6134 2670 1 85 266 - - 1 - 917
Széldontés, -torés 601 8696 216 128 4540 541 624 285 197 149 1598
Ztizmarakar 465 283 63 - 122 - - - 5 - 94
Egyéb 4 19 11 14 46 9 49 4 4 65 22
Osszes 2587 15434 4128 4254 12689 1334 1221 1212 1580 7860 5230
zizmarakdr

2%

aszalykar
25%

széldéntés,
széltdrés
31%

¥ fagyka
:‘188}9/: ' 7.1.-1. 4bra. A f6bb abiotikus kdrformadk

N I' . A megoszlasa bitkkoseinkben a 2013 és 2022
]?%}ﬁzr S r_')!:érés kozotti idészakban (OENyR adatai alapjan —
s SOE ERTI EVO)

368



7.1. Abiotikus kalamitdsok/bolygatdsok

Héjaszas

A jelenség leginkabb a kézépkoru és idésebb fakon az intenziv napsugdrzds hatdsdra jelentkezik. Jol lat-
haté tiinete a kéreg rendellenes elvaltozasa, elhalasa (7.1.-2. 4bra). Tobbnyire erésen bontott dlloményokban,
vagy hirtelen szabadda vélé dllomanyszegélyeken a kéreg tablésan felrepedezik, esetenként levalik a torzsrél,
a sebgydgyulds elmarad (Szontagh 1986). A repedéscknél masodlagos kérositok, gombdk, rovarok tamad-
hatjék meg a fat, ahol hamarosan korhad4s indulhat meg. Az elhalt, levilé kéreg miatt jelentdsen csokken a
széllitdszovet feliilete, illetve a koronak tépanyagelltasa, igy a fa legyengiil, pusztuldsnak indul. Tipikusan a
bitkkre jellemz8 kdrforma, mds fafajokon jéval ritkdbb. A mds abiotikus kdrok (pl. vihar-, ho- és jégkar) ko-
vetkezményeként bekovetkezd z4rédéshi-
any (a hirtelen megnévekedd besugarzs)
jelentés méreékben novelheti gyakorisagat.

Aszaly

A klimaviltozds miatt gyakoribba
val6 sulyos aszalyok barmely mas fafajt is

negativan érintenck, de a kifejezetten kli-
maérzékeny biikkosokben ez fokozottan —H® A Ty o T b e
jelentkezhet, fiatal és id8s dlloményokban ~ 7.1.-2.¢és 7.1.-3. dbra. Erddszegélyen 4ll6, héjaszast szenvedett biikk
egyarint. Lesk6 (1993, 1995) és Toth és torzs. Sulyos aszély miatt teljes lombjét elveszitd matrai biikk
korondja, 2007. augusztus 7-én (Foté: Cséka Gyorgy)

T T »

munkatdrsai (1995) szerint is az 1990-es
évek elejének aszdlyai (légkori és talaja-
szdly) meghatdrozo szerepet jatszottak a hazai bikkosok egészségi allapotanak romldsaban. Sulyos aszaly
esetén az idésebb fakrdl akdr zolden is lehullhatnak a levelek (7.1.-3. dbra), fiatalosokban pediga levelek voro-
sodése, elszaradasa, illetve szalankénti, vagy akar csoportos pusztulds is bekovetkezhet. Janik és munkatérsai
(2020) t6bb mint két évtizedes adatsorok (1989-2010) elemzésével vizsgiledk az egyes meteoroldgiai ténye-
z6k biikkosok egészségi dllapotira gyakorolt hatdsait. A lombvesztés er6sebb kapcsolatot mutatott a havi
maximum hémérséklettel, mint a havi csapadék-osszeggel. A havi nyéri napok és héségnapok éves dsszegzett
szdmai hasonlé osszefiggéseket mutattak. A korreldcidk szorossaga nagyobb volt az aridabb, a bukknek
kevésbé optimdlis mintateriileteken. A biikk szdrazsagstressz-tiirésével, illetve klimaigényével kapcsolatban
tovébbi informéciok talalhatok az »1.2. és 1.3., valamint a 9.1., 9.2. ¢s 9.3. fejezetekben«.

Az aszalyossag a fentebb emlitett kozvetlen hatdsokon tul kozvetve is negativ hatast lehet. Egyrészt a fak
gyengiiltségi dllapotat idézi elé, mésrészt pedig egyes fogyaszt6i szamara kifejezetten kedvezé feltéreleket jelent
(pl. gyorsabb kifejlédés), igy a kdrlancolatok inicializdldséban is meghatdrozé szerepe van (Hirka et al. 2018).
Az j évezred elsé néhdny évében, az elsésorban zalai bitkkésoket érinté drdmai méreéki bikkpusztulds sordn
két rovarfaj (Agrilus viridis, Taphrorychus bicolor) tomegszaporodasit egyértelmiien dsszeftiggésbe lehet hozni
az el6z6 évek stilyos aszdlyaival (Molndr & Lakatos 2006; Cséka et al. 2007, 2009; Lakatos & Molnar 2009).
Megjegyzendd, hogy ebben az id6jarasi anomélidk mellett az a tény is szerepet jatszott, hogy a kordbbi évek jo
makkterméseire alapozva nagy teriileteken végeztek bontévagisokat. Az igy kialakulé zarédéshianyok pedig
nyilvén felerSsitették a szdrazsag és a magas hdmérséklet onmagaban is sulyos negativ hatésait.

Mindezeken tul az aszély a mar megkotote termés elszaradasit és id6 eléeti, kupacesal egyiitt valé lehul-
lasét idézheti eld, és kedvezé feltételeket teremthet a karpofig rovarok szdmdra is (Szontagh 1986). Ezzel a
makktermés mennyiségét és mindségét is negativan befolydsolhatja, igy nehezitve a természetes felujitaso-
kat, illetve a csemetetermesztéshez szitkséges makkmennyiség begyijtését is.

Gélos ¢s munkatérsai (2007), valamint Gélos és Fithrer (2018) is az aszélyos id8szakok gyakorisignak
és hosszdnak novekedését vetitik elére, ami a bitkkk szdméra alkalmas terméhelyek zsugorodésat, gyakoribb
kareseményeket és tovabbi roml4st is magaban hordoz. Ez egyben azt is jelenti, hogy biikkoseink fenntartdsa
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7.1. Abiotikus kalamitdsok/bolygatdsok

az eddigicknél sokkal tobb figyelmet és eréfeszitést igényelhet. Valdszintleg ujra kell értékelni a feldjitdsi
mddokat, de az egyéb erddmiivelési beavatkozdsok (elegyités, zarddds fenntartdsa stb.) vdrhat6 hatdsait is.

Fagykar

Ahogy mas fafajok esetében is korai, illetve kései fagykdrokat lehet emliteni. Az el6bbick 8sszel jelentkez-
nek, és a mégbe nem fésodott hajtisok kirosoddsat okozhatjik, aminek kovetkezménye lehet a fiatal bitkkok
againak, illetve vezérhajtdsainak villdsoddsa (Szontagh 1986). Ennél éltalaban nagyobb jelent8ségtick a kései
(tavaszi) fagyok, amik hatdsdra a riigyek, a friss hajtdsok és levelek kdrosodhatnak (megbarnulnak, elfony-
nyadnak, elszdradnak). A tényleges kdr mértéke a fagyhatds eréssége mellett fiigg az azt kovetd felmelegedés
sebességétdl is. Kisebb mértékii fagyds utani lasst felmelegedés esetén van esély a sejtplazma regenerdléds-
sdra, a gyors felmelegedés viszont nagy valdszintiséggel a sejeek, illetve szovetek pusztuldsaval jér. A fagykdr
lehet részleges, azaz csak a levélfeliilet egy részét érinti, vagy lehet teljes, amikor az egész levél elhal. A cseme-
tekertekben hasonlé tiinetek alakulnak ki, mint a fiatal 4llomanyokban.

Extrém hideg esetén a vékonyabb kéreg is sériilhet, felrepedezhet, vagy akér az egész fiatal novény elpuszeul-
hat. Kiss (1972) kisérletei szerint a bitkkkon a fagyrepedés csaknem minden esetben dlgesztesedést okoz. A fiatal,
korén fakadé egyedek érzékenyebbek a fagyra, mint a késén fakaddk. Az idésebb, kordn fakadé egyedeken gya-
koribbak a fagyrepedések, mint a késébben fakaddkon. A fagyhatas gyakran a virdgzat elhaldsat is okozza, igy
a makktermés csokkené-
sét, illetve elmaradasat is
eredményezheti.

A kozvetlen hatdso-
kon tdl az érintett fa-
egyedek, illetve allomé-
nyok vitalitdsa hosszabb

A

tavon is csokkenhet, igy
a fagykar karldncolatok
inicializaldsiban betdl-

tott szerepe is jelentds 7.1-4. és 7.1.-5. dbra. Kései fagykért szenvedett biikk fiatalos Javorkiton
lehet. Szontagh (1988, (Biikk hegység) 2007. majus 14-én és négy honappal késobb, szeptember 13-dn
1989) szerint tavaszi fa- (Fot6: Koltay Andrés)

gyokat kovetden gyakran tomegesen lépnek fel egyes rovarfa-
jok (pl. Phyllaphis fagi, Orchestes fagi, Cryptococcus fagisuga).
A fagy el6segiti korokozé gombik megjelenésée, és végiil a
fék, facsoportok pusztuldsat (Szontagh 1988, 1989). A levele-
ket ért fagykar tiinetei sokszor hasonlitanak egyes rovarfajok
(Orchestes fagi), vagy koérokozok (Apiognomonia errabunda)
altal kivaltott tiinetekhez (lasd a »7.2. fejezetben«).

A fiatal dllomanyok — az elszenvedett kdrok mértékédl
fiiggben — ltaldban viszonylag gyorsan regenerdlédnak (7.1.-
4. és7.1.-5. dbra), de novekedésiiket a fagykdr jelentésen visz-
szavetheti (Csdka et al. 2008). Megemlithet8, hogy nemcsak
az alacsony hémérséklet, hanem pl. a friss lombozatra hulld
kései hd is okozhat fagykdrokat, ahogy az 2017 dprilisdban az lombozatsn. Az ugyanekkor, ugyanilyen
Eszaki-kozéphegység tobb pontjan tapasztalhat6 vole (7.1.-6. okbsl fagykért szenvedett idés mitrai biikkos

W " £ :h ;
7.1.-6. és 7.1.-7. abra. Friss h6 2017 aprilis
kozepén egy borzsonyi bitkkos friss

abra). Ezt kovetden az id8sebb fik lombozatinak, korondjé- lombozata még juliusra is csak részlegesen
nak regenerdléddsa egyes helyeken (pl. Métra) lassan zajlott regenerélédott
(7.1.7. 4bra). (Fotd: Nagy Lészl6 és Csoka Gyérgy)
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7.1. Abiotikus kalamitdsok/bolygatdsok

Széltorés- és széldontés, viharkarok

Biikkoseinkben is egyre gyakrabban jelentkeznek az idéjardsi szélséségekbol ad6do6 karformak, igy az év
bérmelyik szakaszdban fellépd viharos szelek hatdsai (d6lés, torés) is. Egyes esetekben a torzsek nem tornek
¢és nem d6lnek ki, hanem erésen meghajlanak. Ez a deformaci6 azonban a gyokér- és szovetszakaddsok miatt
sokszor visszafordithatatlan kdrosoddst okoz. A déléskarok sordn az egész fa kiborul a gyokértanyérjaval
egyttt. A megbontott dllomanyokban gyakran ,,dominé effektus” érvényesiil, és igy egy adott sévban to-
meges délés alakulhat ki (Aszalds et al. 2001). A felnyurgult, gyenge dllékonységu dlloményok kiilondsen
érzékenyek erre a kdrositdsi formara (Kenderes et al. 2007). A nagyobb mérték(i déléses karokat tobbnyire
csapad¢kos idészakok elézik meg, amikor a talaj dtnedvesedik, fellazul. Fagyott, illetve kevésbé nedves talaj-
viszonyok kozott gyakoriak a tdréskdrok is (7.1.-8. dbra). Ennek erdsen kitettek a gombafertézott, korhadé
gesztl facgyedek. Ritkdn és kisebb volumenben torndddszeri kdrositds is eléfordul bitkkdseinkben (7.1-9.
dbra). A két kdrforma sokszor vegyesen fordul el8. A délések és torések mellett eléfordul a ,vihartépés”, ami-
nek sordn a korona vékonyabb-vastagabb 4gai térnek le (7.1.-10. 4bra).

7.1.-8. dbra. Viharkdir a Zala virmegyei Lendvavedesen, 7.1.-9. dbra. Tornadoé sujtotta biikkds Recsk kozelében
1996 juniusidban (Fotd: Vaski Lasz14) 2017 juniusiban (Fot6: Cséka Gyorgy)

Megjegyzendd, hogy a viharos szelek dltal okozott kdrok (akdrcsak
a hd-, jég- és zuzmarakarok) hatdsa talmutat a faanyag miiszaki kéro-
soddsdn. A visszamarad6 allomany mikrokliméja jelentésen megval-
tozik, fai is gyakran sériilnek, a kdrfelszimolds jelentds eréfeszitéseket
kovetel stb.

Viltozatosabb fadllomédny-szerkezet kialakitdsaval és kevésbé torés-
érzékeny fafajokkal torténd elegyitéssel, valamint a végasérett allomé-
nyok esetében a lassabb, kiméletesebb fakitermelésekkel (bontasokkal)
csokkenthetd a kdrok kockdzata (Aszalds et al. 2001).

Téli ho-, jég- és zdzmarakar

Biikkosokben a korai (8szi), valamint késéi (tavaszi) nedves hé je-

‘ lentés sériiléseket okozhat, a korabban mér emlitett fagykdrokon tul

A 173 is. Egy novemberi hdesés dltal okozott nagyobb teriiletti torésrol és

7.1.-10. 4bra. Id8s matrai biikk délésrdl szamol be Szontagh (1986). 2017 4prilisiban pedig a késéi ho

»vihartépett” korondja komoly kérokat okozott biikkosokben olyan helyeken, ahol a lombozat
(Foté: Cséka Gydrgy) mir jelentds mértékben kihajtott.
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7.1. Abiotikus kalamitdsok/bolygatdsok

Jégkarok kialakulasihoz specialis id6jardsi koriilmények sziiksége-
sek, de egyes helyeken, mint példaul a Borzsony vagy a Pilis, rendsze-
resen eléfordulnak (Barton 1997; Aszalés et al. 2001; Kenderes et al.
2007; Csépdnyi et al. 2017). A veszélyes méreékd jéglerakodds abban az
esetben jon létre, ha erds, szdraz hideget kovetden enyhe nedves légto-
megek érkeznek, és a talhdlt feliletre hullé énos esé rifagy a targyakra,
igy a fik dgairais (7.1.-11. 4bra). Az erés terhelés miatt az dgak, korondk,
extrém esetben a torzsek is eltorhetnek, illetve kidélhetnek (7.1.-12.
abra), a fiatal fik pedig meghajolnak (7.1.-13. 4bra). Az énos es¢ kialaku-
lasiban fontos szerepe van hazank foldrajzi fekvésének. Télen ugyanis
tobbszor eléfordul, hogy a Karpat-medencében megreked a 0°C, vagy
annal hidegebb a levegd, a magasban (500 és 1 500 méter kozott) pedig
egy melegfronttal meleg és nedves levegé érkezik a térségbe. Az esécsep-

pek talhilnek és a hideg agaknak titkozve megfagynak.

Az 1980-as évekbél, a Garadna-volgybdl (Biikk hg.) jelentds jégkd- B y y
rokrél szdmol be Szontagh (1986), ami utdn 30 ezer m? biikkée kellett 7.1.-11. dbra. Biikk agakon
az izemtervektdl eltéréen kitermelni. Az 1990-es évek kozepén Barton lerakédott vastag jégréteg

(1997) beszamoldja szerint a Bérzsony 500 m magassdg feletti 4 ezer ha (Foté: Koltay Andris)

7.1.-12. és 7.1.-13. dbra. Onos esé okozta kirok a Kemencei Erdészet kozépkort és fiatal bitkkoseiben
2014 decemberében (Foté: Cséka Gyorgy)

teriileten szinte nem maradt erd6dllomany, amely valamilyen jellegti kirt ne szenvedett volna. A kdrosodott
faanyag kozel 80%-a biikk volt. Aszalds és munkatdrsai (2012) a jégkdrok elérejelzését dolgozta ki, melyhez
linedris modelleket alkalmaztak. 2014 decemberében tobb teriiletet (Vértes, Gerecse, Pilis, Visegradi-hegy-
ség, Borzsony, Karancs-Medves, Matra, Biikk) érinté jégkarok alakultak ki, elsésorban a 400 méter feletti
magassagban fekvé erdéteriileteken. A kér jelentés mértékben érintette a biikk dlloményokat (Bédnyai 2015;
Csépdnyi 2015; Nagy 2015a; Szi Benedek 2015; Urbdn 2015). Az erdéteriileteket mér boritd vastag zizmara
és az 6nos es6 hatdsa 6sszeadddott, kiterjedt d6léseket, torzs és koronatoréseket okozva. Az 8szi esézések so-
ran feldzott, fagymentes talajon, a meredek hegyoldalakon kisebb tamasztékkal rendelkez6 faegyedek tobb
hektéros osszefliggé teriileteken déleek ki (Nagy 2015b).

A 2014. decemberi jégkdr okait és kdvetkezményeit elemezve Csépdnyi és munkatdrsai (2017) megél-
lapitottdk, hogy jég, ztizmara, h6 okozta kdrositdsok esetén a vegyeskorusdg, a vastag, idésebb fak jelenléte
nagyobb mértékben jarul hozza az dllomanyok jobb ellendlloképességéhez, mint az elegyesség. Az egykoru
dllomédnyok vizsgilata alapjan megallapitottik, hogy a bekovetkezett kdrok mérteke Osszefiiggésben 4ll a
faegyedek méretével. Az idésebb allomanyok, a benniik talalhaté jobb allékonysdgi és koronaterpeszességi
mutatokkal rendelkezd, stabilabb faegyedeknek koszonhetden kevésbé sériileek.
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Jégkérokhoz némileg hasonlé korillmények szitkségesek a ztzmarakérok kialakuldsdhoz, de ebben az
esetben a paradus levegébdl csapddik ki a ztizmara a hideg térgyak felszinére. A ztizmaraképzédés napjaira
jellemzé a kod és a szél. A lerakddd ztizmara olyan vastagsagot is elérhet, hogy sulya letori a fik dgait, vagy
derékba tori a torzseket.

Erdei tazkarok

Habér az erdétiizek nem els8sorban a bitkkdsokre jellemz8cek, idénként és helyenként eléfordulnak (7.1-
14. és 7.1.-15 4bra). Mivel az erddtiizek keletkezése nagyban fiigg az aktudlis id6jardsi viszonyoktdl, ezek
kockézata az egyre gyakoribb sulyos aszélyokkal, a forré napok gyakorisaginak novekedésével fokozédhat.
A vékony kérgli biikkk pedig fokozottan érzékeny erre a karformdra (Maringer et al. 2016, 2020). Ismételten
fontos hangsulyozni, hogy az erdétiizek jelentés részben antropogén okokra (elsésorban gondatlansig) ve-
zethet8k vissza, annak ellenére, hogy erdétiizek természetes okokra (pl. villimesapdsra) visszavezethetéen

is keletkezhetnek.

A tlizesemény tul-
élésének esélye nagyban
fugg annak hosszatdl és
intenzitdsatdl, de az érin-
tett alloményok kordtdl
is. Az intenzitdst befolyd-
solhatja a cserjeszint és
az aljnovényzet. A stird
cserjeszint és a szdraz
lagyszara vegetdcié (pl.
siskandd) jelentdsebb ha-
tast tizek kialakulasic

e segiti el8. Az id8sebb, na-

7.1.-14. és 7.1.-15. 4bra. A Biikk-fennsikon, 2009 nyar végén bekovetkezett erdétiiz  gyobb méretti fak morta-

kovetkezményei (Foto: Banyai Péter) licdsa joval kisebb, mint

a kisebb 4tmérdju, fiata-

labb egyedeké. A tliz okozta mortalitdst hosszabb tavon jelent8sen novelik az érintett fikon megtelepedd

gombafajok. Erdekes médon ezek nem ugyanazok, mint amik a bitkkék mechanikai eredett sebein (kozeli-
tési kdrok, torések) keresztiil fertéznek (Maringer et al. 2016).

Az erdétiizek kozvetett hatdsa az is, hogy a leégett tertileteken gyakran tomegesen jelennek meg az ide-
genhonos pionir fajok, mint a balvanyfa, vagy éppen az akdc (Maringer et al. 2012).

A biikkosok abiotikus kdraival kapcesolatban két alapvet$ tényt mindenképpen — akdr sokadszor ismé-
telve is — fontos hangstlyozni. Egyrészt azt, hogy a klimavéltozas kapcsén egyre gyakoribba vilé extrém
id&jardsi helyzetek (kései fagyok, aszélyok, extrém magas nyari hémérsékletek, fagymentes telek, dnos esék
stb.) nagy mértékben névelik ezek kockdzatdr. Médsrészt pedig aze, hogy tobb kartipus kockdzatdt megfeleld
erddmiivelési megkozelitésekkel jelentds mértékben lehet csokkenteni. A feldjitds modjaval az aszalykdrok, a
vegyeskoru, valtozatos szerkezetl dllomanyok kialakitasival pedig a kiilonboz6 eredetti d6lés- és toréskdrok
befolyasolhatdk. Ez egyben azt is jelenti, hogy a hosszu ideje, rutinszertien alkalmazott beavatkozisok sok
esetben feltlvizsgélatra szorulnak.
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