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nA bükk � 2024-ben az �Év fÆja� � kiemelked�en ØrtØkes, �shonos 

fafajunk. Szerepe Øs megítØlØse h�en tükrözi a tÆrsadalmi 
megbecsülØs Øs a gazdasÆg Æramlatainak gyors vÆltozÆsÆt az id�k 
sorÆn. Az ØvszÆzadokon Æt lebecsült Øs többnyire sarjaztatott, 
megt�rt bükk a 20. szÆzadi technológiai fejl�dØs rØvØn ØrtØkes 
Øs keresett fafajjÆ lett, ma mÆr szinte kizÆrólag termØszetes 
œton, magról œjítjÆk fel. Napjainkban, a termØszetessØg el�tØrbe 
kerülØsØvel, az azt szolgÆló üzemmódok leghÆlÆsabb fafajÆvÆ vÆlt.

BÆr egykor hazai erd�sØgeink mintegy harmadÆt tette ki, mai 
területe � a trianoni elcsatolÆsok következtØben � mindössze 113 ezer 
hektÆrra zsugorodott, erdeink alig hat szÆzalØkÆra. A klímavÆltozÆs 
sœlyos ÆrnyØkot vet rÆ: sajnos ma az egyik leginkÆbb veszØlyeztetett 
�shonos fafajunk. Nemcsak a bükk, hanem a hozzÆ köt�d� fajgazdag 
Øs sok esetben egyedi ØletközössØgei is veszØlyben vannak.

A bükkösök vitalitÆsÆnak meg�rzØsØhez szüksØges sokrØt� 
tudnivalókat csak egy monogrÆ� a összegezheti a gyakran 
mÆr feledØsbe veszett el�dök tudÆsÆtól a legfrissebb kutatÆsi 
eredmØnyekig. E kötetben � amely kiemelten a hazÆnkban elØrt 
eredmØnyekre Øs tapasztalatokra alapoz � igyekeztünk minden 
olyan ismeretanyagot feldolgozni Øs összegezni, ami a jelen Øs a 
jöv� erdØszeti gyakorlatÆban szerepet kaphat.

AjÆnljuk e kötetet mindazoknak, akiket a bükk jelenlegi szerepe Øs 
jöv�beni kilÆtÆsai Ørdekelnek.

A szerkeszt�k
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7.1. Abiotikus kalamitások/bolygatások

Hirka Anikó és Csóka György

Az abiotikus kÆrok (bolygatÆsok/kalamitÆsok) az esetek tœlnyomó rØszØben az id�jÆrÆsi szØls�sØgekre (h�-
mØrsØklet, csapadØk, lØgmozgÆs stb.), esetenkØnt pedig emberi gondatlansÆgra, vagy akÆr szÆndØkossÆgra 
vezethet�k vissza (erd�tüzek). Fontos mÆr itt leszögezni, hogy az abiotikus kÆrok kockÆzata jelent�s mØrtØk-
ben függ többek között a term�helyi viszonyoktól Øs az ÆllomÆnyszerkezett�l is. Ez egyben azt is jelenti, hogy 
az erd�m�velØsen, az erdØszeti beavatkozÆsokon keresztül ezek a kÆrkockÆzatok pozitív Øs negatív irÆnyban 
is befolyÆsolhatók. AnnÆl is inkÆbb fontos ezt tudomÆsul venni, mert a klímavÆltozÆs következmØnyekØnt 
egyre gyakoribbÆ vÆlnak azok az id�jÆrÆsi szØls�sØgek, amik jelent�s abiotikus erd�kÆrokat idØzhetnek el�, 
akÆr mØg optimÆlis term�helyen Ælló ÆllomÆnyokban is. Közvetlen negatív hatÆsaikon tœl ezek nemritkÆn 
kÆrlÆncolatokat is kivÆlthatnak. Azaz tulajdonkØppen megnövelik az esØlyØt, hogy mÆs abiotikus, illetve 
biotikus kÆresemØnyek is bekövetkezhessenek.

Fafajaink, illetve ÆllomÆnyaik különböz� mØrtØkben ØrzØkenyek az egyes abiotikus kÆrokra. A bükknek, mint 
fafajnak szÆmos olyan tulajdonsÆga van (pl. csapadØk- Øs pÆraigØny, fagyØrzØkenysØg, viszonylag sekØly gyökØrzet, 
vØkony kØreg), ami kifejezetten ØrzØkennyØ teszi az abiotikus hatÆsokra. Az alÆbbiakban a bükkre jellemz� fon-
tosabb abiotikus kÆrformÆkat ismertetjük. Ezek volumenØt a 2013�2022 id�szakra a 7.1.-1. tÆblÆzatban foglal-
juk össze, arÆnyaikat pedig 7.1.-1. ÆbrÆn mutatjuk be. Ezt követ�en a f�bb kÆrformÆkat egyenkØnt is tÆrgyaljuk.

7.1.-1. táblázat. A hazai bükkösökb�l 2013 és 2022 között jelentett különböz�, jelent�sebb abiotikus károk  
(Forrás: OENyR)

Kárforma/Év 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Átlag

AszÆlykÆr 1505 269 1075 148 919 422 222 272 774 7311 1292

FagykÆr 1 33 83 3953 4046 1 326 651 163 335 959

HótörØs - - 10 10 2931 95 - - 436 - 348

Ónos es� 11 6134 2670 1 85 266 - - 1 - 917

SzØldöntØs, -törØs 601 8696 216 128 4540 541 624 285 197 149 1598
ZœzmarakÆr 465 283 63 - 122 - - - 5 - 94

EgyØb 4 19 11 14 46 9 49 4 4 65 22

Összes 2587 15434 4128 4254 12689 1334 1221 1212 1580 7860 5230

7.1.-1. ábra. A f�bb abiotikus kárformák 
megoszlása bükköseinkben a 2013 és 2022
közötti id�szakban (OENyR adatai alapján – 
SOE ERTI EVO)
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7.1. Abiotikus kalamitások/bolygatások

Héjaszás 

A jelensØg leginkÆbb a közØpkorœ Øs id�sebb fÆkon az intenzív napsugÆrzÆs hatÆsÆra jelentkezik. Jól lÆt-
ható tünete a kØreg rendellenes elvÆltozÆsa, elhalÆsa (7.1.-2. Æbra). Többnyire er�sen bontott ÆllomÆnyokban, 
vagy hirtelen szabaddÆ vÆló ÆllomÆnyszegØlyeken a kØreg tÆblÆsan felrepedezik, esetenkØnt levÆlik a törzsr�l, 
a sebgyógyulÆs elmarad (Szontagh 1986). A repedØseknØl mÆsodlagos kÆrosítók, gombÆk, rovarok tÆmad-
hatjÆk meg a fÆt, ahol hamarosan korhadÆs indulhat meg. Az elhalt, levÆló kØreg miatt jelent�sen csökken a 
szÆllítószövet felülete, illetve a koronÆk tÆpanyagellÆtÆsa, így a fa legyengül, pusztulÆsnak indul. Tipikusan a 
bükkre jellemz� kÆrforma, mÆs fafajokon jóval ritkÆbb. A mÆs abiotikus kÆrok (pl. vihar-, hó- Øs jØgkÆr) kö-
vetkezmØnyekØnt bekövetkez� zÆródÆshi-
Æny (a hirtelen megnöveked� besugÆrzÆs) 
jelent�s mØrtØkben növelheti gyakorisÆgÆt.

Aszály

A klímavÆltozÆs miatt gyakoribbÆ 
vÆló sœlyos aszÆlyok bÆrmely mÆs fafajt is 
negatívan Ørintenek, de a kifejezetten klí-
maØrzØkeny bükkösökben ez fokozottan 
jelentkezhet, �atal Øs id�s ÆllomÆnyokban 
egyarÆnt. Leskó (1993, 1995) Øs Tóth Øs 
munkatÆrsai (1995) szerint is az 1990-es 
Øvek elejØnek aszÆlyai (lØgköri Øs talaja-
szÆly) meghatÆrozó szerepet jÆtszottak a hazai bükkösök egØszsØgi ÆllapotÆnak romlÆsÆban. Sœlyos aszÆly 
esetØn az id�sebb fÆkról akÆr zölden is lehullhatnak a levelek (7.1.-3. Æbra), �atalosokban pedig a levelek vörö-
södØse, elszÆradÆsa, illetve szÆlankØnti, vagy akÆr csoportos pusztulÆs is bekövetkezhet. Janik Øs munkatÆrsai 
(2020) több mint kØt Øvtizedes adatsorok (1989�2010) elemzØsØvel vizsgÆltÆk az egyes meteorológiai tØnye-
z�k bükkösök egØszsØgi ÆllapotÆra gyakorolt hatÆsait. A lombvesztØs er�sebb kapcsolatot mutatott a havi 
maximum h�mØrsØklettel, mint a havi csapadØk-összeggel. A havi nyÆri napok Øs h�sØgnapok Øves összegzett 
szÆmai hasonló összefüggØseket mutattak. A korrelÆciók szorossÆga nagyobb volt az aridabb, a bükknek 
kevØsbØ optimÆlis mintaterületeken. A bükk szÆrazsÆgstressz-t�rØsØvel, illetve klímaigØnyØvel kapcsolatban 
tovÆbbi informÆciók talÆlhatók az »1.2. Øs 1.3., valamint a 9.1., 9.2. Øs 9.3. fejezetekben«.

Az aszÆlyossÆg a fentebb említett közvetlen hatÆsokon tœl közvetve is negatív hatÆsœ lehet. EgyrØszt a fÆk 
gyengültsØgi ÆllapotÆt idØzi el�, mÆsrØszt pedig egyes fogyasztói szÆmÆra kifejezetten kedvez� feltØteleket jelent 
(pl. gyorsabb kifejl�dØs), így a kÆrlÆncolatok inicializÆlÆsÆban is meghatÆrozó szerepe van (Hirka et al. 2018). 
Az œj Øvezred els� nØhÆny ØvØben, az els�sorban zalai bükkösöket Ørint� drÆmai mØrtØk� bükkpusztulÆs sorÆn 
kØt rovarfaj (Agrilus viridis, Taphrorychus bicolor) tömegszaporodÆsÆt egyØrtelm�en összefüggØsbe lehet hozni 
az el�z� Øvek sœlyos aszÆlyaival (MolnÆr & Lakatos 2006; Csóka et al. 2007, 2009; Lakatos & MolnÆr 2009). 
Megjegyzend�, hogy ebben az id�jÆrÆsi anomÆliÆk mellett az a tØny is szerepet jÆtszott, hogy a korÆbbi Øvek jó 
makktermØseire alapozva nagy területeken vØgeztek bontóvÆgÆsokat. Az így kialakuló zÆródÆshiÆnyok pedig 
nyilvÆn feler�sítettØk a szÆrazsÆg Øs a magas h�mØrsØklet önmagÆban is sœlyos negatív hatÆsait.

Mindezeken tœl az aszÆly a mÆr megkötött termØs elszÆradÆsÆt Øs id� el�tti, kupaccsal együtt való lehul-
lÆsÆt idØzheti el�, Øs kedvez� feltØteleket teremthet a karpofÆg rovarok szÆmÆra is (Szontagh 1986). Ezzel a 
makktermØs mennyisØgØt Øs min�sØgØt is negatívan befolyÆsolhatja, így nehezítve a termØszetes felœjítÆso-
kat, illetve a csemetetermesztØshez szüksØges makkmennyisØg begy�jtØsØt is.

GÆlos Øs munkatÆrsai (2007), valamint GÆlos Øs Führer (2018) is az aszÆlyos id�szakok gyakorisÆgÆnak 
Øs hosszÆnak növekedØsØt vetítik el�re, ami a bükk szÆmÆra alkalmas term�helyek zsugorodÆsÆt, gyakoribb 
kÆresemØnyeket Øs tovÆbbi romlÆst is magÆban hordoz. Ez egyben azt is jelenti, hogy bükköseink fenntartÆsa 

7.1.-2. és 7.1.-3. ábra. Erd�szegélyen álló, héjaszást szenvedett bükk 
törzs. Súlyos aszály miatt teljes lombját elveszít� mátrai bükk 

koronája, 2007. augusztus 7-én (Fotó: Csóka György)
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az eddigieknØl sokkal több �gyelmet Øs er�feszítØst igØnyelhet. Valószín�leg œjra kell ØrtØkelni a felœjítÆsi 
módokat, de az egyØb erd�m�velØsi beavatkozÆsok (elegyítØs, zÆródÆs fenntartÆsa stb.) vÆrható hatÆsait is.

Fagykár

Ahogy mÆs fafajok esetØben is korai, illetve kØsei fagykÆrokat lehet említeni. Az el�bbiek �sszel jelentkez-
nek, Øs a mØg be nem fÆsodott hajtÆsok kÆrosodÆsÆt okozhatjÆk, aminek következmØnye lehet a �atal bükkök 
Ægainak, illetve vezØrhajtÆsainak villÆsodÆsa (Szontagh 1986). EnnØl ÆltalÆban nagyobb jelent�sØg�ek a kØsei 
(tavaszi) fagyok, amik hatÆsÆra a rügyek, a friss hajtÆsok Øs levelek kÆrosodhatnak (megbarnulnak, elfon�-
nyadnak, elszÆradnak). A tØnyleges kÆr mØrtØke a fagyhatÆs er�ssØge mellett függ az azt követ� felmelegedØs 
sebessØgØt�l is. Kisebb mØrtØk� fagyÆs utÆni lassœ felmelegedØs esetØn van esØly a sejtplazma regenerÆlódÆ-
sÆra, a gyors felmelegedØs viszont nagy valószín�sØggel a sejtek, illetve szövetek pusztulÆsÆval jÆr. A fagykÆr 
lehet rØszleges, azaz csak a levØlfelület egy rØszØt Ørinti, vagy lehet teljes, amikor az egØsz levØl elhal. A cseme-
tekertekben hasonló tünetek alakulnak ki, mint a �atal ÆllomÆnyokban.

ExtrØm hideg esetØn a vØkonyabb kØreg is sØrülhet, felrepedezhet, vagy akÆr az egØsz �atal növØny elpusztul-
hat. Kiss (1972) kísØrletei szerint a bükkön a fagyrepedØs csaknem minden esetben ÆlgesztesedØst okoz. A �atal, 
korÆn fakadó egyedek ØrzØkenyebbek a fagyra, mint a kØs�n fakadók. Az id�sebb, korÆn fakadó egyedeken gya-
koribbak a fagyrepedØsek, mint a kØs�bben fakadókon. A fagyhatÆs gyakran a virÆgzat elhalÆsÆt is okozza, így 
a makktermØs csökkenØ-
sØt, illetve elmaradÆsÆt is 
eredmØnyezheti.

A közvetlen hatÆso-
kon tœl az Ørintett fa-
egyedek, illetve ÆllomÆ-
nyok vitalitÆsa hosszabb 
tÆvon is csökkenhet, így 
a fagykÆr kÆrlÆncolatok 
inicializÆlÆsÆban betöl-
tött szerepe is jelent�s 
lehet. Szontagh (1988, 
1989) szerint tavaszi fa-
gyokat követ�en gyakran tömegesen lØpnek fel egyes rovarfa-
jok (pl. Phyllaphis fagi, Orchestes fagi, Cryptococcus fagisuga). 
A� fagy el�segíti kórokozó gombÆk megjelenØsØt, Øs vØgül a 
fÆk, facsoportok pusztulÆsÆt (Szontagh 1988, 1989). A levele-
ket Ørt fagykÆr tünetei sokszor hasonlítanak egyes rovarfajok 
(Orchestes fagi), vagy kórokozók (Apiognomonia errabunda) 
Æltal kivÆltott tünetekhez (lÆsd a »7.2. fejezetben«).

A �atal ÆllomÆnyok � az elszenvedett kÆrok mØrtØkØt�l 
függ�en � ÆltalÆban viszonylag gyorsan regenerÆlódnak (7.1.-
4. Øs 7.1.-5. Æbra), de növekedØsüket a fagykÆr jelent�sen vis�-
szavetheti (Csóka et al. 2008). Megemlíthet�, hogy nemcsak 
az alacsony h�mØrsØklet, hanem pl. a friss lombozatra hulló 
kØsei hó is okozhat fagykÆrokat, ahogy az 2017 ÆprilisÆban az 
Északi-közØphegysØg több pontjÆn tapasztalható volt (7.1.-6. 
Æbra). Ezt követ�en az id�sebb fÆk lombozatÆnak, koronÆjÆ-
nak regenerÆlódÆsa egyes helyeken (pl. MÆtra) lassan zajlott 
(7.1.-7. Æbra).

7.1.-6. és 7.1.-7. ábra. Friss hó 2017 április 
közepén egy börzsönyi bükkös friss 

lombozatán. Az ugyanekkor, ugyanilyen 
okból fagykárt szenvedett id�s mátrai bükkös 

lombozata még júliusra is csak részlegesen 
regenerálódott  

(Fotó: Nagy László és Csóka György)

7.1-4. és 7.1.-5. ábra. Kései fagykárt szenvedett bükk fiatalos Jávorkúton  
(Bükk hegység) 2007. május 14-én és négy hónappal kés�bb, szeptember 13-án  

(Fotó: Koltay András)
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Széltörés- és széldöntés, viharkárok

Bükköseinkben is egyre gyakrabban jelentkeznek az id�jÆrÆsi szØls�sØgekb�l adódó kÆrformÆk, így az Øv 
bÆrmelyik szakaszÆban fellØp� viharos szelek hatÆsai (d�lØs, törØs) is. Egyes esetekben a törzsek nem törnek 
Øs nem d�lnek ki, hanem er�sen meghajlanak. Ez a deformÆció azonban a gyökØr- Øs szövetszakadÆsok miatt 
sokszor visszafordíthatatlan kÆrosodÆst okoz. A d�lØskÆrok sorÆn az egØsz fa kiborul a gyökØrtÆnyØrjÆval 
együtt. A megbontott ÆllomÆnyokban gyakran �dominó e�ektus� ØrvØnyesül, Øs így egy adott sÆvban tö-
meges d�lØs alakulhat ki (Aszalós et al. 2001). A felnyurgult, gyenge ÆllØkonysÆgœ ÆllomÆnyok különösen 
ØrzØkenyek erre a kÆrosítÆsi formÆra (Kenderes et al. 2007). A nagyobb mØrtØk� d�lØses kÆrokat többnyire 
csapadØkos id�szakok el�zik meg, amikor a talaj Ætnedvesedik, fellazul. Fagyott, illetve kevØsbØ nedves talaj-
viszonyok között gyakoriak a törØskÆrok is (7.1.-8. Æbra). Ennek er�sen kitettek a gombafert�zött, korhadó 
geszt� faegyedek. RitkÆn Øs kisebb volumenben tornÆdószer� kÆrosítÆs is el�fordul bükköseinkben (7.1-9. 
Æbra). A kØt kÆrforma sokszor vegyesen fordul el�. A d�lØsek Øs törØsek mellett el�fordul a �vihartØpØs�, ami-
nek sorÆn a korona vØkonyabb-vastagabb Ægai törnek le (7.1.-10. Æbra).

Megjegyzend�, hogy a viharos szelek Æltal okozott kÆrok (akÆrcsak 
a hó-, jØg- Øs zœzmarakÆrok) hatÆsa tœlmutat a faanyag m�szaki kÆro-
sodÆsÆn. A visszamaradó ÆllomÆny mikroklímÆja jelent�sen megvÆl-
tozik, fÆi is gyakran sØrülnek, a kÆrfelszÆmolÆs jelent�s er�feszítØseket 
követel stb.

VÆltozatosabb faÆllomÆny-szerkezet kialakítÆsÆval Øs kevØsbØ törØs
ØrzØkeny fafajokkal törtØn� elegyítØssel, valamint a vÆgÆsØrett ÆllomÆ-
nyok esetØben a lassabb, kímØletesebb fakitermelØsekkel (bontÆsokkal) 
csökkenthet� a kÆrok kockÆzata (Aszalós et al. 2001).

Téli hó-, jég- és zúzmarakár

Bükkösökben a korai (�szi), valamint kØs�i (tavaszi) nedves hó je-
lent�s sØrülØseket okozhat, a korÆbban mÆr említett fagykÆrokon tœl 
is. Egy novemberi hóesØs Æltal okozott nagyobb terület� törØsr�l Øs 
d�lØsr�l szÆmol be Szontagh (1986). 2017 ÆprilisÆban pedig a kØs�i hó 
komoly kÆrokat okozott bükkösökben olyan helyeken, ahol a lombozat 
mÆr jelent�s mØrtØkben kihajtott. 

7.1.-8. ábra. Viharkár a Zala vármegyei Lendvavedesen, 
1996 júniusában (Fotó: Vaski László)

7.1.-9. ábra. Tornádó sújtotta bükkös Recsk közelében 
2017 júniusában (Fotó: Csóka György)

7.1.-10. ábra. Id�s mátrai bükk 
„vihartépett” koronája  
(Fotó: Csóka György)
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JØgkÆrok kialakulÆsÆhoz speciÆlis id�jÆrÆsi körülmØnyek szüksØge-
sek, de egyes helyeken, mint pØldÆul a Börzsöny vagy a Pilis, rendsze-
resen el�fordulnak (Barton 1997; Aszalós et al. 2001; Kenderes et al. 
2007; CsØpÆnyi et al. 2017). A veszØlyes mØrtØk� jØglerakódÆs abban az 
esetben jön lØtre, ha er�s, szÆraz hideget követ�en enyhe nedves lØgtö-
megek Ørkeznek, Øs a tœlh�lt felületre hulló ónos es� rÆfagy a tÆrgyakra, 
így a fÆk Ægaira is (7.1.-11. Æbra). Az er�s terhelØs miatt az Ægak, koronÆk, 
extrØm esetben a törzsek is eltörhetnek, illetve kid�lhetnek (7.1.-12. 
Æbra), a �atal fÆk pedig meghajolnak (7.1.-13. Æbra). Az ónos es� kialaku-
lÆsÆban fontos szerepe van hazÆnk földrajzi fekvØsØnek. TØlen ugyanis 
többször el�fordul, hogy a KÆrpÆt-medencØben megreked a 0 oC, vagy 
annÆl hidegebb a leveg�, a magasban (500 Øs 1�500 mØter között) pedig 
egy melegfronttal meleg Øs nedves leveg� Ørkezik a tØrsØgbe. Az es�csep-
pek tœlh�lnek Øs a hideg Ægaknak ütközve megfagynak.

Az 1980-as Øvekb�l, a Garadna-völgyb�l (Bükk hg.) jelent�s jØgkÆ-
rokról szÆmol be Szontagh (1986), ami utÆn 30 ezer m3 bükköt kellett 
az üzemtervekt�l eltØr�en kitermelni. Az 1990-es Øvek közepØn Barton 
(1997) beszÆmolója szerint a Börzsöny 500 m magassÆg feletti 4 ezer ha 

területen szinte nem maradt erd�ÆllomÆny, amely valamilyen jelleg� kÆrt ne szenvedett volna. A kÆrosodott 
faanyag közel 80%-a bükk volt. Aszalós Øs munkatÆrsai (2012) a jØgkÆrok el�rejelzØsØt dolgozta ki, melyhez 
lineÆris modelleket alkalmaztak. 2014 decemberØben több területet (VØrtes, Gerecse, Pilis, VisegrÆdi-hegy-
sØg, Börzsöny, Karancs-Medves, MÆtra, Bükk) Ørint� jØgkÆrok alakultak ki, els�sorban a 400 mØter feletti 
magassÆgban fekv� erd�területeken. A kÆr jelent�s mØrtØkben Ørintette a bükk ÆllomÆnyokat (BÆnyai 2015; 
CsØpÆnyi 2015; Nagy 2015a; Szi Benedek 2015; UrbÆn 2015). Az erd�területeket mÆr borító vastag zœzmara 
Øs az ónos es� hatÆsa összeadódott, kiterjedt d�lØseket, törzs Øs koronatörØseket okozva. Az �szi es�zØsek so-
rÆn felÆzott, fagymentes talajon, a meredek hegyoldalakon kisebb tÆmasztØkkal rendelkez� faegyedek több 
hektÆros összefügg� területeken d�ltek ki (Nagy 2015b). 

A 2014. decemberi jØgkÆr okait Øs következmØnyeit elemezve CsØpÆnyi Øs munkatÆrsai (2017) megÆl-
lapítottÆk, hogy jØg, zœzmara, hó okozta kÆrosítÆsok esetØn a vegyeskorœsÆg, a vastag, id�sebb fÆk jelenlØte 
nagyobb mØrtØkben jÆrul hozzÆ az ÆllomÆnyok jobb ellenÆllókØpessØgØhez, mint az elegyessØg. Az egykorœ 
ÆllomÆnyok vizsgÆlata alapjÆn megÆllapítottÆk, hogy a bekövetkezett kÆrok mØrtØke összefüggØsben Æll a 
faegyedek mØretØvel. Az id�sebb ÆllomÆnyok, a bennük talÆlható jobb ÆllØkonysÆgi Øs koronaterpeszessØgi 
mutatókkal rendelkez�, stabilabb faegyedeknek köszönhet�en kevØsbØ sØrültek.

7.1.-12. és 7.1.-13. ábra. Ónos es� okozta károk a Kemencei Erdészet középkorú és fiatal bükköseiben  
2014 decemberében (Fotó: Csóka György)

7.1.-11. ábra. Bükk ágakon 
lerakódott vastag jégréteg  

(Fotó: Koltay András)
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JØgkÆrokhoz nØmileg hasonló körülmØnyek szüksØgesek a zœzmarakÆrok kialakulÆsÆhoz, de ebben az 
esetben a pÆradœs leveg�b�l csapódik ki a zœzmara a hideg tÆrgyak felszínØre. A zœzmarakØpz�dØs napjaira 
jellemz� a köd Øs a szØl. A lerakódó zœzmara olyan vastagsÆgot is elØrhet, hogy sœlya letöri a fÆk Ægait, vagy 
derØkba töri a törzseket. 

Erdei t�zkárok

HabÆr az erd�tüzek nem els�sorban a bükkösökre jellemz�ek, id�nkØnt Øs helyenkØnt el�fordulnak (7.1-
14. Øs 7.1.-15 Æbra). Mivel az erd�tüzek keletkezØse nagyban függ az aktuÆlis id�jÆrÆsi viszonyoktól, ezek 
kockÆzata az egyre gyakoribb sœlyos aszÆlyokkal, a forró napok gyakorisÆgÆnak növekedØsØvel fokozódhat. 
A vØkony kØrg� bükk pedig fokozottan ØrzØkeny erre a kÆrformÆra (Maringer et al. 2016, 2020). IsmØtelten 
fontos hangsœlyozni, hogy az erd�tüzek jelent�s rØszben antropogØn okokra (els�sorban gondatlansÆg) ve-
zethet�k vissza, annak ellenØre, hogy erd�tüzek termØszetes okokra (pl. villÆmcsapÆsra) visszavezethet�en 
is keletkezhetnek.

A t�zesemØny tœl-
ØlØsØnek esØlye nagyban 
függ annak hosszÆtól Øs 
intenzitÆsÆtól, de az Ørin-
tett ÆllomÆnyok korÆtól 
is. Az intenzitÆst befolyÆ-
solhatja a cserjeszint Øs 
az aljnövØnyzet. A� s�r� 
cserjeszint Øs a szÆraz 
lÆgyszÆrœ vegetÆció (pl. 
siskanÆd) jelent�sebb ha-
tÆsœ tüzek kialakulÆsÆt 
segíti el�. Az id�sebb, na-
gyobb mØret� fÆk morta-
litÆsa jóval kisebb, mint 
a kisebb ÆtmØr�j�, �ata-

labb egyedekØ. A t�z okozta mortalitÆst hosszabb tÆvon jelent�sen növelik az Ørintett fÆkon megteleped� 
gombafajok. Érdekes módon ezek nem ugyanazok, mint amik a bükkök mechanikai eredet� sebein (közelí-
tØsi kÆrok, törØsek) keresztül fert�znek (Maringer et al. 2016).

Az erd�tüzek közvetett hatÆsa az is, hogy a leØgett területeken gyakran tömegesen jelennek meg az ide-
genhonos pionír fajok, mint a bÆlvÆnyfa, vagy Øppen az akÆc (Maringer et al. 2012).

A bükkösök abiotikus kÆraival kapcsolatban kØt alapvet� tØnyt mindenkØppen � akÆr sokadszor ismØ-
telve is � fontos hangsœlyozni. EgyrØszt azt, hogy a klímavÆltozÆs kapcsÆn egyre gyakoribbÆ vÆló extrØm 
id�jÆrÆsi helyzetek (kØsei fagyok, aszÆlyok, extrØm magas nyÆri h�mØrsØkletek, fagymentes telek, ónos es�k 
stb.) nagy mØrtØkben növelik ezek kockÆzatÆt. MÆsrØszt pedig azt, hogy több kÆrtípus kockÆzatÆt megfelel� 
erd�m�velØsi megközelítØsekkel jelent�s mØrtØkben lehet csökkenteni. A felœjítÆs módjÆval az aszÆlykÆrok, a 
vegyeskorœ, vÆltozatos szerkezet� ÆllomÆnyok kialakítÆsÆval pedig a különböz� eredet� d�lØs- Øs törØskÆrok 
befolyÆsolhatók. Ez egyben azt is jelenti, hogy a hosszœ ideje, rutinszer�en alkalmazott beavatkozÆsok sok 
esetben felülvizsgÆlatra szorulnak.

Irodalom
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