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A FAANYAG SZINE ES SZINVALTOZASAI

Tolvaj Laszl6 és Preklet Edina

Bevezetés

A szin érzet egy nagyon Osszetett folyamat eredménye. A tdrgyak a rdjuk esd ,fehér” (a
szivirvany mindegyik szinét tartalmazd) fényt részben elnyelik, a maradék részt pedig
visszaverik, ami a szemiinkbe jut. A szemiink szelektiven érzékeny a kiilonboz4 hullim-
hosszt (szinti) fénysugarakra. A szemiinkben keletkezd ingeriileteket az agyunk alakit-
ja szinérzetté. A szinmérésnél ezt az Gsszetett folyamatot kell mérémiszerekkel kévetni.
Nem véletlen, hogy az elsé (késziilékfiiggetlen) jél miikddd szinmeghatdrozé rendszert
csak 1931-ben alkottdk meg. Annak ellenére, hogy Newton a fény- és szinelméletét mar
1672-ben bemutatta a Royal Society-ben. A bemutatott elmélet olyan nagy vitdt generdlt
a Tudés Térsasigban, hogy a publikédldsra csak 1704-ben szdnta rd magdt a neves tudds.

A faanyag szinével foglalkozé elsé publikdciok az 1900-as évek elején jelentek meg
Schramm és Wislicenus tolldbdl (Schramm 1906 a, b; Wislicenus 1910). Az &sszeha-
sonlithaté szinmérési adatok 1étrehozdsdhoz sziikséges egységes rendszert 1931-ben hozta
létre a Nemzetkozi Vildgitdstechnikai Bizottsig (CIE) az X, Y és Z szininger 6sszetevék
meghatdrozdsdnak rogzitésével. Ezen szininger 6sszetevdk felhaszndldsdval lehet létrehozni
szintereket. A Magyarorszdgon szabvdnyositott szintér a CIE L*a*b* szintér. A benne sze-
replé L*, a* és b* szinkoordindtdkat bonyolult, kobgy6kos képletek adjik meg az X, Y és
Z szininger OsszetevOk felhasznaldsdval (Csanddy et al. 2015). Ezek a bonyolult képletek
voltak az okozdi, hogy az elektronikus szdmold- és szdmitdgépek megjelenéséig szdmotte-
v szakirodalmat nem taldlunk a szinmérés teriiletén.

A faanyag szinvildga a természet egyik csoddlatos alkotdsa. Az eurdpai faanyagok szi-
ne a vords és a sdrga szintartomdnyok kozott helyezkedik el, barnds szindrnyalatd. Ez a
meleg-barna ténus nyugalmat sugdroz, ezért az emberek szivesen veszik koériil magukat
fabol késziilt tdrgyakkal. A fik tobbségének gesztje sotétebb, mint a szijics, tovdbba az az
dtmetszett pasztahatdrok kiilonleges rajzolatot képeznek a fabdl késziilt targyak feliiletén.

A szinméréses faanyag-vizsgilatok multja és jelene

A faanyag szinének vizsgdlata és mérése Magyarorszdgon a huszadik szdzad nyolcva-
nas éveiben kezd6dott. Az ember szinldtdsdnak miszeres kévetése bonyolult, kobgyokos
képletek alkalmazdsit kivdnja meg, ezért a rendszeres szinméréshez szitkség volt a szd-
mold- és szdmitdgépek haszndlatdnak elterjedésére. A faanyag szinmérésével foglalkozd
elsé magyarorszdgi publikdcick Németh Kdroly nevéhez fizédnek (Németh 1981 a, b,
¢, 1982, 1984; Németh & Faix 1988). A szerzd bemutatta a faanyagok szinjellemzdit és
azok viltozdsit a feliiletkezelések sordn. Javaslatokat tett a CIE L*a*b* szinmérd rendszer
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A faanyag szine és szinviltozdsai

alkalmazdsi lehetdségeire a faiparban. A tapasztalat szerint a vildgos faanyagok szinezete
sdrgds drnyalatd, mig a sotét faanyagok szinezete barnds drnyalati. A szinmérés igazolta,
hogy a vildgossdg és a szinezet (szinezeti sz6g) kozott egyenes ardnyossdg 4ll fenn (Tolvaj
etal. 2013). A kés6bbi vizsgilatok kimutattak, hogy a faanyag ezen tulajdonsiga megma-
rad akkor is, ha szinviltoztaté termikus kezelés vagy fotodegradacié torténik (Tolvaj &
Németh 2008; Tolvaj & Mitsui 2010; Tolvaj et al. 2012; Kdnndr et al. 2018).

A tdrgyak szinét a kémiai szerkezetiikben 1év6 konjugalt kettds kotések hatdrozzak meg.
A faanyagban ilyen kotések a ligninben és az extrahdlhat6 anyagokban taldlhatok. Az ext-

7 ne 7

rakt anyagok hatdrozzék meg a faanyag szinét. A kési pdsztdban dltaldban tobb extrake
anyag van, ezért a késéi pdszta rendszerint sotétebb, mint a korai pdszta. Az extrakt anyagok
érzékenyen reagilnak a termikus kezelésekre és a fényhatdsra. A frissen felftirészelt akdc és
éger faanyag szine a vords irdnydba tolddik el mdr 1-2 6rds napsugdrzds hatdsdra. Németh
Kiroly (1998) kutatdsaiban dsszehasonlitotta a faanyagok termikus hatdsokra bekdvetkezd
szinvaltozdsait extrakt anyagok kivondsa elétt és utdn. Megdllapitotta, hogy a szinvéltozdst
is dontben az extrakt anyagok okozzdk. Oxidativ és nem oxidativ kdzegben elvégezve a
kisérleteket azt tapasztalta, hogy oxigén jelenlétében erdteljesebben véltozik a szin.

A kedvezdtlen vagy jellegtelen szint faanyagok szinét termikus kezeléssel célszerti mé-
dositani. Ilyen kezelés a g6zolés, amikor 80-120 °C hémérsékleten, telitett vizg6zben
modositjuk a faanyag szinét. A faanyag g6z6lése fél évszdzados maltra tekint vissza. A gé-
z0lés szinvaltoztaté hatdsdnak leirdsival eldszor a magyar szakirodalomban taldlkozunk.
A Faipari Kutaté Intézetében a g6zolésnek az akdc faanyag fizikai-mechanikai tulajdonsd-
gaira gyakorolt hatdsit vizsgdltdk. A gdz6lési vizsgilatok kdzéppontjdban azéta is az akdc
faanyag taldlhat6, mert a magas extrahdlhaté anyagtartama miatt intenziv szinvaltozds
érhetd el. Az ipari méreti g6zol6ben tortént akdcnemesités eredményeirél Molndr Sandor
(1976) szamolt be. Az ipari g6z6l6knél gondot jelentett, hogy nem tudtik reprodukalni
a kivént szint akdc esetében, de a biikk g6zolésénél ez a probléma nem jelentkezett. Az
eltérések okdnak feltdrdsa, egy nemzetkdzi projeke keretében szisztematikus laboratériumi
mérésekkel, a Soproni Egyetem laboratériumédban valésult meg. A projekt az 1996-2000
évek kozott futé nemzetkdzi INCO-COPERNICUS Program volt. A programban a part-
nereink voltak a Hamburgi Egyetem, a Zélyomi Egyetem és a delfti TNO Centre for
Timber Research kutatéintézet. A projekt célja az akdc faanyag ipari hasznositdsinak ki-
terjesztése volt. A natir akdc nem tetszetds, sdrgds szinének médositdsa kedvezdbb barnis
drnyalatra a projekt fontos alapeleme volt.

A miszeres szinmérés kimutatta, hogy az akdc szinvéltozdsa nagyon érzékeny az al-
kalmazott gézolési hémérsékletre. A leggyakrabban alkalmazott 100 °C alatti hémérsék-
letek esetében, 4 napos g6zolésnél j6l meghgyelhetd ez az érzékenység. A laboratériumi
vizsgdlatok megmutattdk, ha a hémérsékletet minddssze 5 °C-kal néveljikk (95 °C-rdl
100 °C-ra), akkor a voros szinezet 37%-kal novekszik, a sdrga szinezet értéke pedig
12%-kal csokken, a gdz6lés elétti dllapothoz viszonyitva. A szemiink ennél sokkal ki-
sebb szinvéltozdsokat is észrevesz, ezért az akdc g6zolésénél pontosan tartani kell a bedl-
litott hémérsékletet (Tolvaj et al. 2000). Erre a feladatra a 60-80-as évek g6z616 beren-
dezései még nem voltak alkalmasak. Ezért nem miikddott az adott szin reprodukadldsa.
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A 100 °C folotti hdmérsékleteken a szinvéltozds akdc esetében révid idé alatt végbemegy
és itt érhetSk el a ,,csokolddébarna” szindrnyalatok. Ezeken a hdmérsékleteken a gdzolés-
hez nyomdsillé g6zol8 berendezés sziikséges. Magyarorszdgon egyetlen ilyen berendezést
dllitottak tizembe Nyirbdtorban.

A nyirbdrori nagynyomdsii géziléhenger. A betoldsra eldkészitert faanyag mennyisége jol mutatja
a gozolbhenger méretér. 2007. oktdber 6., avatdiinnepség. (Ford: Molndr Sdndor, 2007)

A kétezres évek elején tovabb folytattuk az akdc faanyag gézolési tulajdonsdgainak
vizsgilatdt és az Gjabb eredményeket 2010-ben adtuk kozre (Tolvaj et al. 2010). Az akdc
faanyag gdz6léssel toreénd szinvaltoztatdsirsl PhD dolgozat is késziile (Horvath 2000).
A dolgozat készitése sordn matematikai képletek sziilettek, melyek megadjik az akdc fa-
anyag szinvaltozdsdt a gbzolési hémérséklet és gdzolési id6 fiiggvényében.

A barna szindrnyalatok széles skaldja hozhaté 1étre az akdc faanyag g6zolésekor. Meg-
dllapitdsra keriilt, hogy ezek a szindrnyalatok hasonlé szinhatdst keltenek, mint a sotét
egzéta faanyagok. Sok esetben a kiilonbség alig lithaté volt, vagy a gézolt akdc kedvezdbb
rajzolatot mutatott, mint a hasonlé egzéta faanyag. (Banadics et al. 2016).

A korai g6zolési tapasztalatok alapjdn az a mondids jirta, hogy csak az élénedves fa-
anyagot lehet eredményesen g6zolni (Kollmann et al. 1951). A nagy térfogatd kamragd-
2016 faanyaggal val feltoltésénél dltaldban nem lehet garantdlni, hogy a berakott faanyag
azonos nedvességtartalmu legyen. Kiilondsen igaz ez olyan cégek esetében, akik t5bb hely-
16l szerzik be a gdz6lendd faanyagot. A széllitdsok és a kozbiilsd tdroldsok sordn a faanyag
jelentésen szdradhat. Ezért megvizsgiltuk, hogy a fent idézett régi megallapitds mennyi-
ben helytalls. Az eredmények azt mutattdk, hogy 95 °C folstti hémérsékleten mdr nincs
lényeges kiilonbség a szdrazan és a nedvesen gézolt faanyag szinvéltozdsa kozott. A kellen
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magas g6z06lési hémérsékleten a gdézben 1évé vizmolekuldk sebessége elég magas ahhoz,
hogy a faanyagot feltoltsék a szinvaltozdshoz sziikséges vizmennyiséggel.

Két eurdpai (akdc és tolgy) és két trépusi (mearbau és sapupira) fafaj gézolési tulajdon-
sdgait vizsgalta Varga & van der Zee (2008). A szinvéltozds mellett a mechanikai tulajdon-
sdgok valtozdsdt is nyomon kévették a gbzolési paraméterek fliggvényében (Varga 2008).

Biikk és cser faanyag gdz6lésénél a szinvaltozds mértéke sokkal kevésbé fligg az alkal-
mazott hémérséklettdl, mint az akdcndl. A biikk faanyag gézolési tulajdonsigait egy ER-
FARET program keretében vizsgdltuk részletesen. Biikk esetében a jellegtelen sziirkés-fe-
hér szin voros irdnyu eltoldsa a cél. Ehhez a folyamathoz elegendd az egynapos gézolés
100 °C alatt. Ezért a biikk faanyagot nem szoktdk 100 °C foldtti hémérsékleten gdzolni.
Ha 100 °C alatt gdzoliink, akkor a vords szinezet véltozdsdnak eltérése a 80 °C-os és a
100 °C-os gézolésnél egy nap alatt csupdn 2%. A mért adatok tiikrében nem meglepd,
hogy a biikkgdz6lés szinvaltoztaté hatdsa alig fuigg a hdmérsékletts] (Tolvaj et al. 2009;
Tolvaj 2013). Az akéc és a biikk faanyag gézolési tulajdonsdgai kozotti nagy kiilonbség
az eltérd extrakt anyagtartalommal magyardzhaté. Az édlgesztes biikk faanyag hasznosita-
sinak novelésével foglalkozott egy Eurdpai Unids Egytitemikodési Projeke 2004 és 2007
kozott( melyben német, spanyol, osztrék egyetemek és kutatdintézetek vettek részt a Sop-
roni Egyetem mellett. A vizsgdlatokban a fehér és az dlgesztes biikk faanyag szinét mé-
dositottuk gézoléssel, magas hdmérsékleti szdritdssal és UV besugdrzdssal. A vizsgdlatok
azt mutattdk, hogy a géz6lés alkalmas az dlgeszt és a fehér faanyag kozotti szinkiilonbség
csokkentésére. A gdzolés a fehér biikk faanyag szinét a vords drnyalatt dlgeszt irdnydba
tolta el, mig az 4lgeszt szine alig véltozott a g8z6lés sordn. Az dlgeszt és a fehér faanyag
kozotti nagy szinkiilonbséget nem lehet megsziintetni gdzoléssel, de az eltérés jelentdsen
cs6kken és hasonld lett, mint mds fafajoknal a korai és a késdi pdszta kozotti szineltérés.

A cser faanyag g6z6lési tulajdonsdgait tobb projektben is vizsgaltuk annak érdekében,
hogy a geszt és a szijdcs kozotti szineltérést csokkentsiik (Graboparkett projeke 2004,
Homparkett projekt 2005, Nyirerdd projekt 2006) A j6 fizikai és mechanikai tulajdonsa-
gt cser faanyag felhaszndldsdt nagy mértékben akaddlyozza, hogy a geszt sokkal sététebb,
mint a szijécs. A cser faanyag g6zolési tulajdonsdgai hasonléak a biikk faanyag tulajdonsi-
gaihoz (Tolvaj & Molndr 2006, Tolvaj 2013). A g6z6lés ezt a nagy szineltérést jelentSsen
redukdlja, és a geszt sziirkés-barna szindrnyalatdban a sziirke ténust lecsokkenti, ezdltal
kellemes barna szindrnyalat érhetd el. G6zoléssel a cser faanyag sokkal értékesebb felhasz-
naldsa valésulhatna meg a jelenlegi eltiizelés helyett. Sajndlatos, hogy a fafeldolgozésban a
cserg$zolés ipari méretekben még nem erjedt el.

Az tiltetvényben termelt nydr faanyag értéknével§ felhaszndldsindl is felvet6dott a gé-
z0lés lehetdsége. Banadics Endre PhD hallgaté vizsgilta a nydrg6zolés szinviltoztatd hatd-
sat. A kisérletek megmutattdk, hogy a nydr faanyag jellegtelen sziirkés-fehér szindrnyalata
g6z6léssel kellemes barna drnyalatdvd tehetd, és a szinezet dussdg is megkétszerezédik
(Banadics & Tolvaj 2019). Elénye a g6zolésnek, hogy a korai és a kés6i pdszta eltérd
méreékben viltoztatja a szinét. Igy a g6z6lés el6tr lthatatlan rajzolat elSttnik. A gézo-
léssel létrehozott szin alkalmassd teszi a nydr faanyagot beltéri falburkolatok, frontelemek
készitésére.
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Egy K+F program keretében vizsgéltuk a gyertydn faanyag gézolési tulajdonsagait.
A projekt célja volt, hogy a nagy keménysége miatt iskolabutor készitésére alkalmas gyer-
tydn faanyag jellegtelen sziirkésfehér szinét a kellemesebb barna drnyalatok irdnyédba toljuk
el vegyszerek alkalmazdsa nélkiil. Mivel a gyertydn faanyagban nagyon kevés extrahdlhaté
anyag taldlhatd, ezért csak a gdz6lés elsé két napjdn tapasztaltunk gyenge elszinez8dést,
ami a g6zolés tovdbbi napjain nem viltozott, illetve kismértéki fakuldst figyeltiink meg.
Ezért a gyertydn faanyagot akdc, illetve biikk faanyaggal gézoltitk egytitt. Szabad szemmel
is megallapithaté volt, hogy a biikk faanyag jelenléte a gyertydn szinét kis mértékben a
g6z6lt biikk barndsvoros drnyalata felé tolta el. Az akdc viszont a t6lgyre emlékeztetd bar-
na 4rnyalatot eredményezett.

Az Eszakerd4 2005 projekt keretében a kocsanyos tolgy faanyag g6z6lési tulajdonsdga-
it vizsgdltuk. A laboratériumi g6zolési eredmények alapjin megéllapitottuk, hogy a tolgy
faanyag jol gézolhetd. Az eredmény egy kellemes barnds szindrnyalat lesz, a szijdcsra és a
gesztre vonatkozdan egyardnt. Atmoszférikus nyomdson torténd gézoléskor az optimadlis
g6z06lési id6, a geszt és a szijics szinhomogenizdldsdt is figyelembe véve 80 °C-on 2-3
nap, 95 °C-on pedig 12-24 éra. Amennyiben sotét szin elérése a cél, akkor 100 °C kozeli
hémérséklet alkalmazdsa javasolt. A vizsgdlt hémérsékleteken a tolgy faanyag vildgossdga
folyamatosan csokkent, ezért a sotét szinek elérésének elsésorban a gdz6lési idé meghosz-
szabbitdsival novekvd gdézolési koltségek szabnak hatdrt.

A gbz0lés szinvaltoztatd hatdsdval lombos fafajok esetében a Nagy Parkettakonyv is
foglalkozik (Molndr & Vérkonyi 2007). Bemutatja az akdc, a biikk, a cser, a cseresznye, a
di6 és a gyertydn faanyag g6z6lési tulajdonsdgait a parkettagydrtds szempontjdbol.

A laboratériumi g6zolési kisérletek azt mutatjdk, hogy a fenyd faanyagok szinmédosi-
tdsdra is alkalmas a g6z6lés (Tolvaj et al. 2012). A kezelés hatdsdra a szinezet a vordsesbdl
a barnds drnyalatok felé tolédik el és kissé megfakul. A keletkezett szin az antik faanyag
benyomdsit kelti. A geszt és a szijdcs, illetve a korai és a kés6i pdszta kozotti szineltérés a
feny6féléknél is csokkenthetd gézoléssel. A gbzolési paraméterek megfeleld megvélaszed-
sdval a homogenizdl6dds mértéke tdg hatdrok kozote véltoztathatd. Ennek a vordsfenyd
esetében van jelentdsége, ahol a geszt és a szijécs (illetve a korai és késdi pdsztdk) kozotti
nagy szineltérés csokkenthetd. A nagyon sotétvords szint késéi pészta szine jelentSsen vi-
lagosodik, mig a korai pdszta szine sotétedik a g6zolés sordn (Preklet et al. 2019). Hossza
g6z06lési id6 sordn a szineltérés majdnem teljesen eltlinik. A megfelel§ gézolési hmérsék-
let és g6zolési id6 alkalmazdsa esetén a kivdnt szineltérés bedllithaté. Ennek a bedllitdsnak
a rajzolat megmaradésa miatt van jelentésége. Egy japan-magyar TET projekt eredményei
kimutattdk, hogy a japdn sugi feny6 (Cryptomeria japonica D. Don) a vorosteny6hoz ha-
sonl6 gdzolési tulajdonsdgokat mutat (Tolvaj et al. 2019).

A laboratériumi vizsgdlatok megmutattdk, hogy gdzoléssel a faanyagok szine a sze-
miink szimdra kellemes barna drnyalatok felé tolhat6 el és a szinbeli inhomogenitdsok
csokkenthetSk.

A faanyag gdz6lése sordn bekdvetkezd kémiai valtozdsokat az infravords szinkép vizs-
gdlatdval lehet nyomon kovetni. Lombhullaté fafajoknal az acetil csoportok lehasaddsa
jelenti a f6 kémiai véltozdst (Nemeth et al. 2016).
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A sziraz termikus kezelések dltal okozott szinvéltozdsokrdl a kétet 3. fejezetben taldl-
haték informacidk.

A napsugdrzds, elsésorban annak ultraibolya (UV) része, médositja a faanyag szinét
Oltean et al. (2010). Ezt a szinvaltozdst tobb nemzetkézi projekt keretében is vizsgal-
tuk. Egy Finn-Magyar Kutatdsi Projekt keretében a xenonldmpds fénybesugdrzis szin-
véltoztaté hatdsdt vizsgiltuk 1989-ben. Hamburgban a fotodegraddcié és a termikus
degraddcié szinvéltoztaté hatdsit vizsgiltuk 1993-ban, és az eredményeket egy nem-
zetkozi folydiratban (Tolvaj & Faix 1995) és egy konferencia kiadvdnyban adtuk kozre
(Tolvaj & Faix 1996). A fotodegraddci6 eredményeként a sdrga szinezet értéke noveke-
dett jelentésen mutatva, hogy a f8 kémiai valtozdst a lignin degradécidja okozta. Egy
Japan-Magyar kutatdsi projekt keretében (2003-2004-ben) 6sszehasonlitottuk a nap-
sugdrzds szinvéltoztat6 hatdsit a xenonldmpds és a higanygdz limpds besugdrzds hatd-
saval. Megillapitottuk, hogy a xenonldmpa alkalmas a napsugdrzds imitdldsdra, de csak
hosszttava kezelés esetén. A hatdsok hdromnapos kezelés utdn kozelednek egymashoz.
A higanygdz ldmpa viszont nem bizonyul alkalmasnak a napsugirzds imitdldsdra, de az
dltala létrehozott intenziv szinvéltozds miatt a higanygdz ldmpa alkalmas gyorstesztek
elvégzésére (Tolvaj & Mitsui 2005).

Egy magyar projekt keretében (FKFP 0419/1999), a viligban els6ként, a fotodeg-
raddcidnak a besugdrzé fény hullimhosszatdl valé fiiggését vizsgdltuk ultraibolya és ldt-
haté fényt kibocsdjté 1ézerek segitségével, a Szegedi Tudomdnyegyetem, Kisérleti Fizika
Tanszékének laboratériumdban. A nagysikerd projekt eredményeit szimos nemzetkdzi
folyoiratban adtuk kdzre (Barta et al. 2005; Papp et al. 2004; 2005, Mitsui et al. 2005;
Preklet et al. 2012)

Persze Ldszl6 (2011, 2012) 15 fafaj fotodegradicidjdt vizsgilta a szinmérés segitségé-
vel. A legnagyobb mértéki és a kezelés sordn folyamatos szinvaltozast az erdei fenyd, a luc-
fenyd, a vorosfenyd és a kéris produkalta. A vizsgdlatok azt mutattdk, hogy hosszitdvon
az akdc, az amerikai cseresznye, a cseresznye, az éger és a hdrs szine a legstabilabb, annak
ellenére, hogy a kezelés kezdetén ezeknél a fafajokndl voltak a legintenzivebb véltozdsok.
A legkisebb szinvéltozdst a nyir faanyag mutatta. Az eredményekbdl az kovetkezik, hogy a
fotodegradicié sordn bekdovetkezd szinvdltozds kettds folyamat. A fénybesugdrzds kirositja
a faanyagban meglévé kromofor kémiai csoportokat, de a lignin és az extrakt anyagok
degradécidjat kovetd oxiddci6 sordn jabb kromofor csoportok keletkeznek. A két valto-
z4s liteme fafajonként eltér, és jelentdsen fligg a fénybesugdrzds hullimhossz-eloszldsdcdl
is. Az infravoros spektroszkdpiai vizsgalatok megerdsitették, hogy a lignin degradécidja a
meghatdrozé a fotodegraddcié sordn (Csanddy et al. 2015).

A szinmérés jol kovette, hogy fotodegraddciés folyamatok erésen hémérséklet fuig-
gbek. Az emelkedd hémérséklet megnoveli a szinvéltozdsok mértékét. (Persze & Tolvaj
2012). Ez a megnovekedett szinviltozds nem egyenld a fotodegraddcids és a termikus
hatds dsszegével, hanem a megemelt hdmérséklet (100 °C felett) megsokszorozza a fény
degraddcids hatdsdt. A szinparaméterek véltozdsa 100 °C-ig kdveti az Arrhenius torvényt.
Ezen hémérséklet folote a szinvaltozdsokat létrehozd kémiai valtozdsok dsszetetté, tobb-
komponenstivé vélnak (Tolvaj et al. 2015).
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A szabadba kitett faanyagok esetében a fotodegraddcié mellett az esé kimosé hatésa is
megvaltoztatja a faanyag szinét. Az eséviz kimossa az extrahdlhaté kromofor csoportokat
az extrakt anyagokbdl és a lignin fotodegraddcids termékeibdl. A faanyag sotétedik. A vo-
rds és a sdrga szineztet meghatdrozd kromofor csoportok egyardnt kimosédnak (Kdnndr et
al. 2018; Varga et al. 2020) A korai pdszta jobban erodélédik, mint a késéi pészta (Preklet
et al.2021). Tobb éves kitettség sordn a feliilet érdesebbé vilik. Az eredeti szin eltiinik, és
a feliileten a sziirke celluléz lesz ldthaté.
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A felvétel egy t6bbszdz éves japdn templom egyik, iddjdrdsnak kitett tartdoszlopdnak
elvdltozdsdt mutatja. Jol ldtszik, hogy a késdi pdszta iddjdrds-dlldsdga sokkal jobb, mint a korai

pdsztdé. A gocs faanyaga is tartdsnak mutatkozik. (Fotd: Anon.)

A nedvesités és a feliiletkezelés is megvdltoztatja a faanyag szinét. A jelenség szinvél-
toztaté hatdsdt tiz hazai fafaj esetében vizsgaltuk (Tolvaj & Preklet 2015). A nedvesités
csokkentette a mintdk vildgossdgdt, és novelte a sdrga szinezetet. A legnagyobb valtozdst
viszont a vords szinezet novekedése jelentette. Eger és nyir esetében a vords szinezet kozel
megdupldzédott. Megdllapitottuk, hogy a nedvesités nem véltoztatja meg a szinezeti sz6-
get, de jelent8sen megnaoveli a szinezet telitettségét. Gozolt bitkknél a valtozdsok sokkal
nagyobbak voltak, mint a natdr biikknél. A vizes bédzist lakkréteg nagyobb mértékben
véltoztatta meg a faanyagok szinét, mint a vizzel tortént nedvesités. A sotétedést és a szin-
telitettség novekedését az okozza, hogy a viz és a feliiletkezel§ anyagok bejutnak a feliilet
ald, és bevezetik a fényt a faanyag mélyebb rétegeibe. A mélyebbre juté fény nagyobb
mértékben abszorbedlédik, és kevesebb jut vissza szemiinkbe, ahhoz képest, mint amikor
a natur feliiletrdl verédik vissza.
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Szinméréses kutatdsok a jovében

A hazai fafajok tobbségének gézolési tulajdonsdgait mar feltérképezték laboratériumi
vizsgélatok sordn. Az ipari gyakorlatban viszont csak az akdc és a biikk faanyagot gézolik
a természetesnél kedvezdbb szin elérése érdekében. A laboratériumi tapasztalatok alapjin
célszer(i volna gézolni néhdny faanyagot a szin kedvez8bbé tétele vagy a szinhomogenizi-
las érdekében. A legnagyobb lehetdség a cser faanyag szinhomogenizéldsiban rejlik. Vele a
nagyméretd szijdcs és a geszt is kellemes barnds szindrnyalatot kap, és a két nagyon eltéré
alapszin kozel keriil egymdshoz. Gézoléssel a napjainkban eltiizelt cser faanyag értékes
ipari alapanyaggd vélhat.

A jov8ben célszerli volna feltdrni azon fafajok (pl. juhar, kéris, hdrs, nyir) gdzolési
tulajdonsdgait, melyeknek a faipari hasznositdsit névelni lehetne az eredeti szin barna
irdny eltoldsdval.

A fotodegradicié szinviltoztat hatdsdnak kémiai hdttere még nem teljesen feltdre.
A hosszitdvon id8jardsdllé és transzparens feliiletkezel$ anyagok kifejlesztése is a jové
feladata lesz.
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Colour properties and colour change of wood

The colour inhomogeneity of wood results in one of the most beautiful colour har-
monies created by nature. The hue ranges between brown and yellow, and gives us the
feeling of warmness. In Hungary, regular colour measurement in wood science started
in 1980’s. This was due to the requirement of electronic calculators and computers that
were unavailable beforehand.

Industrial scale steam treatment of wood to achieve colour changes was started as
early as the second half of the last century. It involved mostly beech and black locust
timber. Systematic research to explore the specific effects of various steaming parameters
for individual wood species started about thirty years ago. The steaming behaviour and
discolouration of black locust were the primary focus of these investigations. During the
last two decades, steaming properties of several wood species (beech, Turkey oak, poplar,
cherry, oak, spruce, Scots pine, larch and sugi) were studied. Laboratory experiments
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showed that steaming is a proper treatment to shift the colour of less attractive wood spe-
cies towards a more pleasant brownish tint. Steaming is a useful treatment also to reduce
the colour inhomogeneity of wood material.

Colour is the most important aesthetic parameter for wooden structures. The attrac-
tive colour of wood is sensitive to light and heat irradiation. Colour measurement was
found to be a proper method to monitor the changes generated by photodegradation.
Light-induced discoloration of fifteen European wood species were studied by L. Persze.
The results showed that the investigated species have highly different photodegradation
properties. Colour measurement was a proper tool to follow the temperature dependence
of photodegradation for wood. The leaching effect of rain during outdoor weathering was
also monitored by colour measurement.
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