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FAANYAGVEDELEM

Horvath Norbert

Bevezetd

A faanyagtudomadny a fatestnek, mint a fa- és épitSipar megujulé alapanyaginak élettitjdt
hivatott szolgdlni ugy, hogy a tudomdny és a technika dlldsinak megfelels ismeretanya-
gokkal, eljardsokkal novelje a felhaszndlds hatékonysdgdt és a beépitett faanyagok élet-
tartamdt. A tudomdnydghoz kapcsoléddan az ipari faanyagok, fa- és faalapti termékek,
szerkezetek kdrosoddsaival, kdrosité hatdsaival, tartdssdga-, ill. élettartama novelésének
alapvetd kérdéseivel a faanyagvédelem szakteriilete foglalkozik. Az alkalmazott faanyag-
védelem tdrgykorébe tartozé intézkedések sora ronk dllapotban, azaz a ,ldbon 4ll6” fa
kidontésével kezdddik. A dontést megel8z8 iddszakban az él§ fak kdrosoddsi, fertdzési
mechanizmusai és ezekkel kapcsolatos védelmi intézkedések a ndvényvédelem és ezen
beliil is kiiléndsen az erdévédelem szakteriiletének kompetencidjéba sorolanddk. Az él8
fa sajdtossigaibdl adéddan a faanyag- és erdévédelem szakteriiletek az eltérd hatdskoreik
ellenére és a kozos torténelmi szdlakon kiviil is mind a mai napig szoros kapcsolatban
dllnak egymdssal. A szakszer(i erd6védelem révén juthat az ipar minél tobb kdrosodds-
mentes, mindségi hengeres fdhoz, a faanyagvédelem pedig biztositja, hogy e nemes alap-
anyagunk akdr évszdzadokig is funkciondlis eszkozok, épitmények méltd alapanyagdul
szolgdlhasson. Kiemelhetd azonban, hogy a faanyagvédelem a faépitészeti vonatkozdsa-
bél is adéddan tdlmutat a faanyagtudomdny keretein. Mi sem mutatja legjobban a szak-
teriilet multidiszciplindris jellegét, mint az, hogy a térgykorben kutaték kozott megtaldl-
hatdk biolégusok, botanikusok, épitészek, kertész-, erdd-, vegyész- és faipari mérnokok
egyarant.

Ezen bevezetSt kovetSen az aldbbi rovid publikdcié célja, hogy a teljesség igénye nél-
kiil betekintést nyujtson a faanyagvédelem egyéb szakteriiletekkel kozos multjdba, ala-
kulé jelenébe és varhaté jovéjébe a fellehetd hazai kutatdsi anyagok, publikicidk alapjdn.
Ugyan e cikk irdsakor a hazai jogszabdlyok alapjin a fibdl késziilt épitmények ling-
mentesitése mdr a tlizvédelem hatdskorébe tartozik, ennek ellenére a fejezetben néhdny
felellhetd relevdns kutatds is megemlitésre keriil.

A hazai faanyagvédelmi kutatdsok kezdeti eredményei

A hazai faanyagvédelmi kutatdsok kezdetének pontos id8pontja nehezen, vagy egy-
dltaldn nem hatdrozhaté meg mivel 6ndllé szakteriiletrdl lényegében az intézményesitett
faanyagvédelmi kutatdsok megkezdését kovet8en beszélhetiink. Ennek ellenére mér a
XIX. szdzadi természettudomdnyi vonatkozdsu feljegyzésekben taldlhatunk a faanyagok
természetes tartdssdgara, vagy az egyes bioldgiai kdrositékra vonatkozé tudomdnyos ada-

233



Faanyagvédelem

tokat. Istvanfly (1893) példdul a hdzi- vagy futégombdval, azaz a konnyez8 hdzigombéval
kapcsolatban kiemeli, hogy ,A padlideszkik foleg akkor pusztulnak el hamar, ha padls-
mdz, olajos festék s mds légmentesitd réteg boritja szindket”. Ezen kiviil az épiiletek gomba-
mentesitési technoldgidjédval kapcsolatban is lényeges, részben mdig is aktudlis intézkedési
javaslatokat tesz: , A futdgomba kipusztitdsakor az elkorhadt fit azonnal a helyszinen el kell
égetni. Igen helyteleniil cselekszik az, ki a szokdshoz tartja magdt és a szegények kozt osztja ki
az ilyen inficzidlt fit, mert ezek azutdn rovdbbviszik a futdgomba csirdit”. A szdzadfordulée
kéovetden Moesz (1934) az épiiletek elgombdsoddsdval kapcsolatban részletes betekintést
nyUjt tobbek kozott az épiiletszerkezetekben leggyakoribb gombakérositék biolégidjdba,
tovabbd az elleniik torténd védekezés lehetdségeirdl. Kutatdsi adatai elsésorban sajdt és
kortdrs szakértdk helyszini vizsgalati megfigyelésein és eredményein alapulnak. Kiilon
megemlithetd, hogy a kiadvdnyban Pénzes Antal felvételeinek kdszonhetSen hdziasodott
gombdk képleteirdl, kdrtételitkrél j6 minGségi és értékes képanyagot is publikilt.

Moesz Gusztdv egy konnyezd hdzigomba micéliumokkal és kitegekkel beszdrr mennyezeti helyiségben
(bal), konnyezd hdzigomba fiatal termétest (Foto: Pénzes Antal, 1934)

Az intézményesitett faanyagvédelmi kutatdsok megkezdésétél szamitott
jelentdsebb eredmények

A szakma male szdzadi fejlédését a soproni felsGoktatdssal osszefiiggésben eleinte
a fdiskolai, majd késébb az egyetemi kutatdsok, tovdbbd a magdnszakértdi és véllalati
vizsgdlatok is fémjelzik. Ennek ellenére az intézményesitett faanyagvédelmi kutatdsok
megkezdésének ddtuma az 1949-ben megalapitott Faanyagvizsgdl és Fagazdasdgi In-
tézethez kothets, mely 1951 novemberétdl Faipari Kutaté Intézet (FKI) néven folytatta
tevékenységét. Ennek megfeleléen az aldbbiakban a teljesség igénye nélkiil a napjainkig
tart$ id6szakban fellelhetd legfontosabb intézményi, villalati és maginszakértdi kutatdsi
eredmények keriiltek sszefoglaldsra.

Bélint (1953) az egykori FKI kutat6jaként a korabeli alkalmazott mykolégiai kutatd-
sok faanyagvédelemben alkalmazhaté eredményeirdl publikélt. A faronté gombdk meg-
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telepedésének igazoldsdra szolgdlé mikroszképos metszetek esetén a gombafonalak jelen-
létének és elterjedésének ldthat6vd tételére Bismark-barna, safranin vagy pikrin-anilinkék
alkalmazdsdval t6rténd festési eljdrdst javasol. Kézleményében kiemeli, hogy festést ko-
vet$ negativ eredmény esetén a tovdbbi vizsgdlatokat a sejtfalakol 1évé mikroszkopikus
furatok és az oxdlsavas mészkristdlyok esetleges jelenlétére kell fokuszdlni. Gombafona-
lak fellelése esetén hangstlyozza azok eldgazdsainal taldlhaté kapesok, csatok képzddési
jellegzetességeinek diagnosztikai fontossdgat.

Bélint (1954) publikdciéjiban a beépitendd faanyagok megel$z6 védelmével, tovibba
a kénnyezd hdzigomba kdrtételével és megsziintetésével kapcsolatos ismeretanyagokat
targyal. Megfogalmazza az épiilet gombamentesitési, szandldsi technolégidinak alapvetd
1épéseit, melynél pl. a csonkolds biztonsdgi z6ndjit a jelenlegi szigortbb kovetelményektd]
eltéréen csupdn 20 cm-ben hatdrozza meg. Kiilon kiemeli a fodémfeltoltd anyagok (sa-
lak, homok stb.) égetettmész porral térténd keverésének fontossdgdt, melyet korldtozot-
tan ugyan, de napjainkban is alkalmaznak a pH-érték faronté gombdknak kedvezdtlen
(lagos) tartomdnyba toreénd eltoldsdra.

Bélint (1955) tobbek kozdtt az épiiletek elgombdsoddsa kapesdn a Faipari Kutatd Inté-
zetben beazonositott gombafajok eloszldsirdl is publikdlt. A korabeli, budapesti mintavé-
telezések és az azt kovetd laborvizsgdlatok alapjdn az épiiletekben leggyakrabban (59%) a
Coniophora cerebella — majd ezt kovetden a Merulius lacrymans — (24%), harmadik helyen
pedig a Poria vaporaria (10%) megtelepedése igazolédott.

Igmdndy Zoltdn, aki a hazai faipari mérnok képzés beinduldsakor kidolgozta az ,Ipa-
ri faanyagvédelemtan” tantdrgyat (Varga, 2010), minden bizonnyal a hazai faanyagvé-
delmi oktatds és kutatds egyik legkiemelkeddbb alakja is volt. Az egykori Erd8mérnoki
Féiskola Erdévédelemtani Tanszékén behaté vizsgilatokat folytatott a csertolgy, mint
él6 fa gombakdrositdival, fagyrepedése dltali kdrokkal, tovdbba faanyaginak természetes
tartdssdgdval és ipari felhaszndldsival kapcsolatban. Megdllapitdsai szerint a csertolgy
gesztjénél jol elkiilonithetd vordses ténust véltozat esetében tulajdonképpen dlgeszteszt-
18l beszélhetiink, melynek repedezésre val6 hajlama, nehéz telithetdsége miatt ipari fel-
haszndldsa kevésbé alkalmas. A feldolgozott, beépitett tolgyfélék legdddzabb gesztbonté-
javal a labirintustapléval (Daedalaea quercina) folytatott kisérletei nyomdn leirja, hogy a
cser gesztét nem bontja, mely jelenséget az alacsonyabb csersavtartalomnak tulajdonitja.
Tobbek kozott a nemestdlgyek gesztjét kevésbé kdrosité borostds réteggomba (Stereum
hirsutum), valamint a lepketapld (Coriolus versicolor) bontdsdval kapcsolatban pedig ki-
emeli, hogy csertdlgy gesztje kevésbé ellendllé (Igmdndy, 1959).

Igmdndy és Pagony (1962) a hazdnkban akkoriban egyre gyakrabban és egyre in-
tenzivebben eléforduld szijicsbogdr (Lictus linearis) kdrositdsok kapcsin publikaltak.
Kutatdsaik fokuszdban hazdnk teriiletérdl 1959-ben beszéllitott, fertdzott faanyagokbél
kirepiilt egyedek és azok kdrositd hatdsa dllt. Alapvetd érvényd megallapitdsokat tettek a
rovar életmddjdval, morfoldgiai és kdrositdsi tulajdonsdgaival kapcsolatban. Az aktivan
kdrositott famintdk 18-20°C kozotti inkubdcidja mellett a rovarok tdmeges kirepiilését
a mirciustdl janiusig tartd id8szakon beliil 4prilis hénapban figyelték meg. Az igy kite-
nyésztett szijdcsbogarakat friss vagdsbol szdrmazo, 12-16% netté fanedvességli, rovarfer-
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t6zéstdl mentes natur, valamint Neopol és Mikrosol rovarirtészerekkel kezelt fakockdkra
helyezték. Mig a kezelt famintdkon nem tudott a rovar megtelepedni, addig természetes
dllapotu cser szijics mintak kozel 80%-dn megfigyelhetd volt a kdrositdsa. Kisérleti ered-
ményeik rdmutattak, hogy a cser faanyagon nevelkedett kisérleti egyedek laborkdriilmé-
nyek kozott a nemestdlgy szijicsot nem preferdljdk. A szerz8k megéllapitdsai alapjin a
kozonséges szijacsbogdr elleni megel6z8 védekezés vagy az edények nyildsainak eltomité-
sével (firnisz, lenolaj, paraffin stb.) vagy rovarmérgekkel oldhaté meg.

Balint (1964) kdzonséges szijacsbogarral (Lyctus linearis) folytatott kisérletei kapcsin
a rovar megjelenésérédl, kartételérdl, faanyagvédelmi jelendségérdl publikéle. Az épiilet-
szerkezetekben fellépd rovarkdrositdsok megjelenését a kovetkezd okokra vezeti vissza:
aktivan kdrositott faanyag beépitése, vagy aktivan kdrositott faanyagbdl késziile tiizifa,
ill. bator behurcoldsa az épiiletbe. A rovar kdrtétele csokkentésének 6 lehetdségét a meg-
felel hémérsékletli és idtartamu faanyagsziritdsban és a beépités, felhaszndlds elStti
anyagtdroldsban ldtja.

.

lgmdndy Zoltdn a faanyagvédelmi felséokratds és kutatds kivildsdga (Ford: Anon.)

Gyarmati és Igmdndy (1964) az egykori MAV Fatelité UV. és az Erdészeti és Faipari
Egyetem Erd6védelemtani és Fatechnolédgiai Tanszéke egytitemtikodésében arra az alap-
vetd kérdésre keresték a vélaszt, hogy véddszeres kezeléssel megsziintethetd-e a faanyagok
aktiv gombakdrositdsa. Trendelenburg (1940) nyomdn vizsgédlataikat 1,2x1,2x15 cm-es
lucfenyd palcakon, tovibbd Kolle-lombikban elénevelt pincegomba (Coniophora cerebel-
la) tenyészettel végezték. A két- és négyhetes inkubdciét kdvetSen a prébatestek egy ré-
szét ndtrium-fluorid és ndtrium-bikromdt hatéanyagt védészerkeverék 2%-os oldatdval
telitették, majd azt kovetden a prébatesteket hdrom csoportra osztottdk. Az elsd csoport
elemein a telités el6tt tdmegesdkkenési-, majd a telitést kdvetden iitd-hajlité vizsgilatot
végeztek. Mig az egyik csoport elemeit a vizsgilati gombdnak kedvezd 90-100%-os re-
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lativ pdratartalmq, és 22 °C hémérséklett légtérben tdroltdk, addig a mésodik csoporté
pincegomba tenyészetre keriiltek visszahelyezésre. A telitett prébatestek, tovabbd a gom-
batenyészetnek 6 hétig kitett kontroll probatestek vizsgélatai egyidében folytak. A gom-
babontds mértékét nem csak tdmegméréssel, hanem a palcdk it6-hajlit6 szildrdsiganak
meghatdrozdséval is nyomon kévették. A kutatdsuk eredményeként igazolédott, hogy az
tit6-hajlité szildrdsdg csokkenése a tomegesokkenéshez képest markdnsabb a hosszabb
ideig korhasztott prébatesteknél, igy azt a gombabontds jellemzésére alkalmasabbnak
itéleék. Megallapitdst nyert tovdbbd, hogy az alkalmazott véddszerrel toreénd telitéssel
nem csak az aktiv gombakdrositds sziintetheté meg, hanem a pincegomba késébbi meg-
telepedése is megelézhetd. A kutatdk az ipari méreti és beépitett jellegli épiiletfik kezelé-
sére vonatkozdan megjegyezték, hogy a laborvizsgédlatokhoz hasonlé eredményesség elsé-
sorban a vdlaszték fafajicdl, méreteitdl, az alkalmazni kivint véd8szertdl, és a kdrositonak
a faanyagban valé elterjedésétdl fiigg. Kiemelték tovdbbd, hogy a nagy keresztmetszet
vélasztékokndl eléreldthatélag csak a magas nyomdsu ipari eljdrdsoktdl, beépitett faanya-
gokndl pedig a furt lyukon t6reénd helyi telitéstdl lehet hasonlé eredményeket varni.

Erdélyi (1966) nyomdn a cserfa komplex felhaszndldsa kapcsdn a Faipari Kutat6 In-
tézet 1963-ban kezdte meg a kutatdsokat. A tartéssdg megdllapitdsdra irdnyuld vizsga-
latok eredményei szerint a cserfa szabadban, vagy nedves helyeken beépitve, lényegesen
kisebb élettartamd, mint a tolgy, ezért véddkezelés nélkiili, ilyen jellegli felhaszndldsdt
keriilni javasolt. Kiemeli, hogy a tartdssdgra vonatkozé megallapitdsok szem el6tt tartdsa
mellett a nedvesség hatdsdnak kitett helyeken hasznositandé anyagot teliteni sziikséges.
A telithet8séggel kapcsolatban rimutat, hogy a cser faanyag permeabilitdsi tulajdonsdgai
kedvezdek, s ebbdl a szempontbdl gyakorlatilag egyenéreéki a tolggyel.

A névekvé mennyiségben létesitett faépiiletekre vonatkozé korszer(i kovetelmények-
nek megfeleld tiizrendészeti el6irdsok kidolgozdsdhoz az egykori Mezégazdasigi és Elel-
mezéstigyi Minisztérium, a BM Ttzrendészeti Orszdgos Parancsnoksdg egyetértésével,
az 1971-1974-es id8szakra tlizrendészeti kutatdsokat és kisérleteket irdnyoztak el§ fa- és
faalapu épiileteknél (Fébidn 1972). A szerzé megallapitdsai szerint a faanyagok ellendlldsa
égéskésleltetd szerrel t6reénd kezeléssel novelhetd, azonban éghetetlen faanyag gazdasi-
gosan nem dllithaté eld. Egési tulajdonsigok alapjén a fa- és épitdiparban akkoriban fel-
haszndlt fafajok koziil a legkedvezdbbnek a fehér akdc-, a tiz hatdsinak pedig legkevésbé
ellendllénak a nydrfélék természetes faanyagdt nevezte meg. Kiiltéri kitettség esetén fel-
haszndlhaté, id64ll6, biotikus kdrositokkal szemben is védd, kombindlt hatdsd, valamint
az esztétikai kovetelményeket is kielégitd véddszerek kidolgozdsit szorgalmazta.

Szarka (1972) nyomdn az elére gydrtott fa- és faalapanyagti épiiletszerkezetek dltal
biztositott elényds épitési méd a hazai, korabeli fahdzgydrtds volumenének novekedését
vonta maga utdn. A hdztipusok béviilése sziikségszer(ivé tette tobbek kozott a fahdzakkal
kapcsolatos gydrtdsi-, telepitési- és faanyagvédelmi eldirdsok egységesitését. A faanyag-
védelmi (tliz-, gomba- és rovarvédelmi) kérdésekben az orszdg jelent8sebb fahdztermeld-
inél a gydrtdstechnoldgia sordn alkalmazott faanyagvédd szerekre és épiiletszerkezetekre
vonatkozd, 1971. évi felmérés rimutatott, hogy az épitészeti és esztétikai kovetelmények
mellett el8térbe keriiltek a faépiiletek — eddig jorészt megoldatlan — faanyagvédelmi kér-
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dései is. Megallapitdst nyert tovdbbd, hogy a vizsgélatkor hatélyos el8irdsoknal részlete-
sebb faanyagvédelmi szabélyzat Gsszedllitdsa és annak maradéktalan betartdsa, illetve
betartatdsa szitkséges a faépiiletek tartdssdgdnak novelése érdekében.

Siklési (1972) dltal vezetett kutatds a természetes faanyagok, tovdbbd egyes lemezipari
termékek komplex faanyagvédelmi eljdrdsainak kidolgozdsdra fokuszélt. Az egyre bévii-
16 épitdipari alkalmazds, tovibbd az egyéb faalapanyagu lapokhoz hasonlé kezelhetdség
alapjdn az égéskésleltetd technolégia kidolgozdsira a forgdcslapok szolgdltak. A kutatd-
si téma keretében elvégzett vizsgdlatok igazoltdk a vizsgdlatba vont égéskésleltetd ké-
szitmények éghetdséget késleltetd, éghetdséget csokkentd hatdsdt. Természetes faanya-
gok vonatkozdsiban mind a feliiletkezeld szerek, mind a telité szerek vizsgdlata sordn
kimutathaté volt a nagyobb mértéki fel nem bomlott prébatesthossz, az alacsonyabb
fustgdzh8mérséklet és az égetés kdvetkeztében bekovetkezd tdmegveszteség csokkenése.
A vizsgilati eredmények jol értékelhetd kiilonbséget igazoltak a telité eljdrdssal védett vé-
lasztékok javdra, ennek ellenére a vizsgélatba vont valamennyi égéskésleltetd készitmény-
nyel és kezeléssel biztosithaté volt a kezelt véltozatok ,,nehezen éghetd” besoroldsa. Mig
a szervetlen anyagu feliileti réteggel elldtott, égéskésleltetett faforgicslapok tlizben vald
viselkedése kedvezének bizonyult, addig a zomdnclakkal kezelt véltozatok az égés sordn
felszabadulé fiistgdzok hatdrértéket meghaladé hémérséklete miatt nem voltak megfele-
16en égéskésleltetettnek tekinthetSk. A szervetlen anyagu feliileti égéskésleltetd réteggel
elldtott valtozatok esetében bizonyithaté volt a ,nehezen éghetd” besorolds.

Sikl6si (1973) nyomdn az egy- és kétszintes ERDERT tipust fahdzak, valamint FOR-
FA tipust faépiiletek valés méreti tlizvizsgélati eredményei alapjin megallapitdst nyert,
hogy az égéskésleltetd szerek alkalmazdsa csak a szerkezetek meggyulladdsit és az égés
kialakuldsdt késleltetik, de nem eredményeznek tlizvédelmi szempontbél figyelembe ve-
heté ttzallésagi hatdréréket. Az elvégzett vizsgdlatok eredménye behatdrolta az ilyen jel-
legti épiiletek rendeltetését és méretét is. A vizsgélatok eredményei beépiiltek a kordbban
hatdlyos, a konnytszerkezetes épiiletek tervezésének, kivitelezésének és karbantartdsanak
tlzvédelmi szabdlyozdsdra vonatkozé ME 108-74 jeld muszaki el8irdsba is.

Beretzky (1973) a faanyagvédd szerek gomba elleni hatdsanak vizsgilati médszerei-
vel kapcsolatban kiemeli, hogy a védéhatds megéllapitdsa mellett a kezelt faanyag felii-
letkezelhetéségére, ragaszthatdsigdra, tovabbd az eljards kornyezetszennyezd hatdsinak
a vizsgdlata is kiemelt fontossdgt feladat. A gombavizsgalatok kapcsin rdmutat, hogy
pontos eredményt a felhaszndldsra keriil§ faanyagbdl késziile, alkalmazdsnak megfeleld
méretd probatest véddkezelésével lehet elérni, mely esetében a kitettséget is a felhasz-
naldsnak megfelelden kell megvalasztani. E vizsgdlati médszer hdtrdnyaiként a hossza
vizsgilati id6t, tovdbbd a nagy anyagsziikséglet kapcsin pedig a koltségességet jeloli meg.
A kevesebb id8- és koltségraforditdssal megvaldsithatd, kisméretd probatesteken elvég-
zett kezelések és laborvizsgdlatok eredményei kapcsdn viszont hangstlyozza, hogy azokat
fenntartdsokkal szabad a gyakorlati faanyagvédelemben felhaszndlni.

Erdélyi és Wittmann (1974) tobbek kozott a nemesnydrak épitdipari hasznositdsinak
lehet8ségeit vizsgiltak 1967-1969 kozott folytatott kisérleteikben. Eredményeik alapjin
a Serotina, a Marilandica, Robusta és az 1-214 nemesnydrak fateste, a viszonylag ala-
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csony szildrdsdgi tulajdonsdgai és ugyancsak alacsony természetes tartéssiga ellenére, a
legtobb felhasznaldsi teriileten szdmitdsba vehetd egyes feny6félék helyettesitése céljabdl.
Magasabb szildrdsdgot és tartéssdgot igényld faanyagok esetében rdmutatnak a flirészdru
szakszer(i szdritdsdra, a véddszerekkel vald kezelésének fontossdgra.

Vargyay (1973) tobbek kozott az égéskésleltetd anyagokkal kapcsolatos korabeli kéve-
telményrendszerrdl publikilt. A feliileti égéskésleltetd anyagokkal kapcsolatban elvégzett
vizsgélatok alapjdn rdmutatott, hogy a bevonat idédllésdgéra legnagyobb befolydssal an-
nak rétegvastagsdga, illetve a felhordott fajlagos anyagmennyiség van.

Kiss (1974) a nydri hénapokban, mdglydkban betdrolt erdeifenyd ronkok fahibdit
vizsgélva megallapitotta, hogy azok kiegészit§ védelme elengedhetetlen a bioldgiai kdro-
sitékkal szemben. Ertékelési adatai alapjan a vizzel t6rténé porlasztdsos technoldgidval a
ronkdk dtmeneti védelme megvaldsithat6. Az eljirds alkalmazdsdt nem csak a gombafer-
t6zések, hanem az Gj rovarfertézések ellen is kielégitének értékeli. Korabeli véddszerek
kékfestSk elleni vizsgédlataiban megéllapitja tovdbba, hogy a pentaklérfenollal szemben a
Xylamon Imprigniergrunddal kezelt rénkok kérnyezetében elhelyezett kezeletlen min-
tik sem kékiiltek be.

Wittmann (1974) a mélyépitési gyakorlatban alkalmazott erdei- és lucfenyd szddpal-
l6k tonkremenetele és az akkori feny6hidny miatt a csertdlgy és fehér akdc alkalmazdsi
lehetSségeit vizsgalta. Megallapitdsa szerint mindkét faj fateste alkalmas rovidebb méret-
ben (2-3 m) késziilg, tgynevezett bent marad6 szddfalak kialakitdsdra. A csertdlgy fehér
akdcndl alacsonyabb természetes tartdssdga vonatkozdséban kiemeli, hogy az ingadozé
talajviz problémdkat okozhat, azonban a nagyobb beépitési mélységek esetében a kérdés-
nek nincs lényegi jelentdsége.

Simon et al. (1976) a fa égéskésleltetésére haszndlt anyagok termikus analizisével kap-
csolatban publikéltak. A kutatds keretében gyulladdspont mérés céljira dtalakitott MOM
derivatogréftal vizsgaltdk a természetes dllapott fabdl késziilt mintdkat, ezek égéskéslelte-
tésére alkalmas égéskésleltetd szereket és a vélaszrott égéskésleltetd szerekkel feliiletkezelt
és telitett famintdkat is. A kutatdshoz sziikséges lombos- és fenyémintdk teljes kereszt-
metszeti telitését az egykori MAV Faanyagvédelmi és Fatelits Villalendl végezeék, mely
technoldgidval kapcsolatban a szerz8k megallapitjdk, hogy az égéskésleltetésre gyakorolt
hatdsfok tekintetében a legjobb eljardsnak bizonyult.

Wittmann és Pluzsik (1976) az alacsony természetes tartéssdgu és faanyagvéddszerrel
nehezen telithetd lucfeny8bél késziile rétegelt ragaszrott tartdk kivaledsa vonatkozdsaban
hazai lombos fafajokat vizsgilt. Kisérleti eredményeik és tapasztalataik alapjan megdlla-
pitjdk, hogy a viszonylag nagy tomegben rendelkezésre dll6, magasabb stirtiségti és na-
gyobb szildrdsdgt drids-, korai-, kései nydrak, valamint a fehér akdc alkalmasak a kiilon-
féle modern faszerkezetek elddllitdsira. Rdmutatnak tovébbd, hogy kiemelkedden magas
szildrdsdgu fehérakdccal szemben viszont a nydrfélék kedvezdbb alaki és dimenziondlis
tulajdonsdgokkal, adottsigokkal rendelkeznek. A Faipari Kutaté Intézetben kialakitott
és elkészitett kisérleti épiiletek (Schosser et al. 2012) azt is bizonyitottdk, hogy nincs
akaddlya a nagy fesztdvi ives szerkezetek hazai lombos faanyagbél valé gydrtdsdnak sem.
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Ugyanakkor kiemelték, hogy az emlitett szerkezetek csak megfeleld szakmai hozzdéreés-
sel és irdnyitdssal tervezhetSk és kivitelezhetdk.

Téth (1977) az egykori Hévizi Allami Gyégyfiirdékérhdz teriiletén 1évé t6fiirds fa
colopokon nyugvé épiiletegyiittesének feltjitdsa kapcsdn végzett faanyagvédelmi anyag-
vizsgélatokat. Eredményei igazoltdk, hogy a nemestolgybdl késziilt hengeres colopok viz
felszine feletti része kritikus faanyagvédelmi dllapotban volt (bal 4bra), viszont a viz alatti
colopszakaszokon csak a keskeny szijécs kdrosodott (jobb). Ennek megfeleléen a hazdnk
elsé izben korszer(i faanyagvédelmet megvaldsité rekonstrukeids épitkezésénél a colopok
a szabdlyozott vizszint alatt 20 cm-re elftirészelésre keriiltek, mivel a mélyebben beépi-
tett tolgy faanyagok szildrdsigi és tartéssigi szempontbdl tovabbra is megfelelének bizo-
nyultak.

Egy jelentésen elkorhadt colopvég (bal), egy levdgort tolgy colopvég biitiifeliilete ép geszirel
(Foté: Toth Ernd, 1977)

Babos et al. (1977) szerzéi munkdssiga nyomdn dtfogé faanyagvédelmi ttmutaté
keriilt kiaddsra az egykori Faipari Kutaté Intézet gondozdsiban, mely a faanyag veszé-
lyeztetettségére, fontosabb kdrositdira, és a védekezés technikai és kémiai lehetdségeire
fokuszalt. A kiadvdny faanyagvédelem 4ltaldnos problémdi mellett részletesebben fog-
lalkozott az els8dleges faipar faanyagvédelmével. Hasonlé elgondoldssal, de mér az épi-
t6ipar szdmdra fogalmaz meg irdnymutatdst a megel4z8 faanyagvédelem korabeli anya-
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gaival, technolégidival, lehetéségeivel kapcsolatban a FKI mdsodik szakmai ttmutatéja
(Babos et al. 1978).

Vargyay (1977) nyomdn a korabeli hagyomdnyos, lakkozott feliiletek nem elégitik ki
a faanyagvédelem kovetelményeit. Megéllapitdsai szerint a faanyag természetes mozgdsa
kovetkeztében a kdrnyezet nedvességviszonyainak valtozdsdra a feliileti bevonat megre-
pedezik, lepattogzik, révid idén beliil ténkremegy. A zdrt filmbevonat tovébbi hétrinya,
hogy a fiba juté nedvesség és kiilonboz6 fertézési hatdsok kovetkeztében a bevonat alatt
igen gyakori az elszinez8dés, gombdsodds. A vizsgalt favéds feliiletkezeld anyagokra dlta-
ldnosan kijelenti, hogy az 6regedéssel szembeni ellendlléképeségiik csekély, igy az 6ndllé
alkalmazdsuk csak zdrt térben, minimdlis kitettségti koriilmények kozott redlis. A transz-
parens faanyagvédd szerekkel késziilt bevonatokndl rémutat, hogy szabadtéri alkalmazds
esetén a napfény ultraibolya sugarainak hatdsdra a zdrt filmekhez hasonléan 6regednek.
Kihangstlyozza, hogy a feliiletek karbantartdsit mindig a bevonat tonkremenetele el8tt
szitkséges megvaldsitani, mert a mar bekdvetkezett fert6zést Gjabb réteg felvitelével csak
korldtozni lehet, de megsziintetni mdr nem.

Téth (1978) kutatdsdban iiveglapok kozé elhelyezett faanyagba telepitett hdzicincér
dlcdk (Hylotrupes bajulus) biolégidjét vizsgdlta. Hazdnkban egyediildllé fotésorozatot
publikdlt a rovar fejlédési stddiumairdl és a diagnosztikdban mind a mai napig alkalma-
zott jellegzetességeirdl. Megéllapitdsai szerint egy dlca a kb. 3—4 év kifejlédési ideje alatt
kétszdz kobcentiméter faanyagot 6rél fel, melynek csak egy részét haszndlja fel taplalékul.

A

'55;)‘&“‘

T6th Ernd kezében a kisérlet kezdetén a lucfenyd probatestrel és az abban elbelyezetr hdzicincér
dlcdval (bal), egy 2cm-t is meghalado testhosszii hdzicincér dlca (jobb)

Téth (1981, 1983) a tobbek kozott épiiletek fabol késziilt szerkezeteinek kdrositoi-
r6l, kdrosoddsairdl és faanyagvédelmi vizsgalatok médszertandrél publikalt. A helyszi-
ni szakértdi vizsgdlatokndl megkiilonboztette az Gn. szemle szintd, tovabba a részletes
faanyagvédelmi vizsgdlatot. Kihangsulyozta, hogy a szemle szint( vizsgélat egyik leg-
fontosabb feladta a dontéshozatal a részletes vizsgalat szitkségességérdl. Kiilon kiemel-
hetd, hogy az dltala kdzzétett helyszini vizsgdlati szempontok napjainkig megdrizeék
aktualitdsukat.
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Csupor (1985) a biikk faanyag vonatkozdsiban a gombabontds sordn fellép6 tomeg-
veszteség és a bekovetkezd hajlitészilardsdg-csokkenés kozotti kapesolatot vizsgilta.
Pincegomba (Conipohora cerebella) és lepketapld (Coriolus versicolor) gombdk vonatkoza-
saban megéllapitja, hogy mar a gombabontds kezdeti szakaszdban jelentds szildrdsdgesok-
kenés mutatkozik. Eredményei alapjn leszdgezi, hogy a biikk faanyagban bekévetkezett
értékesokkenés nagysdgardl és jellegérdl a hajlitdszilardsdgi értékek valtozdsa teljesebb
képet nydjt, mint a napjainkban is alkalmazott suly- azaz témegcsokkenés mértéke.

Szitdnyiné (1986) a Magyarorszdgon 1980-1986. kozott hasznilatos égéskésleltetd
szerek id6dllosdgdval, termoanalitikai vizsgdlataival, oxigén-index értékeinek meghatd-
rozdséval, tovibbd a TETOL-FB mdrkanevii égéskésleltetd sékeverék szildrdsigot befo-
lydsolé hatdsdnak mechanikai vizsgdlataival foglalkozott. A kutatds keretében elvégzett
5 éves természetes Oregitési ciklust kovet8en a hé hatdsdra szigeteld habréteget fejlesz-
t6 Pirex szuper mdrkanevi égéskésleltetd készitmény hatékonysiga megfelelének bizo-
nyult. Megallapitdst nyert tovdbbd, hogy a vonatkozé el8irdsoknak megfelel6 médon a
TETOL-FB kombindlt hatdst vizoldékony sékeverékkel torténd telitéssel biztositott vé-
delem az oregitést kovetden nem szorul feldjitdsra, viszont a feliiletkezelés Gtjdn ,,nehezen
éghetd™-vé tett favélaszeék teljesit6képességének ellendrzése a kezeléstdl szémitott 45 év
mulva ajdnlatos. Ugyanezen telit6szer szildrdsdgi értékeket befolydsol6 hatdsdnak vizsga-
lata lucfenyd, erdeifenyd, fehér akdc és nydr faanyagt probatesteken tortént. Az elvégzett
vizsgilatok értékelése alapjdn megéllapitdst nyert, hogy a szerrel telitett faanyagok ned-
vességtartalomtdl fliiggd hatdrfesziiltségi éreékei a kezeletlen anyagokéval megegyezden
vehetSk szdmitdsba. A vizsgdlatok rimutattak, hogy nem csak a fa reoldgiai tulajdonsdga-
ira, hanem a dinamikus igénybevételekkel szembeni ellendlldsdra is hatdssal van a szerrel
torténd telités. Ennek megfeleléen, mig a statikus igénybevételeknél a teljes alakvéltozds
fafajtdl fiiggetleniil 50%-kal emelkedett, addig pl. az tité-hajlit6 igénybevétellel szembe-
ni hatdrfesziiltségi értékek varhaté értéke megkozelitSleg a felére csokkent.

Igmdndy et al. (1987) az importbdl szirmazé korabeli feny§ flirészéru felhaszndldst
hazdnkban évente kb. 1,2 millié m®-ben hatdroztdk meg, melynek kapcsin a faanyagok
szallitdsa, dtmeneti tdroldsa sordn fellépé mindségromldst a penészedés és kékiilés kiala-
kuldsédban ldctdk. Hangsilyozzdk, hogy a kékiilés kialakuldsdnak kovetkeztében éven-
te tobb tizezer m?, igényes célokra alkalmas, kifogdstalan mindségli faanyag akdr 3—4
mindségi osztélyt is csokkenve csak épit6-druvd mindsiilhet a cikk irdsakor érvényben
1év8 szabvényok szigord el8irdsai alapjdn. A probléma megolddsira az dtmeneti, kémiai
faanyagvédelem ,bemdrtdsi” technoldgidjaval kapcsolatban folytattak tizemi és laborats-
riumi vizsgalatokat az ERDERT V. és az egykori Erdészei és Faipari Egyetem Erdévé-
delmi Tanszék kozremiikodésével. Megallapitdsuk, miszerint a véddoldat megtapaddsit,
behatoldsdt csokkentd szennyezddésektdl mentes faanyagok kiegészité kémiai védelmére
méjus 1-e és oktdber 1-e kozotti idszakban lehet feltétleniil szitkség amennyiben az
id6jarasi, széllitdsi és tdroldsi kortilmények azt indokolttd teszik, mind a mai napig helyt-
dll6 azzal a kiegészitéssel, hogy az utébbi évtizedekben enyhiild telek kovetkeztében a
védekezési idSintervallum kiilondsen a déli orszdgrészek vonatkozdsiban jelentésebben
is kitolédhat. A kutatdsuk érdekessége abban rejlett, hogy az egyre fokozédé egészség- és
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kornyezetvédelmi szempontok érvényesitése céljabdl a pentaklérfenol-ndtrium (NaPKF)
hatéanyagit az akkoriban haszndlatos novényvédd szerekkel prébéltdk helyettesiteni.
Erdeifenydn, Ceratocystis piceae kékiilést okozd gombafaj spéraszuszpenzidjival folytatott
laboratériumi kisérleteik és az azt kdvetd, lucfenyd flirészdrun elvégzett tdbb hénapos
tizemi vizsgdlataik eredményei rdmutattak, hogy a hatdsosnak mutatkozé névényvédd
szerek koziil az Orto-Phaltdn kivéléan alkalmas lehet az NaPKF helyettesitésére.

Varga és Csupor (1996) a kitermelt faanyag védelmi problémadival foglalkoztak beha-
tébban, melynek kapcsin hangstlyozzdk a megfeleld, téli idészakban torténd fadontés
fontossdgdt. Az un. szijicskorhaddssal kapcsolatban kiemelik, hogy f8ként a tolgy- és
cserronkokon okoz jelentésebb kdrokat, ahol a kdrosodds miatti kihozatalveszteség elér-
heti a 8—-10%-ot. A biikk faanyagot feldolgozé fiirésztelepeken és lemezipari tizemekben
a filledés megakadalyozdsit, mint elsédleges faanyagvédelmi problémit jelolik meg, mi-
vel a folyamat el6rehaladott stddiumdban a fiilleszté gombak mar korhaddst is okoznak a
fatestben. Megallapitdsaik szerint a védekezési lehetéségek kozott elsésorban a megfelels
tarolds, gyors feldolgozds, vizzel val6 locsolds, azaz a szakszer(i technikai faanyagvédelmi
intézkedések nyujthatnak megfelels eredményrt.

Németh (1998) faanyagok, tébbek kozote az egykori MAVFAVED Kft. telitéiize-
mében faanyagvéddszerrel kezelt és natir vezetékoszlopok vizsgalataival foglalkozott.
Kutatdsdnak fékuszdban a hangsebesség, csavardllésdg, stirliség, tovabbd a statikus és
dinamikus rugalmassdgi modulusz, mint roncsoldsmentes faanyagvizsgélati paraméterek
és a faanyagszildrdsdg kapcsolatdnak meghatdrozdsa dllt. Eredményeivel igazolta, hogy az
dltala alkalmazott roncsoldsmentes vizsgdlati médszerrel nem csak a beépitett szerkezeti
faanyagok, hanem az iparilag véddszerrel telitett vezetékoszlopok szildrdsdgbecslése is
95%-o0s biztonsiggal megvaldsithaté.

Csupor (2001) hazai faiparban egy széles korben felhasznilt réz-krém-bér hatéanya-
gokat tartalmazd, vizben oldhaté korabeli faanyagvéddszer kioldéddsi tulajdonsdgait és
az azokat befolydsold legfontosabb tényez8k hatdsit vizsgdlta. Megéllapitdsai szerint, mig
a bérsav kezelési paraméterektd] fiiggetleniil minden esetben és teljes mértékben kioldé-
dott, addig a réz-szulfdt, ndtrium-dikromdt hatéanyagok fixaléddsa sem volt kielégitd.

Kirdly (2002) vizsgdlataiban a beépitett homlokzati fa nyildszdrék faanyagvédelmi
vonatkozdsaira fékuszélt. Eredményeivel ramutatott, hogy az ablakszerkezeti faanyagok
gombakdrositdsdt a helyteleniil megvalasztott pdradteresztd képesség bevonatok abioti-
kus hatdsokra (pl. UV sugdrzds, méretvaltozdsok) visszavezethetd degraddcidja jelent8sen
el8segiti. Megallapitdsai szerint a kevésbé paradtereszté bevonatok mikro repedésein ke-
resztiil bejutott viz nehezen tud tdvozni a fatestbdl, igy a kiiltéri szerkezeti elemek felii-
letkezelése elStt nem csak a kékfestd-, hanem a faronté gombdk elleni megelz6 kémiai
védelemrdl is gondoskodni sziikséges.

Téth (2002) épiiletek feltjitdsaval, rekonstrukeidjival sszefiiggésben rdmutat, hogy
az égetett cserép fedést tetbszerkezetek cserépléceinek egyik jellemzd kdrosoddsa a vegyi
korr6zié. Megdllapitdsai szerint a porézus, mdz nélkiili cserepekbdl kioldédé sék nem
csak a feliileti farétegek bomldsit okozzdk, hanem a lécek belsé anyagszerkezete is t6-
rékennyé vilik. Ennek megfeleléen a kémiai bomldst elésegitd héjazatok alatti dtlagos
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élettartamot a vizsgélati eredményei alapjdn 80 évben hatdrozza meg, amennyiben egyéb
(pl. bioldgiai eredett) kdrosodds nem Iép fel a cserépléceken.

Horvith etal. (2008, 2009) a kevésbé tartés hazai lombos fafajok kisérletbe vondséval
jo mindségli, repedésmentes, megfeleld szildrdsdgt és tartdssdgti faanyagot eredménye-
28 modifikdcids eljdrds fejlesztésének céljaval a Soproni Egyetem egykori Faanyagtudo-
ményi Intézetének vezetésével hazai alapanyagbdzisra épiil§ laboratériumi és féliizemi
kisérleteket végeztek az ezredfordulét kovetSen. A vizsgdlatok sordn a faanyag fizikai
és mechanikai tulajdonsdgainak meghatdrozdsa mellett kiilonos figyelmet szenteltek a
faront6 gombakkal szembeni ellendllé képesség valtozdsdra is. Ezen a teriileten az dtfogd
tudomdnyos eredmények hidnya nem csak a hazai tiltetvényes fafajok (nydr, akdc), ha-
nem a csertolgy és biikk fafajok vizsgélatat is sziikségessé tették. A modifikdcids eljardsok
180 és 200°C hémérsékleten, kiilonb6z6 kezelési idék mellett, normal légkori levegSben
folytak. Mindkét héfokon végrehajtott modifikdcids kisérletek tobbségénél megéllapitot-
tak, hogy a novekvd kezelési idé mellett a csertolgy (Quercus cerris) gesztjén, valamint szi-
jdcsdn a labirintustaplé (Daedalaea quercina) dltali gombabontds mértéke szignifikdnsan
csokkenthetd. Rédmutattak azonban, hogy a biikk (Fagus sylvatica) ellendlld képessége a
lepketaplé (Coriolus versicolor) bontdsdval szemben kizdrdlag csak a 200 °C-os kezelések
mellett mutatott javulé tendencidt.

Kirdly (2010) fabdl késziilt ronk-, gerenda-, vdzszerkezetes lakéhdzak biolégiai ké-
rosoddsait vizsgilva a leggyakoribb kdrositékrol és azok kdrtételének osszefiiggéseirdl
publikalt. Eredményei alapjdn, mig a lakéhdzak leggyakoribb kivitelezéskori problémdit
az alacsonyabb renddi, kékfests- és a penészgombdk megtelepedésében ldtja, addig a léte-
sitést kovetd 4—6 évben a f8leg a hizicincér (Hylotrupes bajulus) okozta a legnagyobb ki-
rokat. Kiemeli tovdbbd, hogy a magasabb rend(, korhaszté gombdk megjelenésével csak
késébb szdmolhatunk, azonban az 4ltala vizsgdlt rovar- és gombakdrositdsok épitéskori
hibdkra vezethet8k vissza.

Kirdly (2013) a Budai Virban taldlhaté Varkert Bazdr épiiletegyiittes esetében a kdny-
nyezd hazigomba (Serpula lacrimans) bioldgidjit és megtelepedésének okait vizsgdlta.
Eredményeivel igazolta a kordbbi megallapitdsokat, miszerint a barna pincegombéval
(Coniophora puteana) toreénd egylittes megjelenés esetén a konnyezé hdzigomba virulen-
sebb és jelentdsebb kdrositdst okoz az érintett épiiletrészekben. Megallapitotta tovdbba,
hogy optimilis koriilmények kozott a konnyezd hdzigomba vakolt tégla falazatok tirege-
iben akdr 5-6 m-re is képes a micéliumait kiterjeszteni anélkiil, hogy ekdzben tovdbbi
beépitett faanyagokra lelne.

Németh et al. (2015) tobbek kozott a faanyagok tartéssdganak javitdsit célozva a teli-
tésen alapulé modifikdcids eljardsok koziil a kiilonb6zé viaszokat alkalmazé kezelésekkel
folytattak kisérleteket. Eredményeik alapjdn a fatest sejtiiregei méhviasz és parathin alkal-
mazdséval hatékonyan eltomithetdk, igy a pdra és vizfelvételi tulajdonsdgok megvaltozd-
sdval a faronté gombdk megtelepedési esélye is jelentdsen mérsékelhetd.

Bak és Németh (2018) a bioldgiai tartéssigot is ndveld nanorészecskékkel folytattak
kisérleteket. Kedvezé eredményeket értek el a faanyagok méretstabilitdsinak, UV-allésd-
gdnak és bioldgiai tartdssdgdnak novelésével kapesolatban. A kutatdsok tovabbd ramutat-
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tak arra is, hogy a kimoséddssal szemben a legtobb esetben nem ellendllék az igy kezelt
faanyagok, mely jelenség azonban szilicium alapt gélek, vagy biopolimerek egyiittes al-
kalmazdsival jelentSsen javithatdk.

Fodor et al. (2017, 2022) a kémiai modifikdcids eljdrdsok kozé sorolandé acetilezés-
sel jelentdsen sikeriilt megnovelni a faronté gombdkkal szembeni ellendllé képességet.
Adataik alapjin a gyertydn tartéssdgdt a szabvdny szerinti ,nem tartés” (5. osztdly)
besoroldsbdl a ,tartds” (1. osztély) kategéridba sikeriilt emelni. Megéllapitdsaik szerint
az acetilezés, a hékezeléshez hasonléan nem csak a fa feliiletén, hanem annak teljes
keresztmetszetben és hosszdban lezajlé folyamat, melynél a hatéanyag kiold6dds veszé-
lye nem 4ll fenn, valamint a mddositott faanyag kdrnyezetbardt és djrahasznosithaté.
Kiemelik tovdbbd, hogy kivédlé tartéssdga és alacsony karbantartdsi igénye lehetdvé
teszi, hogy felvegye a versenyt a trépusi fafajokkal, WPC-vel, PVC-vel, vagy akér az
aluminiummal is.

Kovics és Horvéth (2020) juhatleveli platdn (Platanus acerifolia) fatestének bazi-
diumos gombdkkal szembeni ellendllé képességét vizsgdltdk. A natir, tovdbbd 180 és
200 °C-on hékezelt famintdk MSZ EN 113 szabvdny szerinti tomegcsokkenését barna
pincegomba (Coniophora puteana) és lepketaplé (Coriolus versicolor) tenyészeten hatdroz-
tak meg. Eredményeikkel igazoltik, hogy a normal légkéri nyomdson végrehajtott szdraz
termikus hékezeléssel fokozhaté a fatest korhaszté gombdkkal szembeni tartdssdga ugy,
hogy a 180 °C-on elvégzett modifikdciok védShatdsa csak a pincegomba enzimatikus
bontdsdval szemben volt igazolhatd.

A hazai faanyagvédelmi kutatdsok jelenje és jovéje

Az intézményesitett faanyagvédelmi kutatdsok napjainkban féként a Soproni Egye-
tem keretein beliill folynak. Az Unids torekvéseknek megfeleléen a kornyezetterhelés
mérséklése érdekében a vizsgilatok fokuszpontja dthelyezddni ldtszik.

Papp és Horvdth (2020) ennek megfeleléen a technikai faanyagvédelem tdrgykoré-
be tartozéan a mikrohulldmu eljérds alkalmazdsi lehetdségeivel kapcsolatban inditot-
tak kutatdsokat a faanyagokban mdr jelenlévé aktiv biotikus kdrositdsok megsziinteté-
sére. Az el8zetes kisérletek sordn a normdl klimdn kondiciondlt, és egymdsra helyezett
erdeifenyd szijics lamelldk felmelegedését vizsgdltdk egy MWG-1000-A-1 tipust mik-
rohulldimd berendezéssel torténd, 15 mdsodperces besugdrzdst kovetden. Nem csak a
hékamerdval elvégzett mérési eredményeik, hanem a lamelldk furataiban elhelyezett
él6 légylérvik haldlozdsi ardnya is rdmutatott arra, hogy a sugdrzéfejtdl valé tdvolsdg
novekedésével a bioldgiai kdrositok tilélési esélye is jelentdsen novekszik. Megallapit-
haté azonban, hogy a mikrohulldma kezelés kizdrolag az aktiv biotikus kdrositds meg-
sziintetésére alkalmazhat6 véddszermentes eljards, mely a fatest megelz6 védelmére
azonban nem alkalmas.

A kornyezettudatossdg jelentdségének novekedésével a faanyagvéddszerek, mint bio-
cid hatdanyagokat tartalmazé keverékek felhasznildsdénak mérséklése a faanyagvédelem-
ben is fontos szemponttd vélt. Ennek megfelel6en felmeriil a kérdés, hogy a napjainkban
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alkalmazott faanyagvédd szerek mennyiségének csokkentése mellett megtarthaté-e az
eléirt, biotikus kdrosité szervezetekkel szembeni megel$z8 hatdsossdg. Kovécs és Horvéth
(2022) kutatdsaikban natdr és réterelt-ragasztott szerkezeti faanyagok vonatkozdsiban a
védészerfelvétel csokkentés és optimalizdlds célzatdval folytatnak ezirinyud kisérleteket
napjainkban. Hipotézisiik szerint a hazai épitdiparban az import lucfenyd flirészdruk és
rétegelt-ragasztott tartok részleges kivaltdsdra a hazai tiltetvényes Pannénia nydr (Populus
x euramericana cv. Pannénia) lehet a megoldds. Ennek megfelel6en az elékisérleteikben
Pannénia nyar lamelldkon, és ezekbdl képzett hdromrétegii ragasztott mintdkon, réz —
szulfit oldattal vikuum-atmoszférikus nyomdst kezeléseket hajtottak végre. A lamel-
lék egyesitésére Jowat 686.60 egykomponens(i poliuretdn szerkezeti ragasztdanyagot
haszndltak a maszaki adatlap szerinti minimdlis (150 g/m?) és maximadlis (230 g/m?)
felhorddsi mennyiségek mellett. Megallapitottdk, hogy a felhordott ragasztéanyag meny-
nyiségnek nincs szignifikdns hatdsa a védészerfelvételre. A legkisebb véddszer-beszivodi-
si mélységek tekintetében a referencia lamelldk és rétegelt-ragasztott prébatestek kozote
ugyan nem tapasztaltak kiilonbséget, azonban kiemelik, hogy a ragasztéfuga szigeteld
hatdsa miatt a lamella dllapotdban t6rténd véddszeres kezelés egyenletesebb faanyagvéds-
szer eloszldst és magasabb véddszerfelvételt biztosithat. Kezdeti eredményeik rimutattak,
hogy a Pannénia nydr impregnalhatésiga a hasonlé szildrdsdgi kategéridja lucfenydvel
szemben kedvezdbbnek igérkezik, ezdltal a véd@szer bejuttatdsa a fatestbe konnyebben
megvaldsithatd.

A jelenleg is folyd, tovabbd a jovében védrhat6 hazai kutatdsok kozott a nanovegyiile-
tek fixdldsi lehetéségei emlithet6k meg Bak és Németh (2018) kutatdsi részeredménye-
ihez kapcsoléddan. Kiemelheté azonban, hogy a nanovegyiiletek alkalmazott faanyag-
védelemben t6rténé elterjedésére kiterjedt hatdsvizsgalatok is szitkségesek lesznek, igy az
ezirdnyu kisérletek szimdnak megemelkedése is prognosztizalhaté.

Haustein et al. (2019) németorszagi vizsgdlataik alapjdn kijelenthetd, hogy a jové-
beli kutatdsok kozott minden bizonnyal a megsziintetd bioldgiai médszerek is jelen-
t6sen el8térbe keriilnek majd. Publikdcidjukban rémutatnak, hogy a kozonséges ko-
pogdbogar (Anobium puncratum) kirositdsinak visszaszoritdsdra sem biocidokra, sem
pedig koltséges berendezésekre nem lesz sziikségiink a kozeljovében, ugyanis a ragado-
z6 rovarok, mint pl. a hossztiszéri torpeszifarkas (Korynetes caeruleus) tenyésztésével
és bevetésével biztaté eredmények mutatkoznak. A Soproni Egyetemen vendégel8adé-
ként is tobbszor megforduld Tilo és Vera Haustein hdzaspdr elmonddsa alapjdn a raga-
dozé rovarok tenyésztése olyan elérehaladott szinten torténik Németorszdgban, hogy
akdr egy hazai megsziintetd faanyagvédelmi kivitelezéshez is rendelheték mdr rovarok.
Ragadoz6 rovarok sikeres bevetése f6ként a miiemlékvédelem teriiletén varhatd, mely-
lyel nem csak a folyékony, de a gdz halmazallapotd faanyagvéddszerek felhaszndldsa is
mérsékelhetd.
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Wood Protection

The aim of the presented chapter is to provide an insight into the past, evolving
present and expected future of wood protection through the most significant Hungarian
publications and preliminary research results. The measures that fall under the scope of
applied wood protection begins in the forests with the harvesting of trees. Therefore, the
results of forest protection researches are not discussed in this publication. Even though
at the time of writing this chapter the fire retardation of wooden structures already falls
under the jurisdiction of fire protection, nevertheless some relevant researches are also
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mentioned. However, it can be emphasized that wood preservation goes beyond the scope
of wood science due to its aspect of wood architecture. Nothing demonstrates the multi-
disciplinarity of the field better than the fact that researchers include biologists, botanists
and engineers from different fields. Scientific data on the durability of wood materials
or biological damages can already be found in natural scientific publications from the
19th century, but the beginning of institutionalized wood protection research can still
be linked to the activities of the Institute for Wood Research (Faipari Kutatéintézet —
FAKI). The research works in the last century focused mainly on the natural durability
of wood and wood based products and their chemical protection. The environmentally
friendly wood modification processes, the possibilities of applied physical and biological
wood protection became more important after the turn of the millennium in Hungary. It
is also mentioned, that the domestic institutionalized research works in wood protection
are mainly carried out within the framework of the University of Sopron nowadays. With
the growing importance of environmental awareness, reducing the use of wood preserva-
tives has also become an important aspect of wood protection. Therefore, the primary
question of the domestic tests is how to achieve the appropriate preventive effectiveness
while reducing the amount of wood preservatives used. Initial results of domestic studies
show that the Pannénia poplar (Populus x euramericana cv. Pannénia ) can be impreg-
nated easier than the spruce (Picea abies), therefore greater penetration can be achieved
with using the same amount of wood preservatives.
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