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OSSZEFOGLALO. A statisztikai vizsgalatok alkalmazasa soran kiilonbdzd instabil adatsorok
esetén ovatosan kell eljarni, kiilondsen akkor, ha ismeretlenek szamunkra az egyes befolyasolo
tényezOk szerepei, és hatdsainak nagysaga. Iddbeli folyamatok elérejelzése gyakran téves,
ijjesztd eredményeket produkalhat. Gyakori tiinet azonban napjainkban, hogy egy adathalmazt
koz16, nem Kkeriilheti ki a statisztikai kiértékelést, ami szinte elvaras. Az alabbiak erre
vonatkozdan mutatnak be egy példat, lehetdségeket elemezve egy instabil idébeli adatsor
esetén, nagyméretli konkluziok levonasa nélkiil az elére jelzésre vonatkozoan, figyelmeztetve
annak lehetséges hibajara.

ABSTRACT. In the case of various unstable data sets, we must proceed with caution when
applying statistical tests, especially if the roles of individual influencing factors and the
magnitude of their effects are unknown to us. Forecasting temporal processes can often produce
wrong, frightening results. However, it is a common symptom these days that someone who
communicates a set of data cannot avoid statistical evaluation, which is almost an expectation.
The following presents an example of this, analyzing possibilities in the case of an unstable
time series, without drawing large-scale conclusions about the forecast, warning of its possible
error.

1. Bevezetés

A kiilonboz6 meteoroldgiai adatok, illetve azok vizsgalata régota foglalkoztatja a kutatokat. A
torténelmi Magyarorszag teriiletén 1753-t01 regisztraltak adatokat a Nagyszombati Erseki
Egyetemen. A szomszédos Ausztria teriiletén a Kremsmiinsterben felépitett Matematika
Torony csillagvizsgaldja biiszkélkedhet Eurdpa egyik leghosszabb idejii adatsordval, ami
meghaladja a 255 évet. A hosszitavi iddsorok fontossaga napjainkban a Klimavaltozas
iddszakaban jelentdsen megnévekedett. A klimavaltozas, és vegyiik most csupan annak
egyetlen elemét, a hdmérsékletet kihat az emberi életre és persze a teljes gazdasagra, igy annak
vizsgalata exponalt feladat. Sajnos részletes adatsorokhoz hozzajutni altalaban nehézkes és
koltséges vallalkozas, azok szaméra, akiknek nem ez a tudomanyteriilete. gy ha mégis
igényiink lenne ilyen jellegii adathalmazra, elfogadjuk a kevésbé részletes let6lthetd allomanyt.
Az aldbbiakban nem kivanjuk, és nem is tudjuk a fent vazolt extrém problémat kielemezni,
tegyék ezt az arra kitanitott szakemberek. fgy csupan egy hémérsékleti adatsoron elmélkediink,
ennek soran bemutatjuk az alkalmazhato statisztikai vizsgalatok lehetdségeit és annak
eredményeit. Ezen utdbbiak vizsgalata viszont tanulsagos figyelmeztetd példakkal tamasztjak
ala azt a fontos tényt, hogy konnyen téves kovetkeztetések levondsa torténhet eredményekbdl,
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ha azokat csak, mint tisztan statisztikai eredményeket kezeljiik, figyelmen kiviil hagyva a
tényleges folyamat lehetséges kimenetelét.

A vizsgalat targya egy 64 évet atdleld adatsor, éves atlaghémérsékletre vonatkozoan. A
mérések helye Kismarton (Eisenstadt), Ausztria, Soprontol légvonalban 17,5 km. Az
adathalmaz a https://www.meteoblue.com internetes oldal szabadon hozzaférhetd
adatbankjabol szarmazik, ahonnét ingyenesen letoltheto.

Az alabbiakban elészor bemutatasra keriil az adatsor grafikus prezentacidja, annak teljes
szamszerl kozlésétdl eltekintiink. Ezt kovetden a 63 év soran eléforduld értékek normalitasat
vizsgaljuk fliggetleniil a feltételezett idObeli valtozastol. A normalitds vizsgéalatot koveti az
id6beli folyamat tendenciajanak leirasa. Az adatsor jelentés mértékii szérasa miatt indokolt az
adatkiegyenlités, harmasatlagolds majd centirozds. A centirozott adatsoron kiilonb6zd
modellek illesztése keriil bemutatasra. Ezt kovetden az adatsor 10 éves blokkokra bontassal
kertil vizsgélat ala melynek sordn a 10 éves atlagok felhasznalasaval illetve a hozzjuk tartozo
konfidenciahatarral kimutatjuk a szélséséges értékeket. Egy tovabbi kisérletben az id6
intervallumonként bekovetkezé hémérséklet novekedés valamint az idgéintervallumban
eléforduld melegrekord értékek eldfordulasanak lehetséges kapcsolata keriil teritékre.

A vizsgalat céljai:

1. Mutassuk ki, hogy 63 év esetén az éves atlaghdmérsékleti adatok halmaza normalis

eloszlast kovet!

2. Az iddbeli folyamatot jellemezziik arra alkalmas matematikai modellel!

Az alkalmazott regresszios modellek:

e Linearis fliggvény

matematikai alakja:
y = b1 X+ bO

szamitogépes alak:
Var2 = b1 -Varl + b0.

e Additiv linearis-trigonometrikus fliggvény

matematikai alakja:
y =bs-sin(by x)+ by x+ by

szamitogépes alak:
Var2 = b3 -sin(b2-Varl) + b1 -Varl + bO.

e Transzformalt exponencialis fliggvény

matematikai alakja:
¥ =bs-b," " + b,

szamitogépes alak:
Var2 = b3 - b2"(Varl — b1) + bO0.
o Telitési fliggvény

matematikai alakja:
y = b3 ) (1 - e_(bz-x)bl) + bO

szamitogépes alak:
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Var2 = b3 - (1 —exp(—1-(by- Varl)’\bl)) + bO0.
e Transzformalt tangens hiperbolikusz fiiggvény

- matematikai alakja:
y = bz - th(b, - (x — b1))by
- szamitdgépes alak:
Var2 = b3-TanH(b2 - (Varl — b)) + bO0.

3. Adjuk meg a folyamatban el6fordulo sz€lsdséges éveket!
4. lIgazoljuk az Osszefliggést az atlaghOmérséklet ndvekedése ¢és szélsdséges
melegrekordok gyakorisaga kozott!
Az adathalmaz vizsgélata soran alkalmazott software a STATISTICA, a modellek illesztésénél
a szlikséges kezddértékek az adatsorbol jol becsiilhetdk.

2. Szamitott eredmények, Kiértékelés

2.1. 64 év homérsékleti atlaganak normalitas vizsgalata

Az alabbi tablazatban a normalitas vizsgalat eredményei olvashatok, tovabba a hozzatartozo
hisztogramm.

Variable: Var2, Distribution: Normal (atlaghd)

Chi-Square = 1,48592, df =1 (adjusted) , p =0,22285
Upper Observed Cumulative Expected Cumulative Observed-
Boundary Frequency Observed Frequency Expected Expected
<=7,30000 7 7 6,19271 6,19277 0,8072:
8,60000 28 35 23,9624: 30,1552( 4,0375¢
9,90000 22 57 25,9136t 56,0688t -3,9136¢
11,20000 6 63 7,3823¢ 63,4512:¢ -1,3823¢
< Infinity 1 64 0,54871 64,0000( 0,4512:%

1. tablazat. Normalitas vizsgalati eredmények

Variable: Var2, Distribution: Normal
Chi-Square test = 1,48592, df = 1 (adjusted) , p = 0,22285
35

30 /N

25 \

20

15 \

/
10 /

No. of observations

6,5 7.8 9,1 10,4 11,7 13,0
Category (upper limits)

1. abra. Normalitas vizsgalati hisztogram
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Az el6bbi szamitasok kimutatjak, hogy az adathalmaz 5%-o0s tévedési szinten megfelel a
feltételezett normalis eloszlasnak. A hisztogram jol demonstralja az egyes osztalyok
gyakorisagait, ami szerint a maximalis gyakorisdg a madsodik osztalyra jellemzd és itt
mutatkozik a legnagyobb eltérés az elméleti €s tapasztalati gyakorisag kozott.

2.2. Az atlag adatsor regresszios vizsgalata

Az alabbi abran jol lathat6 a nyers adatsor szorédasa, ami arra a gondolatra vezeti a statisztikai
kiértékelot, hogy regresszid esetén a modell kivalasztdsa meglehetésen onkényes, a kiértékeld
dontése lehet. Ez természetesen nem helytdllo, hiszen a modellnek eleget kell tennie bizonyos
folyamatjellemz6knek. Ebben az esetben azonban nagy a bizonytalansag, talan azt mondhatjuk
ki, hogy a fels6 korlat indokolt, hiszen a hémérsékleti ndvekedés nem mehet a végtelenbe, ez
ugyancsak ijesztd lenne. A teljes folyamat leirdsa azonban nem varhato el, sét eldrejelzo trend
sem szamitando a modell alapjan a vizsgalati id6szak rovidsége (~64 év) miatt.

Ami lehetséges, az a vizsgalt iddszak jellemzése egy arra alkalmas modell segitségével.

Mivel azonban az adathalmaz szérédésa nagy, igy érdemes elvégezni az adatkiegyenlitést
melynek révén csillapithato az adatsor.

Eves atlaghémérséket
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2. ébra. Nyers adatsor

A 3. abra egyiittesen mutatja a nyers és a két csillapitott adatsort, az attekinthetoség
érdekében az egymast kovetd évek atlaghdmérséklet adatait Osszekdtve, igy jobban
elkiilonithetOk az adatsorok. A csillapitott adatsorokat vizsgalva a csillapitds mértéke mar a
harmasatlagolt adatsorndl is jelentés, még markansabb azonban a centirozis esetén. Az
adatsorok kapcsan meg kell emliteni, hogy a vizsgélati iddintervallum 64 évként van
feltiintetve, viszont az utols6 év csonka, ez azonban nem befolyéasolja jelentds mértékben a
szamitott eredményeket.
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Adatkiegyenlités
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3. abra. Nyers és csillapitott adatsorok

Az adateldkészitést kovetden eldszor a legegyszerlibb linearis modell illesztése keriil
bemutatasra, mindharom adathalmaz esetén.

e A nyers adatsor (Var2) eredménye:

Model: Var2=b1*Var1+b0 (atlagh6)

Dep. var: Var2 Loss: (OBS-PRED)*?2

Final loss: 25,797379350 R=,79666 Variance explained: 63,467%
N=64 bl b0
Estimate 0,04530( -81,583¢

Model: Var2=b1*Varl+bh0
y=(0,0452999)*x+(-81,5835)
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4. abra. Linearis illesztés nyers adatsor esetén
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e A harmasatlagolt adatsor (Var6) eredménye:

Model: Var6=b1*Var1+b0 (atlagh6)
Dep. var: Var6 Loss: (OBS-PRED)**2
Finalloss: 9,080436767 R=,90087 Variance explained: 81,156%

N=62 bl [ bo
Estimate 0,044380 -79,7811

Model: Var6=b1*Varl+h0

y=(0,0443798)*x+(-79,7811)
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5. abra. Linearis illesztés harmasatlagolt adatsorra

e A centirozott adatsor (Var9) eredménye:

Model: Var9=b1*Var1+b0 (atlagho)
Dep. var: Var9 Loss: (OBS-PRED)**2
Final loss: 4,930583229 R= ,93406 Variance explained: 87,246%

N=60 bl [ b0
Estimate 0,043294 77,6274

Model: Var9=bh1*Varl+bh0

y=(0,043294)*x+(-77,6274)
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6. abra. Linearis illesztés centirozott adatsorra
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Attekintve a linearis illesztések eredményeit arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy a nyers
adatsor vizsgalata az adatsor nagy szorddasa miatt nem kedvezd. A korrelacios egyiitthato
értéke ezt alatdmasztja R=0,7967, R=0,9009, R=0,9341 nyers, harmasatlagolt, centirozott
sorrendjében. Az R értékének novekedése azonban igazolja a csillapitas sikerességét, igy a
tendencia vizsgalatahoz elegendd a centirozott adatsor tovabbi vizsgalata, melynek sordn nem

linearis modellek illesztését hajtjuk végre.

e Additiv linearis-trigonometrikus fliggvény illesztésének eredménye:

N=60

Model: Var9=b2*sin(b1*var1)+var1*b0+b3 (atlagho)
Dep. var: Var9 Loss: (OBS-PRED)*?2

Final loss: 3,214587391 R=,95752 Variance explained: 91,685%

b2 [ b1l [ b0 [ b3

Estimate

0,242107 0,246341 0,044082 -79,216€

Model: Var9=b2*sin(b1*varl)+varl*b0+b3
y=(0,242107)*sin((0,246341)*x)+x*(0,0440816)+(-79,2168)

Var9

6,5

'1960

1970 1980 1990 2000 2010

Varl

2020

7. abra. Additiv linearis-trigonometrikus fiiggvény illesztése

e Transzformalt exponencialis fliggvény illesztésének eredménye:

N=60

Model: Var9=b3*b2%(var1-b1)+b0 (atlaghd)
Dep. var: Var9 Loss: (OBS-PRED)*2

Final loss: 3,991091622 R=,94698 Variance explained: 89,676%

b3 [ b2 [ bl [ b0

Estimate

0,912011 1,02219¢ 1959,35¢ 6,608373

2030



50

Csanady V.

Var9

Model: Var9=b3*b2/(varl-b1)+b0
y=(0,912011)*(1,0222)"(x-(1959,36))+(6,60837)
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8. abra. Transzformalt exponencialis fiiggvény illesztése
Telitési fliggvény illesztésének eredménye:
Model: Var9=b3*(1-exp(-1*(b2*var1)%1))+b0 (atlaghd)
Dep. var: Var9 Loss: (OBS-PRED)*2
Final loss: 4,974480359 R=,93345 Variance explained: 87,133%
N=60 b3 [ b2 [ b1 [ b0
Estimate 4100,38¢ _ 0,01147€  0,058217 __ -2856,57
Model: Var9=b3*(1-exp(-1*(b2*varl)*b1))+b0
y=(4100,39)*(1-exp(-1*((0,011478)*x)(0,0582171)))+(-2856,57)
10,5
o
000
10,0 e
7,0
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Varl

9. abra. Telitési fiiggvény illesztése
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e Transzformalt tangens hiperbolikusz fliggvény illesztésének eredménye:

Model: Var9=b3*TanH(b2*(Var1-b1))+b0 (atlaghd)
Dep. var: Var9 Loss: (OBS-PRED)*2

Final loss: 4,821994562 R=,93556 Variance explained: 87,527%
N=60 b3 [ b2 [ bl [ b0
Estimate 14,87104 0,003072 2064,45(C 11,8626¢

Model: Var9=b3*TanH(b2*(Varl-b1))+b0
y=(14,871)*tanh((0,00307326)*(x-(2064,45)))+(11,8627)

Var9
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10. abra. Transzformalt tangens hiperbolikusz fiiggvény illesztése

Az illesztések illetve alkalmazott modellek esetén szamitott R értékek alkalmasak egy fajta
rangsorolasra. Meg kell azonban jegyezni, hogy R mint korrelacids egyiitthatd nem tévesztendd
Ossze a linearis korrelacids egyiitthatoval, ami nyilvdn csak linedris modellek esetén
alkalmazhatd. Az alabbi tdblazat 6sszefoglalja a nem linedris modellek R értékeit.

lllesztett modell tipusok R
Additiv linearis-trigonometrikus 0,9575
Exponencialis 0,9470
Telitési 0,9335
Transzformalt tangens hiperbolikusz 0,9356

2. tablazat. Illesztési R értékek

A tablazati értékek egyértelmiien arra utalnak, hogy a folyamatot legjobban leiré modell az
additiv linearis-trigonometrikus modell. Ezt kdveti az exponencialis, majd az utobbi kettd
kozott az eltérés meglehetdsen csekély. Meg kell azonban nyomatékosan jegyezni, hogy az elsd
kettd nem korlatos modell, a vizsgalt idintervallumra nézve azonban az illeszkedés statisztikai
szempontbol megfeleld.
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2.3. SzélsOséges éves atlaghomérsékletek kimutatasa

A szélsOséges adatok kimutatdsa egy bizonytalan, nagy szérdssal rendelkezd adathalmaz
esetén, ami idofiiggd természeti folyamatbol szarmazik nehézkes feladat. Az alkalmazott

modszer soran az idéintervallumra feltételezziik a linearitast és megadjuk a 95%-0s konfidencia
hatarokat.

Scatterplot of Var2 against Varl
atlagh6 9v*64c

Var2 = -81,5835+0,0453*x; 0,95 Conf.Int.
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11. 4bra. Konfidencia hatarok a nyers adathalmaz esetén

Jol lathatd, hogy a mddszer a nyers adathalmazra nem alkalmazhatd. A kovetkezdkben az
adathalmazt tiz éves részintervallumokra bontjuk és az adatok tiz éves atlagaival kiséreljiikk meg
a vizsgalatot.

Scatterplot of Var2 against Varl
10evatlag 2v*7c

Var2 = -84,3593+0,0467*x; 0,95 Conf.Int.
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12. abra. Konfidencia hatarok tizéves bontas esetén
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A 12. abra arra utal, hogy a vizsgélt 10 éves részintervallumok (utolsé csonka 10 év)
atlagértékei koziil az 1980-1990 évtized hdmérséklet atlaga az alsod 95 %-s konfidenciahatar ala
esik, a feltételezett tendencianak nem felel meg.

2.4, Evtizedek atlagh6mérsékletvaltozasai és a melegrekordok
el6fordulasanak szamai

Az adatok részletes felsorolasa nélkill - hiszen ezek szabadon hozzaférhetdk az interneten —
jegyezziikk meg, hogy a vizsgalt 64 évben az Europaban mért melegrekordok szama 2024. julius
végéig 34 volt. Az abszolit maximum értéket, 49,1 C° —t 2021.07.20-an mérték Torokorszag
eurdpai teriiletén. A Magyarorszagon mért eddigi legmagasabb hémérséklet 41,9 C°
Kiskunhalas 2007.07.20. mely értékkel a kozépmezényben vagyunk a 22. helyen.
Természetesen a melegrekord nagysagrendje helyfiiggd, de ne gondoljuk, hogy ez a tény
feltétleniil szignifikans. Ezt tdmasztja ala néhany példa, Ukrajna 42 C° 2010, Belgium 41,8 C°
2019 vagy éppen Svajc 41,5 C° 2003.

A f6ldrajzi hely tehat nem feltétleniil mérvado, a rekordok szdmanak névekedése azonban
azt a feltételezést kelti, hogy az emelkedd atlaghdmérséklettel szinifikans. Feltételezve, hogy a
birtokunkban 1év6 atlaghémérsékleti adatsor novekedési tendenciaja egy kdzepes tendencidnak
feltételezhetd meghatdroztuk a tizéves ciklusok atlaghdmérsékleteinek ndovekedési mértékeit,
valamint utana kerestiink az egyes id6szakokban bekovetkez6 europai hémérsékleti rekordok
szamanak, és feltételezzilk a két valtozo szignifikans kapcsolatat. Az alabbi abran az
évtizedekhez kapcsoloddo novekedési mértékek illetve az adott évtizedben eldfordulod
melegrekordok db szdma lathato.

Line Plot of Var2
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13. abra. Atlaghémérséklet novekedési mértéke és rekord szamok

A 13. 4dbra nem igényel kiilonosebb magyarazatot, arra vonatkozdlag viszont, hogy a
feltételezés a szignifikans kapcsolatra elfogadhato-e azt a valaszt adja, hogy nem.
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Természetesen igaz az a tény is, hogy a vizsgalt iddintervallum rovid, emiatt az eredmények
megbizhatdsaga megkérddjelezheto.

2.5. Elemzés, értékelés

64 év atlaghomérsékleteinek normalitds vizsgdlati értékelése:

Az alkalmazott illeszkedés vizsgalattal kimutathato, hogy a vizsgalt adatsor 5%-os tévedési
szinten megfelel a nullhipotézisben feltételezett normalis eloszlasnak. A tapasztalati gyakorisag
maximuma a 2. osztalyba esik, majd ezt koveti kevés eltéréssel a kozépsd 3. osztaly. A
tapasztalati és elméleti gyakorisagok kiilonbsége mind két osztdly esetén azonos
abszolutértékben kozelitéleg 4, a masodik osztalyban (O-E) pozitiv, a harmadikban negativ. A
vizsgalat bar statisztikailag ugyan korrekt, beldle azonban messzemend kdvetkeztetéseket nem
lehet levonni, annal is inkabb mivel idofiiggd adatsort vizsgaltunk!

Regresszios eredmények értékelése:

A vizsgalat elsd 1épésében egy kozonséges linearis regressziot alkalmaztunk a nyers adatsorra,
ami kimutatta, hogy ilyen formaban csak a tendencia josldsa a révid iddintervallumra gyenge
korrelaciét mutat. Ez indokolta a bizonytalan nagy szorast adatsor csillapitasat az
adatkiegyenlitési modszerek alkalmazasadt. A mar csillapitott adatsor linedris regresszids
eredményei lényegesen szorosabb korrelaciot mutattak. Mivel a linearitds nem feltételezheto,
igy tovabbi nem lineéris modellek alkalmazésa kovetkezett. A négy felhasznalt modell koziil a
legjobb eredményt a korrelacids egyiitthaté vonatkozasdban a nem szokvanyos additiv modell
eredményezte, ami linedris és trigonometrikus fiiggvény kompozicidja. A modell természetesen
csak erre a rovid vizsgalt idGtartamra vonatkoztathatd, megjegyezve, hogy statisztikailag jo
illeszkedést prezental, de a tényleges folyamatra csak véletlenszerli a j6 eredmény! Az ezt
kovetd exponencialis modell alkalmasnak bizonyul a folyamat ezen iddszakanak tendencialis
leirasara, de nyilvan hosszutava elemzésre nem alkalmas. A telitési fiiggvény ¢€s tangens
hiperbolikusz fiiggvény korlatos filiggvények, aszimptotikus jelleggel, igy alkalmazasuk
indokolt lehet a folyamat jellemzésére. Itt azonban ki kell jelenteni, hogy mindkét fiiggvény
esetében a vizsgalt iddintervallum adatai a fliggvények azon szakaszédba esnek ahol a
fliggvények grafikonjai jol lathatéan kozel lineérisak.

A négy illesztes koziil a fentiek figyelembe vételével kimondhato, hogy a 64 éves vizsgalati
1ddszak gyenge exponencialitidst mutat, amit igazolnak az illesztett fliggvény paraméterei.

Szélsoséges atlagértékek kisziirésének értékelése:

A nyers adathalmaz esetén a sz€lsdséges atlagok kiszlirése a felhasznéalt modszerrel nem
jarhat6. Az évtizedekre bontott adathalmaz esetén mar kimutathaté egy a konfidencia
intervallumbol kiesd adat, azonban ne felejtsiik el, hogy az adatok tobbszords atlagolasa révén
a kapott eredmény elnagyolt. Ebben az esetben lehet, hogy alkalmasabb rovidebb
iddintervallumok alkalmazasa, vagy adatkiegyenlités hasznalata a vizsgalat elott.

Atlaghémérséklet novekedése és rekordszamok osszefiiggésének értékelése:

A vizsgélat szignifikans kapcsolatot keresett az évtizedes atlaghdmérséklet novekedése és az
egyes ¢vtizedekben eléforduld melegrekordok darabszama kozott. Két valtozo kapcsolatdnak
vizsgélatara tobbféle modszer alkalmazhat6. Itt azonban csupan egy grafikus elemzés kertilt
bemutatasra. A grafikus eredménybdl feltételezhetd a kezdeti allitds hamissaga, miszerint a két
vizsgalt tényezd kozott nines szignifikans kapcsolat.
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3. Osszefoglalo

A cimbdl ,,Bizonytalansag, avagy Ovatosan a statisztikdval” kiolvashatd, hogy a vizsgalat
targya egy olyan adathalmaz, jelen esetben 1d6fiiggd adatsor, mely szélsdséges, jelentdsen
ingadozo, igy vizsgalata, kielemzése nehézkes. Mivel homérsékleti atlagértékekrdl van szo,
melyek rdadasul éves atlagok, igy takarjak a mogottiik rejld tovabbi szélsOséges adatokat. A
vizsgalt iddintervallum rovid, hiszen nincs egy szazad, de arra alkalmas, hogy jellemezhetd
legyen a vizsgalt idészak trendje. A regressziés modell megvalasztasa ilyen esetben az adatsor
kiilleme alapjan torténik, kijelentve azt, hogy csupéan az adott intervallum jellegére utal, tovabbi
elore jelzésekre nem alkalmas.

Az eredmények attekintése utdn érdemes megjegyezni, hogy bar egy adatsorra szorosan
illeszkedd matematikai modell is megalkothato, 1asd additiv modell - kevesebb adat esetén
példaul akar elérhetjiik, azt hogy egy alkalmazott polinom athaladjon az egyes pontokon -
statisztikailag tokéletes az illesztés, de a folyamat szempontjabol értelmezhetetlen! Szem eldtt
kell tehat tartani a tényleges folyamat lehetséges alakuldsat, és eszerint valasztani a megfeleld
modellt.

Sz¢lséséges adatok kiszlirése nehézkes feladat, adatkiegyenlitéssel ¢€s tObbszoros
atlagolassal viszont jelent6sen csillapitjuk az adatsort, aminek kovetkeztében az torzul, ez azt
eredményezheti, hogy a kapott szélsdséges érték valdjaban nem helytallo.

Mindezen tények arra utalnak, hogy a fentiekben vizsgélt adatsorhoz hasonlé adatsorok
esetén ovatosan Kell alkalmaznunk az egyes statisztikai modszereket, s bar lehet az eredmények
statisztikai szempontbol helyesek, szem el6tt kell tartani a vizsgalat targyat figyelembe véve az
arra vonatkozd szakmai ismereteket.
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