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OSSZEFOGLALO. A Z generici6 tananyaggal, oktatdval kapcsolatos elvarisainak, illetve a
hallgatoi attitidnek a gydkeres megvaltozasat tapasztaljuk. A Z generacios egyetemi hallgatok
szdmara mas modszerekkel kell tanitani a matematikat.

ABSTRACT. We are experiencing a radical change in the expectations of Generation Z
regarding curriculum and instructors, as well as student attitudes. Mathematics must be taught
using different methods for Generation Z university students.

1. Bevezetés

A matematika oktatas problémairo6l sz616 beszélgetéseink soran azt tapasztaljuk, hogy mind az
oktatok, mind a hallgatok erds kritikaval illetik a masik felet. Fontos lenne, hogy mindkét oldal
elismerje a valds szerepét az eredménytelenség alakulasaban. Egyértelmii tény, hogy ha a
hallgatoknak lehetdségiik van az ismereteket, készségeket és kompetenciakat a sajat tanulasi
stilusukhoz leginkabb kozel all6 moédon elsajatitani, akkor a tanulas élménnyé és joval
eredményesebbé valhat. Az is vitathatatlan, hogy a cél érdekében a sikeres tanulasi folyamat
1épeséfokain mindenkinek végig kell haladnia. Ez a folyamat az alkalmazott tanitasi és tanulasi
modszertdl fliggben tobb-kevesebb faradsaggal jarhat, de az biztos, hogy befektetett munka
(azaz a nélkiilozhetetlen elméleti hattér megismerése, gyakorlati problémak megoldasa stb.)
mindenképpen sziikséges hozza. Proklosz gordg torténetird feljegyzése szerint, amikor
I. Ptolemaiosz megkérdezte Eukleidésztdl, hogy vajon a geometria megtanulasdnak nincs-e
rovidebb és konnyebb modja, akkor Euklidész igy valaszolt: "A geometridhoz nem vezet kiralyi
ut." Ez a matematika minden dgara igaz. A hallgatdsag részérdl a tananyag elsajatitasdhoz
elhatarozas, akaraterd és tiirelem sziikséges. A generacidkutatas napjaink slager témaja. A Z
generacid szamdra valdban mashogy kell tanitani a matematikat? Milyen moddszerek
alkalmasak erre? Talalunk konnyebb utakat? Mit tartsunk meg? Mit érdemes elhagynunk? Mit
kellene kreativan ujra tervezniink?

2. Miért mas a Z generacio?

Az 1945 elétti sziiletésiiek a ,,veteranok” (mas néven csendes, vagy épitd generaciod). Oket
kovetik a baby boomerek (akik 1946 és 1964 kozott sziilettek) és az X generaciosok (sziiletési
idejiik 1965 és 1979 kozé esik). Az Y generacio az 1980 és 1994 kozott, a Z az 1995-2009
iddintervallumban, az alfa pedig a 2010-ben, vagy utana sziiletett embereket foglalja magaban.
Az X, Y és Z generaciok kozotti hatarvonalakat elsdsorban a technoldgidkhoz valo viszonyulas
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alapjan huztak meg. A kiilonb6z6 generaciok audiovizualis szempontbol ,,mas sziiletéskori
normalitast” kaptak. Pszichologiai kutatasok altal bizonyitott tény, hogy ez az emberi agy
bizonyos teriileteinek fejlodése szempontjabol meghatarozo. A veteranokat gyermekkorukban
semmilyen audiovizudlis hatds nem érte. A baby boomerek még nem, vagy ritkan talalkozhattak
gyermekkorukban a televizioval (Magyarorszagon 1957. majus elsejétdl kezdodott el a
rendszeres adas), az X generacidosok pedig mar a TV vilagaba néttek bele. Ez egy nagyon
meghatarozo valtozas, ugyanis a gyermekkori audiovizualis hatasok a késébbiekre nézve
szamtalan kérdést felvetnek. Erre utal az X elnevezés is, hiszen a matematikaban az ismeretlent
jeloljiik x-szel. A vilagot 1980-ig inkabb kézosségorientaltnak, mig 1980-t6] énkdzpontabbnak
tekintjiik, amit sokan a sétalomagné (walkman) megjelenéséhez kotnek. Itt huztdk meg a
generaciok kozotti Gjabb hatarvonalat. Az Y generacid6 mar ebbe az énkdzponta vilagba
sziiletett bele. A generaciok kozotti kovetkezd valtast az internet megjelenése jelenti. A Z
generacio tagjai un. ,,digitalis bennsziilottek™ (ezt a fogalmat Marc Prensky alkotta 2001-ben
[°]), ugyanis az internet kisgyermek koruk ota része az életiiknek. Ok a vildg elsé globalis
nemzedéke, akik a vilag barmely pontjdn ugyanazon a zenén, ugyanazon a kulturan,
ugyanazokon a hireken noéttek fel. Egyik legjellemz6bb tulajdonsaguk a technologiai
ujdonsagok iranti fogékonysag. A Z-seket koveti az alfa generacid, akik sziiletése idején mar
voltak okoseszk6zok is.

A Z generacio6s fiatalok jelenleg kb. 15-29 évesek, tehat az egyetemek hallgatoi kb. 10 éve
koziiliik keriilnek ki. Ez komoly kihivasokat és valtozasokat hozott a felséoktatasban. Ok az
els6 olyan generacio, akiket mar a korai gyermekkorukban hatalmas mennyiségili audiovizualis
hatas ért. Ezek az ingerek er6sen befolyasoljak az idegrendszer miikkodését és az agyi fejlédést.
A weboldalak bongészésével t6ltott id6 novekedése miatt a régi szellemi funkciok gyengiilnek
[2]. A fels6foka oktatasban napjainkban mind a hallgatosag, mind az oktatok gyakran
kudarcokat élnek at, ennek egyik oka lehet, hogy itt keresendd.

A megvaltozott gondolkoddsmod mellé legtobbszor megvaltozott attitid is tarsul. A Z
generacio tagjairdl a szakirodalom azt mondja, hogy nagyon kritikusan nézik a kortilottiik 1évo
viladgot, és sokkal nyiltabban, szabadabban fejezik ki a véleményiiket. Nehezebben alkusznak
meg szamukra kellemetlen, korlatozo dolgokkal. Kreativ dtleteik szép szammal vannak, viszont
mivel egy felgyorsult vilagba sziilettek bele, igy — az el6z6 generdciokkal ellentétben —
tiirelmetlenek. Kevésbé tartanak ki céljaik mellett, gyakoribb a felsdoktatasban a szakvaltas,
vagy a félbehagyott tanulmanyok. Ebben természetesen kettdsség is van, ugyanis sokak
esetében ez az onmegvalositas utja. Tobbségiiknek nem tul jo a kommunikacios készsége, és
az a tapasztalat, hogy eszkozeink ,,okosodasaval” egyiitt évrél-évre n6 a kommunikacios
szakadék a generaciok kozott. A Z-sekre jellemz6é tovabba, hogy nem eléggé rugalmasak,
valamint nagy az onbizalmuk, amit elég sokszor téves oOnértékelésre alapoznak. Ez a
magabiztossag munkavallaloként magas bérigénnyel és a ranglétran torténd gyors eldrejutas
vagyaval parosul. Ritkan elkotelezettek a munkaltatojuk irant, és gyorsan valtanak
munkahelyet. Ez egyben lehet értékes tulajdonsag is, mert kiharcoljak maguknak azt a bért és
munkahelyi kultirat, amit elfogadhatonak talalnak. Kutatasok szerint maganyosabbak az dket
megel6z6 generacioknal, és gyakrabban fordul elé naluk depresszio, szorongas.

A fentiek miatt a Z generaci6 tagjaival az egyetemi oktatasban is mashogy kell kooperalni.
Nagyon nyitottak az ¢ket érdeklé dolgokra, ezek azonban egyetemiinkon a képzések jellege
miatt ritkan kapcsolodnak a matematikahoz. Erdekldés hianyéban viszont az el6z6leg felsorolt
tulajdonsagok nagy része jelentdsen hatraltatja a tanulast. Probaljuk kovetni a képességeik
valtozasat, és azokra a kvalitasokra vagyunk kivancsiak, amelyekben 6k a legjobbak. Nagy
kérdés azonban, hogy ezeket a kvalitdsokat hogyan kapcsoljuk dssze a matematikai tananyag
atadasaval €és szamonkérésével. Tisztdban vagyunk vele, hogy a modern oktatds a tanar és
hallgato kozotti tudas és gondolatok cseréje. Ez sajnos nehezen valosithaté meg akkor, ha a
hallgatonak nagyon kevés gondolata van a téméaval kapcsolatban, vagy egyaltalan nem tud
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hozzaszolni. Osszegezve tehat a célunk az, hogy minél hatékonyabba tegyiik a matematikai
tudastranszfert, és a kiilonb6z6 generaciokhoz tartozoé oktatok és hallgatok kozott jo legyen a
kommunikécid. Keressiik tovabba a motivacios lehetdségeket, probaljuk a hallgatokat aktivan
bevonni az oktatasba.

3. AZ generacio tanulasi stilusa

Az utobbi 8-10 évben szamos hazai és kiilfoldi kutatod végzett felmérést az egyetemi hallgatok
korében, melynek célja a Z generacidé megvaltozott tanulasi stilusdnak a megismerése volt. Ezen
felmérések eredményeit a sajat tapasztalataink is alatamasztottak. Itt 6sszefoglaltuk koziiliik a
legfontosabbakat, egy-két helyen kiegészitve a mi megallapitasainkkal.

A Z generacio tananyaggal kapcsolatos elvarasai, észrevételei, véleménye:

1.

w

~

Az élménykozponta tudaselsajatitast preferaljak (pl. projektmodszer, megfigyelések és
gyakorlati tevékenységek altali tanulas).

Az azonnali visszacsatolasokra, valamint a szérakozasra, érdekességekre nagyon nagy
igény van (Tapscott, 2009, [10]).

Kevesebb 1d0 alatt elsajatithatd tananyagot szeretnének.

Kevesebb memoriter legyen (képleteket ne kelljen fejbdl tudni stb.). Ennek eleget téve
a szitkkséges matematikai osszefliggéseket képletgylijteményben foglaltuk 6ssze, amely
szamonkérések soran is hasznalhatd, de az a tapasztalatunk, hogy kevesebb pozitiv
hatasa van, mint vartuk.

Elmélet helyett tobb gyakorlat legyen, €s azonnal lathatova valjék, hogy a megszerzett
tudas mire hasznalhat6. Az ,.ellenallok” gyakran teszik fel a ,,minek ez nekem?” ,,hol
fogom hasznalni?” kérdéseket, abban bizva, hogy nem tudunk valaszolni, és oktatoként
is belatjuk, hogy felesleges matematikat tanulni. Az 4ltalunk kidolgozott matematika
tananyag teljes egészében gyakorlati oldalrdl kozeliti meg az egyes eljarasokat,
modszereket. Csak a legsziikségesebb tételeket mondjuk ki, €s nem bizonyitjuk oket,
kivétel egy-két olyan egyszerii esetet, amikor a bizonyitas szorosan kotddik a gyakorlati
alkalmazashoz.

Szakirodalombol legtobben nem szeretnek tanulni, mivel a tananyagban val6 hosszas
elmélyiilés egyre kevésé sikertil.

Az 6nallo, sajat tempdju tanuldst részesitik elényben.

A f6 motivacié a diplomaszerzés, jobb jegyekért nem kiizdenek (legfeljebb, ha
magasabb 0sztondij elérése a cél).

Egyre nagyobb az igény az elektronikus tananyagok irant, de itt nem tankonyvek
digitalizaciojara, illetve hosszi PPT prezentaciokra gondolnak.

A Z generacio oktatoval kapcsolatos elvarasai, igényei:

1.

2.

Az oktatd nemcsak a tudas forrasa, hanem mentor €s partner is legyen egy személyben
(0j tipust oktatoi szerepkor megjelenése).

A tobbség a baratkozo stilust oktatokat kedveli (bar a hallgatosag kb. egyharmad része
ezzel szemben a szigorubb oktatokat preferalja).

Az igazsagossag és kovetkezetesség szinte minden hallgatd részérdl alapvetd elvaras
(természetesen nagyon nehéz a bardtkozo stilus iranti igénynek és az elobb
megfogalmazott elvarasnak egyszerre megfelelni, de nem lehetetlen).

Az oktatokkal a kozosségi médian keresztiil torténd kapcsolattartds egyre nagyobb
hangsulyt kap, de a személyes talalkozas is fontos.
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Az oktatok észrevételei:

1.

2.

A hallgatdsag tiirelmetlenebb, mint korabban (nehezen sajatitja el a tananyag hosszabb
fejezeteit, vagy bele sem fog annak feldolgozasaba).

Az alland6, tanordk alatt sem szilineteld médiaeszkoz-hasznalat elsddlegesen
szorakoztatd célt szolgal, és elvonja a hallgatd figyelmét az orarol. Megprobaljuk ezt
korlatozni, de egy nagy létszamu el6adason nem lehet ellendrizni, hogy a szabalyokat
mindenki betartja vagy sem.

Az informacios és kommunikacids technoldgiai (IKT) eszkozokben rejld, tanulasi
folyamatot segitd lehetdségek tobbnyire kihasznalatlanok maradnak (pl. matematika
gyakorlatokon ellendrizheté lenne a fliggvények kiszamolt lokalis szélséértéke, ha
okostelefon segitségével megvizsgaljuk a fliggvény grafikonjat sth.). Ez az oktatasi-
tanulasi élmény kiegészitésére egy jo lehetéség lenne.

A tanulasi folyamat 1épcséin (érdeklddés < optimizmus < dntudatossag < lelkesedés <
tanulasi siker) sokan nem haladnak végig. El6fordul, hogy olyan csekély az érdeklddés,
hogy a folyamatot el sem kezdik. A nem megfelelé hozzaallas kudarcokat sziil, ami
sikerélmény hidnyaban tovabb rontja a hozzaallast, azaz 6rdogi kor.

Vannak hallgatok, akik egyaltalan nem latogatjak az orakat, eléadasokat. Sokszor
talalkozunk alig feltoltott egyetemi eldadotermekkel. A jelenség elleni védekezés egyik
modja az orak latogatasanak kotelezové tétele, és a jelenlét katalogusban torténd
rogzitése. Mi is bevezettiik a kotelez6 oralatogatast, de ez sajnos a testben jelenlévo, és
ekozben massal foglalkozo hallgatok szamanak novekedését eredményezte, ami
nagyrészt az Orara behozott okostelefonoknak és egyéb digitalis eszkozoknek
koszonhetd.

Gyakori tapasztalat, hogy a levelez6s egyetemi hallgatok, bar egzisztencialis és csaladi
teher is lehet rajtuk, munkahelyi elvarasoknak is eleget kell tenniiik, mégis nagyobb
tanulasi aktivitast mutatnak.

A rossz tanuldsi szokdsok is hatraltatjdk a tananyag elsajatitasat (,,utolso é&jjel
megtanulom ...”).

Sokszor szembesiiliink a tanulashoz sziikséges kulcskompetenciak hianyaval. Bar a
személyes adottsagokon nem tudunk valtoztatni, de az Alapozd matematika szabadon
vélaszthat6 tantargy bevezetésével lehetdséget nyljtunk a kdzépiskolai hianyossagok
potlasara. Kar, hogy kevesen élnek ezzel a lehetdséggel.

Gyakori a téves onértékelésre alapozott onbizalom, sikertelenség esetén sokan masban
keresik a hibat.

4. Javaslatok, illetve 1j modszerek a Z generacio

eredményesebb matematika oktatasa érdekében

Mosca ¢és szerzdtarsai [©] a Z generacid oktatdsdban a kiilonb6zd pedagogiai megkozelitések
egylittes alkalmazasat, vagyis a MIOPA-modellt (Multiple Inclusions of Pedagogical
Approaches) javasoljak (1. abra). A MIOPA-modell azt mutatja, hogy a tanulas hatékonysaga
novelhetd azaltal, ha a felfedezo tanulas, a masokkal val6 egylittmiikodés, a problémamegoldas,
a gyakorlati tapasztalat és kreativitas teriileteit egyiitt hasznaljuk az oktatas soran. Ezaltal
fejlédik leginkabb a hallgatok onbizalma, és igy leghatékonyabb a tanuldsi folyamat. Azt is
megemlitik, hogy a valds vilagban felmeriilé Osszetett problémak megoldasara ezeknek a
pedagogiai mdodszereknek az alkalmazésa jobban felkésziti a diakokat, mint a hagyomanyos,
frontélis oktatas.
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egyiittmikodés
masokkal

felfede’ZES problémamegoldas
tanulas

Snbizalomfejlodés,
hatékonyabb tanulas

gyakorlati
tapasztalat

1. abra. A MIOPA-modell [8]

Az alapoz6 targyak, igy a matematika oktatasaban a MIOPA-modellt nem egyszerii
megvalositani, de a benne szerepld modszereket, valamint a tobbi szakmai javaslatot
figyelembe véve a kovetkez6 valtoztatasokat vezettiik be a Matematika tantargy oktatasaban:

1.

2.

Gyakoribb szamonkérés. Kéthetenként, kisebb anyagrészekbdl iratjuk a zarthelyi
dolgozatokat.

Személyre szabott visszajelzés. Igény esetén a dolgozatok megtekintésekor az értékelést
szobeli magyardzattal egészitjiik ki.

Nagyobb hangsuly a személyes kapcsolattartisra. A Teams tlizenetekre, e-mailekre
rovid 1d6 alatt valaszolunk. Hallgatoi részrdl elvaras lenne itt is az azonnalisag (pl. késé
¢jjel masnapra vonatkozo lizenet érkezik, hétvégén jon a hétfo reggellel kapcsolatos
kérés stb.). Probaljuk megszokni a Z generacio chat-iizeneteinek stilusat és igyeksziink
toleralni a chat stilusi e-maileket. Eléfordult mar, hogy a baby boomer vagy X
generacios oktatot keresztnevén szolitotta meg a Z generacios hallgato a levelében. Ezt
a legnagyobb tisztelettel és udvariassaggal utasitjuk vissza.

Megfelel6 motivacio. A téma irdnt nem érdekldd6 hallgatosagot motivalni nem egyszerii
feladat. Ezt a célt szolgalhatja példaul a szorgalmi idészakban zajlé pontgytijtés és
ennek beszdmitdsa az osztalyzatba, illetve a megajanlott jegy bevezetése. Az is motivalo
erdvel bir, ha sikeriil elengedniink a tanuldas hagyomanyos értelmezését, és a
megtanulandé memoriterek helyett a problémamegoldd képességet és a kreativitast
probaljuk elétérbe helyezni, ami a matematika esetében elég nagy kihivas.

Onallé feladatmegoldas konzultacié lehetéségével. Minden eldaddsanyag végén a heti
tananyaghoz kapcsolodoan gyakorlé feladatokat adunk, amihez heti rendszerességgel
fix idépontban konzultaciot biztositunk.

Csoportmunkaban megoldando feladatok. Elonyok: gondolkodasra 0sztondz, jol
Osszeallitott példasor esetén mindenkinek van feladata, a jobb képességli vagy
felkésziiltebb hallgatd magéval ragadhatja a gyengébben teljesitd tarsait. Hatranyok:
nagyobb nylizsgés, kevesebb feladatot sikeriil megoldani adott id6 alatt, nagyobb a
hibalehetdség, ami tobbletenergia terhet r6 az oktatéra. Csoportmunkaval egyeldre csak
projekthéten probalkoztunk, a sziik id6keret miatt maskor erre nincs lehetdség.
Projektmunka. A projektmddszer a hallgatoi tevékenységek tudatos tervezését igényli,
a megismerés 6 forrasava a sajat tapasztalatat, érdeklodését, tevékenységét teszi [5]. A
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10.

11.

projekthét soran matematikaval kapcsolatos témakat is meghirdetiink, Sszabadon
valaszthaté formaban. A tapasztalataink pozitivok.

YouTube videok hasznalatdara észtonzés. Az interneten minden témakorhoz rengeteg
oktat6 video talalhato. Nehézséget az jelenthet, hogy ugyanazon probléma megoldasara
sokszor tobbféle modszert is talalunk, emiatt nagyon kell figyelni arra, hogy a hallgaté
altal ismert matematikai eszkOztaron ne mutasson til a videdban bemutatott
megoldasmenet.

Digitalis tananyagok készitése. Egyetemiink a Moodle e-learning rendszert hasznélja.
Ide feltoltottiik az eldadasok PPT prezentacioit, illetve az el6adasok videods
Osszefoglaloit. Az eldadasvideok lefedik a teljes tananyagot, hosszuk maximum 30 perc.
Ezek segitséget nyujthatnak a heti el6adasanyag atismétlésében, annak jobb
megértésében. Minden hét anyagahoz 20-20 kérdésbdl allo tesztes feladatsort is kdzze
tettlink (2. abra), amelyek a Moodle kinalta lehet6ségeket kihasznalva kiilonb6zo
jellegiick (igaz-hamis, felelet valasztés, parositos stb.). A szemeszter végén egy
Osszefoglald tesztkérdés sorozat van, ennek eredménye informalja a felhasznalot a
tudasarol.

Gamifikacio hasznalata. A gamification jelentése jatékositas, ez egy olyan oktatasi
madszert jelent, amely sordn az informaciok atadasa és feldolgozasa jatékos formaban
torténik (Deterding és mtsi, 2011, [2]). Azokra a pszichés folyamatokra épit, melyek a
jaték soran pozitiv élményekhez juttatjdk a résztvevo(ke)t, igy a tudastartalmak
konnyebben ¢és tartdsabban rogziilhetnek. Ezt a modszert mar probaltuk alkalmazni a
Moodle-rendszerbe feltoltott tesztfeladatok koziil néhanynal, de tovabbi lehetdségeket
is keresiink. Elképzelhetd tovabba az egyes tesztfeladatok megoldasanak pontozassal
torténd jutalmazasa, illetve a pontoknak a szemeszter végén az értékelésbe torténd
beszamitasa is. Ezt az értékelési rendszert még nem dolgoztuk ki, egyeldre csak
oOtletként meriilt fel.

Erdekes, vicces feladatok alkalmazdasa. A matematika egyes fejezeteiben (pl.
valdsziniliségszamitas) néha tréfasan fogalmazzuk meg a feladatok szovegét (pl. Blicc
ur mekkora valdszintiséggel talalkozik a buszon a jegyellendrrel stb.). Ez is egy
lehet6ség az érdeklodés felkeltésére és a figyelem fenntartasara. Sajnos a
matematikanak csak néhany teriiletén van erre mod.

Legyen adott fiix)=1/% , g(x)=2* és h(¥)=3x+1. Pirositsa az dsszetartozdkat. Az f(x)=1/x flggvény inverze?

Vilasszon ki egyet:
a. Nincs a fliggvénynek inverze.

b. fli{@=x

. Fl=1/x

2. abra. Moodle tesztfeladatok



Matematika tanitdsa Z generacios hallgatok szdmara 63

5. Osszefoglal6

A mai didkok mar nem ugyanazok az emberek, akiknek tanitdsdra az oktatdsi rendszeriinket
terveztiik. A jelen és a jovO a digitalizacio, hallgatdink mar ebben élnek, és ezzel fognak a
munka vilagaban is Gton-utfélen talalkozni. Ehhez az oktatasnak feltétleniil alkalmazkodnia
kell. Mig a régebbi generaciok egyetemistai az informaciok nagy részéhez passzivan jutottak
hozza (pl. meghallgattak az eldadast), a mai modern tanulasi kdrnyezetben a Z generacios
hallgatok szamara aktiv szerepet kell biztositanunk. Az oktatd mar nem a tudas egyediili
forrasaként van jelen, hanem megjelenik egy Uj szerepe is: segitenie kell a didkot az interneten
talalhaté informaciotengerben torténd eligazodasban.

A matematika azon tudomanyteriiletek koz¢é tartozik, amelyek esetén az IKT eszk6zok
oktatasban torténd hasznalatdnak bevezetése elég nagy kihivas. Mégis megfontoltan,
felelosségteljesen, az sem baj, ha csak kisebb 1épésekkel haladva, de 0j oktatasi modszereket
kell alkalmaznunk. Hatrany lehet, hogy a hallgatok konnyen ,,széttoredezett informéaciohalmaz”
birtokaba jutnak (az interneten pl. ugyanaz a tananyag tobb kiilonféle jelolés-rendszerrel, mas
felépitéssel, mas gondolatmenettel szerepelhet, mint az altalunk hasznalt struktura stb.). Ennek
ellenére kellenek olyan feladatok, amelyek soran hasznalhatjak az okostelefonokat, laptopokat
(excel, statisztikai programcsomagok stb.) és akar a mesterséges intelligenciaval is
megoldhatnak bizonyos problémakat.

Nagyon fontos felismerni, hogy amellett, hogy bevonjuk az IKT eszkézoket a tanulasi
folyamatba, sziikség van egy bizonyos matematikai eszkoztarra, amelyet feltétleniil el kell
sajatitani, ¢és ,,fejbdl kell tudni”. Hasonldan ahhoz, ahogy kisgyermekként elébb meg kell
tanulni a természetes szamok egy sziik intervallumaban fejben 6sszeadni és kivonni, és csak
utdna szabad szamologépet hasznalni. Aki nem jaratos a matematika bizonyos teriiletein, az
nem lesz képes a mesterséges intelligencia segitségével sem megoldast talalni a felmeriilo
kérdésekre. A matematikaoktatds feladata elsésorban nem kész feladatmegoldasok betanitasa
kritikai képességgel nem rendelkez6 felhasznalok szamara, hanem a gondolkodasra nevelés, és
a logikai készségek fejlesztése. A puszta tényeket, adatokat ma mar az internetrél konnyedén
ki lehet keresni. A mesterséges intelligencia felhasznaloi szintli ismeretével rengeteg
matematikai miiveletet el lehet végezni. Be kell latni azonban, hogy egy probléma megoldasa
soran csak akkor meriilnek fel célravezetd kérdések, ha az eljarasok jelentésével, 1épéseivel, a
kiilonb6zé modszerek kozotti kapcsolatokkal a felhasznald tisztaban van. Ezt a képességet
leginkabb gy lehet megszerezni, ha a legegyszeriibb feladattipusokat ,,fejbdl és kézzel leirva”
begyakoroljak a diakok. A kérdés csupan az, hogy hol van az a hatér a tananyagban, amit még
meg kell tanitanunk, és mi az, amire mar nincs sziikség, mert a mesterséges intelligencia
segitségével is megoldhato.
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