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OSSZEFOGLALO. A matematika oktatds tananyagiban, modszereiben az elmult 80 évben
hatalmas valtozasok voltak. A koriilmények, az oktatds célja, a rendelkezésre allo ido
mennyisége allandoan valtozott. Ezt a folyamatot probaljuk attekinteni egyetemiinkén a
rendelkezésre allo irodalom és egyéb targyi emlékek segitségével, természetesen, a teljesség
igénye nélkiil.

ABSTRACT. There have been huge changes in the curriculum and methods of mathematics
education in the last eighty years. The circumstances, the purpose of education, and the amount
of time available were constantly changing. We are trying to review this process at our
university, with the help of the available literature and other material memories, of course
without the need for completeness.

1. Bevezetés

A felsboktatasban a matematika tananyag és oraszamok nagyon sokat valtoztak az utobbi 80
évben. Irasunkban az 1940-es évek elsé felétél 1968-ig terjedd idészakban zajlo matematika
oktatast vizsgaljuk, els6sorban az erddémérndk képzésre koncentralunk. Tervezziik, hogy a
késobbiekben ezt az attekintést napjainkig, azaz a 2020-as évek kozepéig elvégezzik.
Tanulmanyunk azért is rendkiviil idészerli, mert jelenleg a néhany évente bekovetkezd
szerkezeti atalakulas és egyéb koriilmények valtozasa miatt koltozés, lomtalanitas, konyvtari
selejtezések zajlanak, igy fogynak a nem digitalizalt jegyzetek, régi kéziratok. Talan az utolsod
pillanatot ragadjuk meg az eddigiek vazlatos 6sszegzésére.

Erdekes latni, hogy milyen jelentés modosulas kovetkezett be a tantargyak tematikajaban,
6raszamokban, kovetelményekben. Altaldnossagban elmondhaté, hogy a valtozasok egyik oka
a felsdoktatasban résztvevok — oktataspolitikai és egyéb kortilmények miatt bekovetkezd —
szamanak novekedése. Mig 1960-as években a népességben a diplomasok aranya kb. 4% volt
(tehat csak a legjobb képességiiek keriiltek a felsdoktatasba), addig 2021-re majdnem 25%-ra
noétt. Ezek a valtozasok nem csak hazdnkra, hanem az EU minden orszagara igazak. Nyilvan
nem tamaszthatunk ugyanolyan kdvetelményeket jelenleg a népesség kb. 25%-aval szemben,
mint amit kordbban a 4%-kal szemben allitottunk. A masik ok a generacios valtozasok, illetve
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a technikai fejlédés. Az attekintett kb. 80 év hosszasagu idéintervallumban a hallgatésag a
veteran generaciotdl indulva eljutott a Z generacidig. A veteran generacio, a baby boomerek ¢€s
X-esek még egészen mas képességekkel rendelkeztek, mint az Y és Z generacid tagjai. A
legnagyobb valtozds az utébbi 10-15 évben tapasztalhatd, amikor a felsdoktatasban
megjelentek a Z-sek, vagyis a ,,digitalis bennsziilottek” (Marc Prensky nevéhez kothetd
elnevezés). Az az elvaras, hogy a diplomas munkavallal6 képes legyen az 6nallo, rendszerezett,
logikus gondolkodas bizonyos szintjére, az elmult évtizedekben végig aktualis volt, és most is
az. Ezt tobbek kozott (vagy leginkdbb?) matematikai tanulmanyok segitségével lehet elérni.
Tehat a matematika oktatasanak jelentdsége a XXI. szdzadban is valtozatlan.

A tananyag valtozasi folyamatanak attekintését az 1940-es évekkel kezdjiik, felkutattuk a
rendelkezésiinkre allo régi egyetemi jegyzeteket és egyéb forrasokat. A teljesség igénye nélkiil
dolgoztunk.

2. A magyarorszagi fels6oktatas az 1940-50-es években

A Soproni Egyetem (és jogelddjei) az erddmérnokképzés anyaintézménye. A Selmecbanyan
ITI. Karoly altal 1735-ben alapitott Bergschule (Banyatisztképz6 Iskola) 1762-ben, Maria
Terézia uralkodasa alatt akadémiai rangot kapott. Ez volt az elsé allami alapitasu oktatasi
intézmény hazank teriiletén. Els6ként 1763-ban az Asvanytani, Kémiai, Kohaszattani Tanszék
alakult meg, majd 1765-ben jott 1étre a masodik professzira, a matematika, fizika, mechanika-
gépészet oktatasara, tehat a matematika oktatds gyokerei Selmecbanyan egészen 1765-ig
nyulnak vissza. Az erdészeti oktatas itt 1808-ban kezddott, amikor Heinrich David Wilckens
vezetésével erdészeti tanintézet 1étesiilt. Ezt 1846-ban egyesitették a Banyaszati Akadémiaval,
igy az intézmény neve 1846-t61 1904-ig M. kir. Banyaszati és Erdészeti Akadémia (K. K. Berg-
und Forstakademie), majd 1904-t61 M. kir. Banyaszati és Erdészeti Foiskola lett. Mivel 1919-
ben Selmecbanya a megalakuld Csehszlovakiahoz keriilt, a fOiskola teljes felszerelésével,
személyzetével és hallgatosagaval Sopronba koltozott. Az attelepiilés utan 1922-ben az
intézmény neve Banyamérnoki és Erdémérnoki Foiskolara valtozott [2,9].

A féiskola 1934-ben elvesztette 6nallosagat, és 1949-ig M. kir. Jozsef Nador Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Banya-, Koho- és Erdémérnoki Kara néven mikodott. Ezt kovetéen 1949-ben a Banyamérnoki Kart a Miskolcon ijjonnan
alakult Nehézipari Miiszaki Egyetemhez csatoltak. Ezutan a Sopronban maradt két kar révid ideig a Budapesti Miiszaki
Egyetem Erd6— és Foldmérémémoki Karaként mitkodott tovabb (1949-1950), majd a Magyar Agrartudomanyi Egyetem
Erdémérnoki Kara lett (1950-1952) [8,9].

1952-ben alakult meg Sopronban az 6nallo6 Erdémérndki Foiskola (1952-1962). Az
Erdémérnoki Karon beliil 1957-ben elindult a faipari mérnokok képzése, majd az 6nallo Faipari
Mérnoki Kar Iétrehozasaval 1962-ben megalakult az Erdészeti és Faipari Egyetem [5,9].

Az 1950-es években a politikai valtozasokkal parhuzamosan a felsGoktatds intézményi
rendszere is atalakult. A tervgazdalkodasnak megfeleléen meghataroztak a foiskolai és
egyetemi keretszdmokat. Az 1950-1954 kozotti 6téves terv szerint a hallgatok 1étszamat 23 620
forol fokozatosan 56 600-ra kellett emelni (az esti képzéssel egyiitt). Megkotés volt az is, hogy
a hallgatosag 70 szazalékanak munkas- és parasztszarmazasunak kellett lennie, illetve a nok
aranyat is elére meghataroztak [1]. Ennek teljesitése érdekében a fels6oktatasi intézményeknek
a felvételkor nagyon erds engedményekbe Kkellett belemenniiik. A bukott, illetve elégséges
eredményt elért tanulok kivételével szinte mindenkit fel kellett venni, még akkor is, ha
nyilvanvalo volt, hogy a gyenge képességli, vagy nem eléggé szorgalmas hallgatdk le fognak
morzsolddni. Az egyéves, majd késobb kétéves szakérettségis tanfolyamok az 1948/49-es
tanévtdl indultak el és 1955-ben szlintek meg. Ezalatt kb. 20 000 tanulé végzett ilyen keretek
kozott, és egy bizonyos résziik bekeriilt a felsboktatdsba. Ennek a torténelmi hattérnek az
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ismeretében még inkabb meglepett benniinket a korszak erddmérndk képzésének tananyaga. A
mai erddmérndk hallgatok ilyen nehézségli tananyaggal mar nem tudnanak megbirkozni.

Ennek az iddszaknak az attekintésében segitségiinkre volt a néhai Dr. Csanady Etele
egyetemi adjunktus munkassagat 6sszefoglalo kotet [2], illetve az altala hallgato koraban,1949-
ben kézzel irt 6rajegyzetei is.

3. Walek Karoly és Kiss Ignac intézetigazgatosaga (1949-t6l
1968-ig terjedo idoszak)

Az 1950-es évek elején irt jegyzetek Walek Karoly és Kiss Ignac nevéhez flizodnek (az 6
eldadasaik alapjan, vagy altaluk késziltek). Dr. Walek Karoly (1878-1952) pécsi
banyaszcsaladbol szarmazott, majd a selmecbanyai akadémian szerzett banyamérnok diplomat.
Az akadémia matematika tanszékén a ranglétra szokasos 1épcséfokain haladva 1911-ben kapott
egyetemi tanari kinevezést. Az ehhez sziikséges posztgradudlis tanulmanyait a miincheni
egyetemen végezte, ahol 1907-ben a matematikai tudoményok doktorava avattak. Az elsd
vilaghaboruat kovetden a féiskolaval egytitt Sopronba koltézott [2,2]. Kiss Ignac (1900-1969) a
soproni féiskolan, kohdmérnoki szakon szerzett oklevelet 1924-ben. Tanulmanyait Berlinben
folytatta, ahol alkalmazott matematikat hallgatott, tobbek kozott A. Einstein és M. Planck
eldéadasain is részt vehetett. Ezt kovetéen 1927-t61 a soproni féiskola matematikai tanszékén
dolgozott. Szakmai palyafutasa csucsan 1954-t61 tanszékvezeté egyetemi docens, majd 1962—
t6l az 1968-ban bekdvetkez6 nyugdijazasaig tanszékvezetd egyetemi tanar volt [2,2].

Idérendben a rendelkezésiinkre all6 elsd forrds a Walek Karoly altal 1943-ban irt
Matematika I. kézirat [4] (1. kép). A birtokunkban 1év6, 1949-b6l szarmazo, kézzel irt hallgatoi
oOrai jegyzet (2. kép) — Dr. Csanady Etele hagyatéka — azt igazolja, hogy a Walek-kéziratban
szereplo teljes tananyag leadésra kertilt. Igaz ugyan, hogy az utols6 témakor szamonkérése a
kovetkezd szemeszterre csuszott at. Mieldtt részletesen targyalnank a két szemeszter
tematikajat, mindenképpen emlitést kell tenniink az 6raszamokrol. Az 1950/51-es tanévben
mindkét félévben a heti o6raszam 6 eléadas és 4 gyakorlat volt, emellett a hianyossagokkal
kiizdd, esetleg hatranyos helyzetbdl induld hallgatok szdmara lehetdség volt a Matematikai
Klub (heti két 6ra konzultacid) latogatasara, ami a felzarkozast segitette. Ez az 6raszam az évek
soran kicsit valtozott, pl. az 1956/57-es tanévben mindkét félévben heti 4 ora eldéadas és heti 4
oOra gyakorlat volt [£].

3.1. A Matematika I. tananyag témakorei

A Matematika I. tananyagot a [4] irodalom alapjan dolgoztuk fel. A magas Oraszamok
lehet6séget biztositottak arra, hogy az elsé fejezetben ne csak rogton 0j témakoroket lassanak a
hallgaték, hanem ismételve alapozzdk meg a sziikséges tudast. Az algebrai miiveletek
attekintése és a szamfogalom fejlodése témakorben szd esik az alapvetd hatvanyozasi,
gyokvonasi €és logaritmikus azonossagokrol, de az akkori vilag technikai szegénysége miatt
még az irasban torténé gyokvonasrél is. Ujdonsagként szerepel tovdbba a Newton-féle
binomialis képlet, amit negativ egész szamu kitevével is alkalmaztak, a késébbiekben
kiterjesztve pozitiv tortkitevo esetére Is.

A masodik fejezet témakorei a trigonometria, a sikvektorok €s a komplex szamok. A
trigonometriaban attekinti a sziikséges legfontosabb dsszefiiggéseket, kiilon foglalkozik a tiszta
szam esetével. Gyakorlati feladatokkal vilagit meg bizonyos alapfogalmakat (lejtés, emelkedés
vetiilet), majd kibdvitve altalanos haromszog estére eljut egészen a tangens-tételig. Attekinti a
trigonometrikus fliggvények fobb jellemzdit. Mivel nagyon sok gyakorlati feladat az Asin x +
Bcosx = C trigonometrikus egyenlet megoldasaval végzddik, erre kiilon frappans megoldast
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kinal. Kiilon foglalkozik a Pothenot-féle feladattal (hatra metszés), mivel a geodéziaban ez a
hallgatok szamara fontos ismeret. Ezt kovetden attér a sikvektorokra, ahol targyalja a
legfontosabb vektormiiveleteket, majd a komplex szdmokra, ahol természetesen a
trigonometrikus alak dominal.
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1-2. kép. Dr. Walek Karoly: Matematika I. (Kézirat) [4]

A harmadik fejezet témaja az egyenletek. Eloszor egy egyismeretlenes linearis egyenlet
keriil bemutatasa, melyet rogton a két ismeretlenes linearis egyenletrendszer megoldasa kovet.
Targyalja a Cramer-szabalyt, ehhez természetesen bevezeti a determinans és matrix fogalmat,
matrix rangjat, és vizsgalja a matrix rangokat a linearis egyenletrendszerek megoldhatosaganak
feltételeként. Haromnal tobb ismeretlent tartalmazo egyenletrendszerekkel nem foglalkozik,
nyilvan azért, mert a determindnsok kiszamitasa ezekben az esetekben mar iddigényes feladat
(kivéve azokat a specialis eseteket, amikor ,,idedlisak” az egyiitthatok). Ugyanitt targyalja még
a ,,négyzetes egyenletet”, valamint a harmadfoku egyenletet Cardano-formulaval.

A negyedik fejezet analitikai sikmértan, ami tartalmazza az ezel6tt 15 éve kozépiskolaban
még oktatott koordinatageometriat, kiegészitve szamtalan, a gyakorlatban jol hasznalhato
képlet bemutatasaval (pl. sokszdg teriiletének szdmitdsa koordinatdkbol, harom pont egy
egyenesre esésének feltétele stb.). Ezt kovetden kiilon kiemeli a koordinatatranszformaciot.
Részletesen targyalja az egyenes egyenletének kiilonb6z6 alakjait, majd szerepelnek a
tananyagban a masodrendii gorbék (kor, ellipszis, hiperbola, parabola, egyenes-par) tobbféle
koordinatas alakban alkalmazva, és transzformalva. Kiilon gyakorlati példaként kitér az
interpolaciora 3 ponton atmend parabola esetén, valamint 4 ponton atmend harmadrendii
parabola esetén. Bemutatasra keriil a Newton-féle interpolacié, valamint a Lagrange-féle
képlet.

Az 6todik fejezet a figgvényekkel foglalkozik. Erdemes talan felsorolni ket (itt jegyezziik
meg, hogy az elnevezéseket a jegyzethez hiien hasznaljuk).
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Algebrai fiiggvények:
« racionalis egész (polinom fliggvény),
« racionalis tort,
« irracionalis algebrai fliggvények.
Transzcendens fiiggvények:
« exponencialis,
« hiperbolikus,
. logaritmus,
o fteriiletmérd vagy area,
« trigonometrikus,
« Kkormér6 vagy arkusz.
Ez a fejezet részletesen foglalkozik a fliggvények tulajdonsagaival és a hatarérték fogalmaval
iS. Az elemi fliggvényeket részletezi, az exponencialis fiiggvény esetén kitér a kamatos kamat
szamitasara, valamint a jaradékszamitasra. Bevezeti az e-szam fogalmat ¢és kiilon hangsulyt
fektet a hiperbolikusz fliggvényekre és inverzeikre, valamint a trigonometrikus és kérmérd
figgvényekre.

3. kép. Csanady Etele els6 éves erddiparimérndk hallgato jegyzete

A hatodik fejezet a differencialszamitas. A differencialhdnyados formuldjanak
felhasznalasaval szamos fent emlitett fiiggvény esetén levezeti a derivalt fliggvényt. Ezutan a
derivalési szabalyokkal foglalkozik, az 0sszetett fiiggvények €s inverz fliggvény derivaltja, a
paraméteres fliggvény derivaltja, az implicit fiiggvény derivaltja, valamint a logaritmikus
differencialas keriil teritékre. A magasabb rendii derivaltakat és a teljes differencial fogalmat is
bevezeti és magyarazza. A differencialszamitas alkalmazasaként kupszeletek érintéivel
kapcsolatos feladatokat targyal, de a részletektdl eltekintve példaul meghatarozza a ciklois
egyenletét, illetve annak egy adott pontjaba hiizhato érintének az egyenletét is. Ezt kdvetden
fliggvényvizsgalat, majd szoveges sz¢ls6érték feladatok szerepelnek a fejezetben. Ezutan jon a
Rolle -tétel, majd a hatarérték szamitas, és a Bernoulli-I’Hospital-szabaly. A fejezet utolso
témaja a paraméteres alakban megadott fliggvények érintéinek megadasa.
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A hetedik fejezet az integralszamitas. Ezt az anyagrészt valdsziniileg késébb, a tananyag
ujra tervezésekor mar a Matematika Il. targyhoz soroltak, mivel a rendelkezésiinkre allo 1954-
bol szdrmazd Matematika II. jegyzet elso fejezete ugyanez.

3.2. A Matematika Il. tananyag fejezetei

A Matematika Il. tananyagot az [>] jegyzet alapjan dolgoztuk fel.

Elsé fejezet: A hatdrozatlan integral. Ez a témakor magaba foglal tobbféle helyettesitéses
modszert (linearis, trigonometrikus, hiperbolikus), parcialis integralast, parcialis tortekre
bontast. Tananyag volt a trigonometrikus fiiggvények hatvanyainak integralasa, illetve
trigonometrikus azonossagok hasznalataval megoldhaté feladatok.

Masodik fejezet: A hatarozott integral. Részletes elméleti bevezetés (az alsd és felsd
teriiletosszegek hatarértéke) utan a hatdrozott integral tulajdonsagai (levezetésekkel
alatamasztva), és alkalmazasai kovetkeznek. Az elsé alkalmazads a teriiletszamitas, ahol
ellipszis, ciklois teriiletét, és szektor alaku teriiletek kiszdmitasat is tartalmazza. A gorbe alatti
teriilet meghatarozésara haromféle numerikus (kozelitd) integraldsi modszer is van a
jegyzetben: érintdmodszer, hurmoédszer (vagyis kétféle trapézszabaly, a jegyzet trapéz-
képletnek nevezi 6ket) és a Simpson-szabaly. A hatarozott integral kovetkez6 alkalmazésa a
térfogatszamitas (a jegyzetben ,forgastestek kobtartalma” elnevezéssel). Itt a manapsag
szokasos alkalmazasokon til egészen meglepd - az erdészetben fatérfogat szamités
szempontjabol hasznos - eseteket is targyal a jegyzet: parabolikus kup, neiloid, prizmaidok,
torusz. Tovabbi alkalmazas az ivhossz (megemlitendé pl. a ciklois ivhossza), illetve a
forgéstestek felszinének kiszamitdsa. Ez utobbi természetesen bizonyitassal, azaz csonkakup
palastteriiletek 6sszegének hatarérétékére visszavezetve. Osszességében elmondhaté, hogy az
integralas témakor joval részletesebb, mint manapsag, és sokkal nagyobb hangsulyt fektet a
bizonyitasokra, mint napjainkban.

Harmadik fejezet: Analitikus térmértan. Az analitikus geometria alapjaitol indul a fejezet,
tovabba térbeli vektorok és azokkal kapcsolatos miiveletek, ,,a térbeli pontok Gsszerendez6i”
(azaz a térbeli polarkoordinatak), sik egyenlete, pont és sik tdvolsaga, koordinatdk
transzformacioi (paralel eltolas, tengelyrendszer elforgatdsa), egyenes egyenletei tobbféle
alakban, az iranykoszinuszok és iranytangensek kozotti dsszefliggések vannak a jegyzetben.
Ezeket kovetik a masodrendii feliiletek egyenletei: gomb, ellipszoidok, hiperboloidok
(egypalasta és kétpalastt), paraboloidok (elliptikus és hiperbolikus), hengerek (korhenger,
elliptikus, hiperbolikus és parabolikus).

Negyedik fejezet: A két és tobb valtozos fiiggvények differencidaldsa. Ez az anyagrész a
parcialis derivalas (kétvaltozos fliggvények esetén részletes geometriai magyarazattal), illetve
teljes differencial bevezetésével kezdédik. Ezt kovetden a hibaszamitas (abszolut hiba, relativ
hiba), Euler tétele a homogén fliggvényekrdl, magasabb rendi parcialis derivaltak kovetkeznek
és a ,,fejtetlen implicit fiiggvények differencidldsa” (ma mar kicsit furcsan hangzik a ,fejtetlen”
jelzo) zarja a fejezetet.

Otédik fejezet: A végtelen sorok, a fiiggvények sorba fejtése, a MacLaurin és Taylor-féle
sor. Itt talalhat6 a végtelen sor definicidja, a geometriai sor, annak konvergenciaja, illetve a
végtelen sorok konvergencidja (konvergencia-kritérium, abszolut konvergencia). A tovabbi
témak a hatvanysorok, konvergenciajuk, a MacLaurin-sor fogalma, és néhany nevezetes
fiiggvény MacLaurin-sora. Ezutan kovetkezik az e*, sinx és cosx fiiggvények MacLaurin-
soranak felhasznalasaval a komplex szamokra vonatkozo Euler-féle képlet bevezetése, majd a
komplex szamok exponencialis alakja. A tananyag része a logaritmus fogalmanak kiterjesztése
a komplex szamok halmazara, a hiperbolikus fliggvények és a tgx fliggvény végtelen sora. A
Taylor-sor és alkalmazasai téma is nagyon részletes. Bemutatasra keriil az egyenletek kozelitd
megoldasa, a Newton-féle képlet, a ,maximum és minimum-szamitds szabalyanak
altalanositasa” (azaz a lokalis szélsGérték szamitas) bizonyitassal olyan esetekre, ahol a
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magasabb rendill derivalt értékei eltlinnek az n-edik derivaltig. Ezt kovetden a ciklometrikus és
area fliggvények sorbafejtése (az arctgx és arthx, valamint az arcsinx és arshx végtelen
sora) van a jegyzetben, majd a sorbafejtéssel torténd integralast targyalja (zart alakban, elemi
figgvényekkel nem kifejezheté integralok esetén). Ez utdbbira példa a ,,Gauss-féle
valosziniiségi integral”, azaz az f(f e " dx integral kiszamitasa sorbafejtéssel. A fejezetet a
két- és tobbvaltozos fiiggvények Taylor-sora zarja.

Hatodik fejezet: A kétvdltozos fiiggvények viszonylagos maximuma és minimuma. A
,viszonylagos” jelentése helyi, azaz lokalis. Targyalja a sziikséges €s elegendd feltételt, az
utobbi elméletének részletes bizonyitasa is olvashat6 a kétvaltozos fiiggvények Taylor-soranak
képletével. Ezutan kovetkezik a feltételes maximum és minimum (az eljards Iépéseinek
részletes bizonyitasaval), majd a legkisebb négyzetek elve. A normalegyenletek levezetése
kétféle modon is szerepel a jegyzetben: a kétvaltozos fiiggvények szélséértékének, valamint a
feltételes szélsdérteknek a felhasznalasaval.

Hetedik fejezet: A differencidlszamitas alkalmazdsa a sikmértanra. A fejezet a sikgorbék
kiilonboz6 megadasi modjaival kezd6dik (explicit, implicit vagy paraméteres alak). Ezt koveti
az érintd egyenletének megadasa mindharom esetre, valamint foglalkozik az esetlegesen
eléforduld szingularis pontokkal (kettds pont, cstcspont, izolalt pont) is, bemutatva ezeket
konkrét példakkal. Szerepelnek benne az aszimptotak kétféle esetben: az aszimptota
parhuzamos valamelyik koordinata tengellyel, vagy ferde helyzetli. Mindegyikre példakat
olvashatunk mind explicit, mind implicit alakban megadott gorbe egyenletekkel. Targyalja a
gorbe vonal normalisat és az érintési paramétereket, a burkolo gorbéket. A gorbe vonalak
gorbiilete (a kor gorbiilete) és a gorbiileti kor is szerepel a jegyzetben. Az ivelem kifejezése
»sarkkoordinatdkkal” (mai sz6haszndlattal: r és ¢ polarkoordindtakkal) is a tananyag része.

Nyolcadik fejezet: Differencial-egyenletek. Ez az anyagrész a definicioval, majd a rendszam
¢s fokszam szerinti Csoportositassal kezdddik. Ezt koveti a differencialegyenlet-rendszer
fogalma, majd a kozonséges differencialegyenletek témakore. A megkozelités geometriai
iranybdl torténik, amely szerint a differencidlegyenlet megoldésa az a gorbe, melynek érintdi a
differencialegyenlet altal adottak. Ezt szerkesztéssel be is bizonyitja. Hasznalja a valtozok
szétvalasztasanak modszerét, az daltaldnos ¢és partikularis megoldds fogalmat. A
differencidlegyenletek alkalmazéasaként az ortogonalis trajektéridk differencialegyenletét,
illetve annak megoldasat targyalja. A masodrendi differencialegyenletek koziil az y"' = a,
y'=f(x), y" =f') és y" = f(y) tipusok talalhatok a jegyzetben. A negyedik esetre

2
példa a % = —a?y differencidlegyenlet, ami a rezgémozgas differencidlegyenlete. Ennek

megoldasaval zarul a fejezet.

Kilencedik fejezet: Gombharomszégtan. Ez a téma alapfogalmakkal (fékor,
gémbharomszdg, triéder, lapszogek sth.) kezdddik, majd ezeket kovetik a gdmbharomszogtan
tételei (oldalak és szogek kozotti Osszefiiggések), Mollweide Delambre egyenletei, Neper
(Napier) -féle analogiak, a gombharomszog teriilete, L’Huilier-féle képlet. Sz6 van a fejezetben
tovabba specialis derékszogli gbmbharomszogekrol is.

Tizedik fejezet: 4 valosziniiségszamitas elemei. Bevezetésre keriil a valoszintiség fogalma,
¢és a kovetkezd csoportositas: ,aritmetikai vagy szaggatott” valoszinliség, ,,geometriai vagy
folytonos” valoszintiség (mai elnevezéssel: diszkrét vagy folytonos). A tananyagban szerepel a
valoszinliségek Osszeadastétele, szorzastétele, €s az Osszetett valoszinliség. Targyalja a
Bernoulli-féle eloszlast és normalis eloszlast, valamint a szamtani kozépérték, négyzetes
kozépérték, a kdzépértektdl valo atlagos (linedris) €s négyzetes eltérés (szorasnégyzet) fogalmat
is. A szamtani kozépértékek eltérése, mas néven négyzetes hibdja (o7 = %2 ) is emlitésre kertil.
Sz6l tovabba a normalis eloszlas ,,fliggvényérdl” is, ami alatt a standard normalis eloszlas
striiségfiggvényét érti. Ennek a fliggvénynek a legfontosabb tulajdonsagait bizonyitja
(maximumhely és inflexios pontok helye, gorbe alatti teriilet), majd a szoras definicijabol
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kiindulva levezeti, hogy a normalis eloszlas szérasa éppen az inflexidés pontok origdtol vett
tavolsaga. A jegyzet utolso oldalan utalds van a valdszinliség és a stiriségfiiggvény gorbe alatti
teriilet kapcsolatara. Tovabbi részletezés nélkiil kozli, hogy az integrdl az integralando
fliggvény végtelen sorba fejtésével oldhaté meg, és az integral értékeket tablazatba foglaltak (a
tablazatot nem kozli és nem hasznalja tovabbi feladatok megoldasaban sem).

3.3. Kisebb valtozasok az 1968-ig terjedo id6szakban

A Roxer Egon egyetemi adjunktus altal 1954-ben Dr. Walek Karoly egyetemi tanar és Kiss
Ignac egyetemi docens eldadasai alapjan dsszeallitott Matematika I1. jegyzet [©] mutat egy-két
valtozast. A differenciadlszamitas ¢és a differerencidlhanyados geometriai alkalmazéasa
témakorok a Matematika 1. tananyagbol a Matematika II. tananyagba keriiltek at. A
differencidlszamitas alkalmazasa a sikmértanra cimi fejezet sziikiilt, és megjelent benne a
csavarvonal egyenlete, illetve érintdi. Eltlint az analitikus térmértan és a gdmbharomszdgtanrol
sz6l6 anyagrész. A differencidlegyenletek témakore boviilt az elsdrendii linearis
differencialegylettel és megoldasi modszereivel valamint az allando egyiitthatos masodrendi
linearis differencialegyenlet homogén esetével, ami a csillapitott rezgémozgas
differencidlegyenlete.

Az 1960/61. tanévben egy orszagos felsdoktatasi reform zajlott, amely célul tiizte ki a
tananyagok feliilvizsgalatat, korszerlsitését, és jobban felkészitett diplomas mérnokok képzését
[2]. A levéltar gyljteményében megtalalhatok a tanszékek programvitajardl szolo
jegyzokonyvek, a Matematika Tanszék vitaja 1961. marcius 8-an zajlott [7]. Itt olvashato, hogy
Kiss Ignac szerint a tananyag jelentdsen nem redukalhatd, kb. 10%-os csokkentést tart
elképzelhetonek (4.a kép). A tobbiek hozzaszolasaira valaszul Roxer Egon elmondta, hogy a
tanszék a matematikai statisztika oktatasara mar elkezdett felkésziilni, és amint igény lesz ra,
tudjak tanitani. Hangsulyozta, hogy ez csak kiilon orakeret terhére valdsithaté meg (4.c kép). A
felsGoktatasi reform soran a tanszékek elképzeléseibdl, javaslataibol alig valosult meg valami,
alapvetd valtoztatasra ténylegesen nem keriilt sor. Az egyetem valamennyi tantargyat és
tanszékét figyelembe véve az oktatasi reformban csak a Matematika III. c. targy (Matematikai
statisztika) 3. félévben torténd bevezetése Uj elem. Ennek a targynak az eléaddja Dr. Roxer
Egon lett, erre vonatkozolag egy altala 1969-ben irt és az egyetem altal 1970-ben kiadott
jegyzetet talaltunk. Feltételezziik, hogy az 1962 6szén induld6 Matematika III. targy tematikaja
nagyjabol azonos ennek az anyagaval. Els6 részének cime Matematikai statisztika, a masodiké
A linearis programozas.

Az 1. rész a valoszinliségszamitas és statisztika altalunk jelenleg tanitott témakareit dleli
fel, s6t néhol meg is haladja azt (pontbecslés, intervallumbecslés, dontéselmélet,
nemparaméteres probak, egyszerii és kettds varianciaanalizis). A regresszioszamitas témakore
bovebb a mai tananyagnal (linedris fliggvény illesztése, logaritmizélassal ,linedrisra
visszavezethetd gorbevonalll kapcsolat”, masodfoku parabola illesztése, hiperbola illesztése).
Az illesztett fliggvény megbizhatdsagat r-probaval vizsgalja. A jegyzet targyalja tovabba a
trendszamitast linearis, exponencialis és parabolikus trendfiiggvények esetén. Mivel
szamologép, illetve szamitdgépes programcsomagok ekkor még nem alltak rendelkezésre, igy
egy-egy feladat megoldasa hosszadalmas szamitasok, tdblazatokba foglalt Iépések sorozata.

A II. részben szerepelnek a linearis algebra egyes fejezetei (linearis fliggdség-fiiggetlenség
fogalma, elemi bazistranszformécio, matrixok, determinansok), illetve a lineéris programozas
témakorének egyes részei (grafikus modszer, szimplex modszer).

Feltételezhet6, hogy a matematika tananyag 1968-ig nem moédosult szamottevéen. Ezt
kovetden egy ujabb fejezet kezdddott egyetemiink matematika oktatdsanak torténetében,
amikor Moodr Artlr professzor vette at a Matematika Tanszék vezetését (1968-1985).
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Jegyzbkd8nyv
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felvéve 1961 év mircius hé 8-én az Erdémérntki PSiskola P4rtiroddjs-
nak tdrgyalé szobdjéban, e

Térgy: Az ErdSmérndki Féiskola Matematikai tanszékének programmvi-
¥%7Ja. 3

A vita vezet8je Kiss Ignédc tanszékvezetS egyetemi docens megnyité
szavaival idvizli a megjelenteket, majd rbviden védzolja a matematikai
oktatds céljst és az elfadds, valamint a gyakorlatok részére biztosi-
tott érakeretet. TovAbbé ta&jékoztatdet ad & tanszék eléaddsi médsze-
rérfl egyben kHzli, hogy az eltelt 10-15 év alatt a szaktanszékek ré-
8zérfl sok uj kdvetelménnyel léptek fel a matematika ujabb tertiletei-

nek ismertetésére vonatkozéan. A tananyag reformja sorédn anyag-
nak mint 10 #-4t el lehetett I 1..’; éraszdm viszont a hdboru

Csanddi: /Kémia/ A hallgaték csakugyan gyakran figyelmetkenek,
ami néha a kénnyelmiiség hatar.t surolja. :

A Kémia tanszék a pH érték megdllapitdiséndl 8 -lg x = a ki-
fejezést haszndlja, amelyet x szerint kell megoldani. Ezt a hallga-
t6k nehezen értik meg. Kérjilk a Matematikah tanszéket, hogy ebben
megfelelfen segitségiinkre legyen.

Roxer: A jelenlegi érakeret nem elegendl az anyag mennyiségének
a fentiek szerinti kivédnalmaknak megfelels bévitésére. Ett81l fliggetle-
niil azonban tanszékiink mir foglalkozik a valésziniiségezdmitds és ma-
t::ctikd statisztikdnak a mi viszonyainknak megfelel$ toldolgo:én&-
val. :

Kiss: A logarléc kezelés elméleti és gyakorlati oktatdsidt mér évek
. 6ta megvaldésitottuk, A loglrldccol valé sgémitds rutinjdnak megszerzé-
- séhez azonban id8 tekintetében kevésbé van lehet§séglink. A tanssék fej-

4. a-b-c-d kép. Részletek a felsGoktatasi reform kapcsan zajlo programvita jegyz6konyvébol
(Megj.: Csanadi név alatt Dr. Csanady Etele értendd, Forras: [9])

3.4. Osszefoglalas

Az 1949-1968 idészakban a matematika tananyag a mainal sokkal részletesebb volt, joval
magasabb oraszamokkal. Napjainkban a szamologép és szamitogép hasznalata miatt Sok,
korabban a szamitdsok elvégzéséhez nélkiilozhetetlen matematikai moddszer megtanitasa
feleslegessé valt, ami jelentds tananyagcsokkentést tett lehetévé. Erre egy példa az, hogy ma
mar nincs sziikség logarlécre a szamolas soran. A mult szazad kézepén ennek hasznalatat be
kellett gyakorolni, ami idéigényes feladat volt (I1d. a 4.d képen Kiss Ignac hozzaszolasat ezzel
kapcsolatban). A logarléccel valé munka viszont megkdvetelte a nagysagrendek fejben torténd
ellenérzését, emiatt ritkabbak voltak a nagysagrendi hibak, mint manapsag. A szamologép-
vagy szamitogéphasznalat soran ezzel szemben akar egy eliitésbol adodoan is keletkezhet ilyen
jellegli hiba, melynek kontrolja mar elmarad. A matematikai statisztika oktatasat is jelentdsen
megkonnyiti a szamologépek statisztika lizemmaodja, illetve a szamitogépes programcsomagok.

Végezetiil megjegyezziik, hogy — mint az a fentiekben tobb helyen olvashatd — a jegyzetben
talalkoztunk régies, mai fiil szamara szokatlan kifejezésekkel. Koziiliik néhany pl.: szakadozott
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vonal (szaggatott vonal), fejtetlen fliggvény (implicit alaka), sarkkoordinatak (polarkoordi-
natak), szaggatott valosziniiség (diszkrét valosziniiség) stb. Ezek altal nosztalgikus hangulatba
keriilve, az 1950-es évekbe visszarepiilhettiink.
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