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o construction games Science is not a game! Only if you do it right | In today’s scientific circles and at different
o history of games levels of education, there is no question that the nature and process of research and
o scientific thinking development is constantly changing. The drive to create and exploit knowledge, i.e. to
o research skills innovate, is particularly pronounced. However, their creation cannot be imagined without
o inquiry-based learning  the development and evolution of scientific thinking. The underlying idea of our study is

that scientific experimentation and play have many similarities, as they are both methods
of cognition, but they are also similar in their process: hypothesis/idea — experiment —
observation — feedback/conclusions — refinement of alternatives/hypothesis. Thus we
review children’s “favourite toys”, i.e. popular toys available to the masses, from the 1950s
to the 2000s. We point to links between changes in the supply of toys and changes in
people’s basic knowledge of science. Our results show that play develops at all ages, so
there is a place for play in all areas of university education.

KULCSSZAVAK ABSZTRAKT

* konstrudld jatékok Manapsag tudomanyos kérokben és az oktatas kiilonbozo szintjein sem kérdés, hogy a

o jatéktorténet kutatasok, fejlesztések természete és folyamata dllandoan valtozik. A tudés 1étrehozasara

o természettudomanyos ¢és hasznositaséra, azaz az innovaciokra valo torekvés kiilondsen hangstlyos. Ez azonban
gondolkodas nem képzelhetd el a tudomanyos gondolkodas fejlesztése, fejlodése nélkiil. Tanulmanyunk

o futatasi készségek alapgondolata, hogy a természettudomanyos kisérletezés és a jaték szamos hasonlosagot

o futatdsalapu tanulds mutat, hiszen mindkett6 a megismerés egyik modszere, de folyamatukban is hasonlitanak:

feltételezés/Gtlet — kisérlet — megfigyelés — visszacsatolas/kovetkeztetések — alter-
nativak/hipotézis pontositasa. fgy attekintjiik az 1950-es évektél a 2000-es évekig a
gyermekek , kedvenc jatékait”, azaz a nagy tomegek szamara elérhetd, népszerii jatékokat.
Osszefliggésekre mutatunk 14 a  jatékkinalat megvaltozasa és az emberek
természettudomanyos alapismeretének valtozasa kozott. Eredményeink azt mutatjak, hogy
a jaték minden életkorban fejleszt, igy van helye a jatéknak az egyetemi oktatas minden
teriiletén.

e r

Miben hasonlit az épitojaték a SpaceX rakétaira?

A fizika és vele egyiitt a természettudomanyok oktatdsaban tobbféle irdnyzat je-
lent meg az utdbbi évtizedekben (Korom & Orosz, 2020). Egyike ezeknek a disz-
ciplinaris szemléletmod, a természettudomanyos ismeretek rendszerezett, az
egyes diszciplinak logikéjat kovetd atadasa. A természettudomanyok tanulasa, a
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hierarchikus fogalomrendszer elsajatitasa eldsegiti a mas teriileteken is alkalmaz-
hato, altalanos gondolkodasi képességek fejlodését (Adey & Csapo, 2012). A ter-
mészettudomanyos tartalmak, problémak ezért kivalo lehetoséget teremtenek a
gondolkodasfejlesztésre.

A masik iranyzat szerint alulrdl épitkezve is elérhetjiik a célt. Ennek feltétele,
hogy fejlett gondolkodasi képességek birtokaban is elsajatithatunk tudomanyos
fogalmakat — példaul a hasonlésagok — kiilonbségek, rész-egész vagy oksagi vi-
szonyok felismerése; analogidk, modellek alkalmazasa. A tudoményos ismeret-
szerzés ekkor azon képességek birtokaban valosulhat meg, mint az elméletek, hi-
potézisek generaldsa, tesztelése, feliilvizsgalata €s e folyamatokra valo reflektalas
(Zimmerman, 2007). Ennek a szemléletnek az er6sddésével egyiitt a magyar koz-
oktatasban is formalodni latszott a természettudomanyos alapmiiveltség kialaki-
tasara valo torekvés. Ugyanakkor a hagyomanyos magyar iskolarendszer ezeknek
a céloknak nem tud megfeleld terepet biztositani, még akkor sem, ha a magyaror-
szagi tanarképzés felkésziilt volt erre a szemléletvaltasra. A hagyomanyos iskola-
rendszer 45 perces tanorai, tantermei sokkal inkabb a frontélis ismeretatadasnak
kedveztek. Az elvarasok és a valos feltételek kozti szakadék eredményezte, hogy
a magyar felsdoktatasba jelentkezd fiatalok jelentds részénél nem alakult ki a ter-
mészettudomanyos alapmiiveltség, a természettudomanyos gondolkodas és a ku-
tatasi készség is jelentds fejlesztésre szorul. Miiszaki jellegti képzéseknél ezek a
készségek nemcsak szaktargyak esetén és az adott tudomanyteriilet kontextusa-
ban, hanem interdiszciplinaris tertileteknél is elengedhetetlenek lennének.

Nemzetkozi felmérések (Korom & Orosz, 2020) egyrészt alatdmasztjak,
masrészt felhivjak a figyelmet arra, hogy a természettudomanyok oktatasdban
valtoztatas sziikséges (példaul az OECD PISALl, illetve az IEA TIMSS2). El6-
térbe kertiltek a multi- és interdiszciplinaris, illetve a tantargyi integracié kiilon-
b6z6 formait tamogatd megkozelitések, a kreativ-kisérletezd, érzékszervekre —
sOt érzelmekre! — hato, gyakorlati tapasztalason alapulé metodusok. A STEM
(Science, Technology, Engineering and Mathematics)-oktatés a természettudo-
manyok, a miiszaki, a mérnoki és a matematikai tudomanyok tanitasat kapcsolja
0ssze, mig egyes Ujabb irdnyzatok, mint példaul a STEAM (ahol az A az Arts),
még komplexebb modon, a miivészeteket is bevonva képzelik el a 21. szdzadban
fontos készségek fejlesztését.

A természettudomanyos kisérletezés és a jaték szdmos hasonldsagot mutat.
Ha megfigyeljiik, hogy egy felsd tagozatos hogyan jatszik egy konstrukcios ja-
tékkal, illetve egy egyetemista hogyan tervezi meg szerkezetét a tésztahidépitd
versenyre, vagy a SpaceX vallalat milyen modszerrel fejleszti korszakalkoto ra-
kétait, akkor ugyanazt a mintazatot tapasztaljuk. A technikatorténet mérfoldkovei
pedig azt igazoljak, hogy ez a fajta jatékos kisérletezés az egyik leghatékonyabb
fejlesztési modszer (Ryan de Freites Bart, 2024).
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A jaték kulcs lehet a fizika nyelvéhez

A mai egyetemistak lanyhulé tudoményos érdeklddése, a szerszamokkal, eszko-
zokkel, anyagokkal szembeni tartozkod6 vagy éppen idegenkedd magatartisa
visszavezethetd az iskolai oktatasban tortént valtozasokra is. Legfobb oka talan
mégsem az oktatas €s az oktatdsi modszerek megvaltozasaban keresendd, leg-
alabb ennyire fontos a kiilonb6z6 generaciok gyermekkoranak legnépszeriibb ja-
tékaiban torténd valtozasok (Henriksen et al., 2015). A jatékok ugyanis a vilag
technikai, technologiai fejlodésének reprezentacioi, az adott kor miiszaki szinvo-
naldnak manifesztacioi.

A kovetkez0 jatéktorténeti fejezetben a természettudomanyos gondolkodas
fejlesztésére fokuszalunk, s nem az életkori sajatossagok szerinti csoportositasra
(1atn1 fogunk ra példat, hogy ugyanaz a jaték kiilonbozo életkorokban mas teriile-
teket fejleszt). Azért is indulunk egészen a kisgyermekek jatékaitol, mert szamos
tanulmany bizonyitja, hogy ezen készségek fejlesztése mar kisgyermekkorban
megkezdddhet. Habar tevékenységiik kozel sem olyan szervezett és tudatos, mint
a kutatokeé, ez mégsem okoz gondot, hiszen viszonylag egyszerii és kevésbé szisz-
tematikusan szervezett vizsgalatokkal is lehet helytalld, ok-okozati Gsszefliggé-
sekre bukkanni (Eberhardt & Scheines, 2007). A kisiskolasok is meg tudjak kii-
16nbdztetni a hipotéziseket a bizonyitékoktdl; kiilonbséget tudnak tenni a bizo-
nyito erejli és a nem meggydzo hipotézisvizsgalat kozott. Elemi szintl kisérletezd
és bizonyitékokat értékeld készségek mar az dvodasok és kisiskolasok korében is
kimutathatok (Mayer et al., 2014).

Pozitiv trendekre talaltunk példakat az egyetemista fiatalok esetében: termé-
szettudomanyos kurzuson — foként a Covid-19 idején térténd online oktatas kere-
tében — otthon kellett egy adott fizikai torvényt demonstral6 kisérletet megtervez-
niiik, Osszeallitaniuk és bemutatniuk. A kisérletet készitd hallgato igy kozvetlen
tapasztalati iton ismerhette meg a fizikai jelenséget befolyasolo tényezdket. Ok-
tatdsmodszertani szempontbdl 6riasi lehetdséget nyujt, hogy a mai egyetemistak
sajat mobiltelefonnal, rutinszertien képesek videot rdgziteni, vagni, feliratozni,
igy, ha eszko6z- vagy 1ddigényes az adott kisérlet, a tanoran akkor is bemutathato.
Sét, ez lehetdséget ad a kisérlet dsszeallitasa soran felmertild egyéni nehézségek
¢s oOtletek, kialakitasi koncepciok megvitatasara is.

A hallgatok a prezentdciok sordn hattérinformacidkat is megosztottak, s
ezekbdl korvonalazddott, hogy amikor egy konstrukcios vagy fizikai elven mi-
kodo problémaval keriilnek szembe, akkor tobbnyire nem a sziileik, sokkal in-
kabb a nagysziileik segitségét kérik annak megoldasaban.
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Jatéktorténeti attekintés, a jatékok fejlodésének hatasai

1980-as évek, mig az egyetemistak esetén a 2000-es évek jatékait vizsgaltuk, a
teljesség igénye nélkiil. Mechanikai konstrukciokat, a klasszikus fizika tortvény-
szertiségeit bemutatd/hasznal6 jatékokat emeltiink ki, igy jelen tanulmany foként
a konstrualo jatékokat vizsgalja. Ezek kozott tobb is van, amelyik formatervezési
szempontbol nemzetkdzi mércével mérve is kiemelkedo.

Az 1950-es években ritkan boltban, inkabb a bucsufiaként beszerezheto jaté-
kok voltak a jellemzdek, melyet kisiparosok, szovetkezetek allitottak eld. Emellett
az otthoni kis miihelyben, vagy a természetben megtalalhatd anyagokbdl sajat
maguk altal készitett jatékokkal jatszottak, melyek fabol faragott, vesszébdl font,
rongybol készitett, alapvetden szerepjatékhoz készitett eszkdzok voltak. A kisér-
leti fizika korébdl jellemzd a jojo, a porgettyd, a dudék, sipok és furulyék, a pa-
pirbdl és nadbol készitett sarkany, a kiilonféle fegyverek, ijak, csuzlik vagy pici
gbzgépek (Barkanyi, €. n.).

Persze a szocialista allam sem maradt tétlen, 1952-ben felallitottak a jaték-
feliilvizsgald bizottsagot, majd szovjet példara megalapitottak a Jatéktervezd
Intézetet, mely négy meglehetdsen sikertelen év utan be is sziintette tevékeny-
ségét (Janovszky, 2012). Ebben a korszakban a KGST volt hivatott 6sszehan-
golni a ,,testvéri” allamok jatékiparat és kereskedelmét — inkabb kevesebb, mint
tobb sikerrel.

Az 1970-es évek ¢lénkiilo gazdasagaban a sziilok mar egyre inkabb tizletek-
ben vasaroltak a jatékokat, tobbnyire az egykori Jatékaru Ertékesitd Nemzeti Val-
lalat, a FOBUHA (Févarosi Butor, Hangszer, Jaték Kiskereskedelmi Vallalat) il-
letve a TRIAL Sport, Jaték- és Hangszerkereskedelmi Vallalat jatékaruhazaiban.
A polcokon a fa épitdkockak mellett megjelentek a formatervezett konstrukcios
épitdjatékok, melyek ebben az idoben mar miianyagbol késziiltek. Ezek ara egy
atlagos csalad szdmara is megfizethetd volt, s mivel a sziikos kinélat gerincét ad-
tak, emiatt szinte minden csaladban megtalalhatoak voltak (Tészabd, 2010).

Mar célzottan, oktatést segitd jatéknak fejlesztették példaul a ,,Babylon” épi-
tojatékot, mely kétféle elemet, 26 lyukt golyokat és palcikakat tartalmaz, és tér-
beli racsos szerkezetek épitésére ad szamtalan lehetdséget. A kémia, matematika
¢és konstrukcids ismeretek oktatdsaban is hasznos segédeszkoz. Emlithetjik a
Paksy Jend altal tervezett kék-sarga ,,Java” konstrukcios jatékot, mely az egyik
elsd froccsontdtt technologiaval késziilt jatek (147942 lajtromszdml szabada-
lom). Ez utobbi csdszert, térbeli csomdponti egységekbdl és a csoveket beliil rog-
zité dugokbdl, valamint egyéb kiegészitokbdl all, s szintén a mai napig kaphato.

Az 1970-es, 1980-as években elterjedtek a magnességet hasznalo jatékok,
igy a konstrukcios jatékoknak is megjelentek az Ujabb, tovabbfejlesztett
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valtozatai, pl. a 2000-es évek elején a neodimium magneseket tartalmazé Geo-
mag. A funkcio és a szerkezetépités logikdja (csomopontok és rudak rendszere)
maradt, népszeriiségiik — valdszintileg az aruk és a szamitogépes jatékok terjedé-
sével — jelentdsen csokkent.

Az 1970/1980-as évek fordulojan megjelend logikai jatékok kiilfoldon is -
donsagot jelentettek és rendkiviili népszeriiségre tettek szert. A legismertebbet, az
1977-ben piacra dobott Biivos kockat (késébbi nevén Rubik-kocka, 170062 1ajst-
romszamu szabadalom) aztan tobb térbeli-logikai jaték kdvette ebben a korszak-
ban: Bébel torony, Kétkarikas jaték (Hungarian Rings), VB-futball-labda, Babel
torony varians, Varikon, Kigydjaték, Bognar biivos golyok.

Kiilonleges jatéktorténeti csemege a propulzios elven miikddo, lemeztechno-
l6giaval sorozatgyartott ,,Gyertyas csodahajo”, melyet Kerle Jozsef szabadalmaz-
tatott az 1940-es években (133288. lajstromszamu szabadalom). Miikodési elve-
nek Iényege, hogy a kishajoban elhelyezett gyertya vagy mécses felmelegiti egy
tartaly vizét, s a lecsapddo géz egy csovon kidramolva mozgasba hozza a hajo-
testet a lavorban vagy fiirddkadban.

A szovijet ipar kdzkedvelt terméke volt az 1960-as évek kozepétdl gyartott
pedalhajtasa Moszkvics (Ordk sldger a pedalos Moszkvics. 2022), mely a KGST
orszagaiban is nagy sikert aratott. Ennek a mechanikus hajtasa, kormanyszerke-
zete nem volt leburkolva, igy a gyermekek szamara lathato, érthetd és megtapasz-
talhato volt annak miikodeési elve. Ezeknek a jatékoknak jo része nem tlint el a
2000-es évekre sem, de egy kiilon ,kategdridba”, a tudomanyos jatékok polcara
keriiltek. {gy azonban mar Iényegesen kisebb volt a népszertiségiik, sok sziilé eze-
ket nem is tekintette jatéknak. Rdadasul ennek a sziildgeneracidnak mar csak egy
kis hanyada tudta, hogy milyen célt szolgalnak, milyen élményt adnak.

A jatékpiac globalisan kdriilbeliil nyolcszorosara nédtt az elmult 30-35 évben
az elemzések alapjan (Toys and Games Market Size), az egykori KGST-
orszagokban pedig a jatékkinalat nagysagrendekkel béviilt. 2024-ben Magyaror-
szag piacvezet0 jatékaruhazaban, a Regio Jatékkereskedelmi Kft.-nél a 4 éven fe-
liliek szdmara hatezret meghalado jatékot kindlnak (a pliissjatékokat, jatékfigu-
rakat és babakat nem szamolva).

Az 1980-as évektdl jdonsaganak szamitott — és a legnépszerlibb kategoriava
nétte ki magat — a videojatékok piaca, mely egyre fiatalabb ¢életkorban valt meg-
hatarozova a gyerekek jatékai kozott. Megjelent a PS4, az Xbox, az XboxOne,
majd érkezett hamar a PlayStation 4 Pro és az Xbox One X, majd 2020-as évektol
amég erdsebb szamitdgépek és technoldgidk. A globalis piacnak napjainkra kozel
kétharmadat teszik ki az elektronikus jatékok (Singh, 2024).

A jatszoterek is szamos tapasztalattal gazdagitjak a gyerekeket és — héla az
EU-s szabalyozasnak, illetve az kormanyzat/Gnkormanyzatok szerepvallalasanak
— az utobbi két évtizedben hatalmas fejlédés tortént ezen a teriileten. A 2004-es
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EU-csatlakozéssal Iényegesen megvaltozott a jogszabalyi kdrnyezet, elsdsorban
balesetvédelmi okokbdl megkezdddott a jatszoterek kotelezo feliilvizsgélata és a
jatszotér-rehabilitacio: az 1960-as, 1970-es évek jatszotereit le kellett bontani és
helyettiik Gjakat épiteni. Kormanyzati program keretében kialakitasra kertiltek a
tematikus jatszoterek, gorkori- és gérdeszkapalyak, BMX-palyak, stb.

A szocializmus egyenjatszoterei a lakotelepek épitéséhez kapcsolodoan a pa-
nelhazak kozott kaptak helyet, s nagyjabdl tucatnyi, acélcsobol készitett jatéktipus
terjedt el szerte az orszagban: hullam- ¢s macskamdaszoka, mokuskerék, hinta,
korhinta és mérleghinta, f6ldgdmb, rakéta, cstiszda (eleinte betonbol!), stb. (Fold-
vary, 2020). Kivételes esetben egy-egy 1idit6 kiilonlegességet is kiprobalhattak a
gyerekek: pl. a Vérmezon a gorgds csuszdat. S bar az egyen-jatszotereken csak a
gyermekzsivaj szinezte a lakotelepek sivarsagat, mégis szolgalt jatékos tanulsag-
gal példaul a mérleghinta. Mivel két egyforma sulyt gyerek ritkan volt egyiitt a
jatszotéren, kivaloan lehetett kisérletezni, hogy kinek hova kell {ilnie, hogy a hinta
egyensulyban maradjon. Ugyanigy lehetett jatszani azzal, hogy mi torténik, ha az
egyik oldalra ketten is fel szeretnének iilni, és mennyire tudja befolyasolni a hinta
allasat az, aki kozépre, a forgastengelyhez kozelebb helyezkedik el. Ezt a fajta
egyensulyoz6 mérleghintat a balesetveszély csokkentése érdekében ma mar csak
rugos csillapitassal szabad megépiteni, ami persze mar egy masfajta élményt ad.
Mai szemmel még ennél is veszélyesebb volt a korabeli korhinta, amelyiken re-
mekail lehetett kisérletezni a centrifugalis erdvel, s a forgastengely f61¢ maszva,
bar tovabbra is szédiilt az ember, de ki lehetett kiiszobolni ezt, mig a tobbiek, ta-
volabb a forgastengelytol, az oriilt forgasban az iilés széléhez préselddtek.

Erezd a fizikat, hogy megértsd!

A régi korok népszerti jatékai alapvetden egyszeri felépitéstiek, mégis szamtalan
ismeret szerezhetd beloliik a klasszikus fizika torvényei kdrébol — indirekt modon.
A szerepjatékok koziil a katonas, indidnos jatékokhoz kellékként szolgaltak a sajat
készitésti csuzlik, mogyorovesszobol készitett ijak és nyilak, bodza- és krumpli-
puskak, melyek készitése és hasznalata kozvetlen tapasztalatot adott a gyerekek-
nek az anyagok, szerkezetek viselkedésérol.

Jojo
A joj6 példaul egy sokak altal ismert jaték: két fakorong egy tengellyel 6sszekap-
csolva, amire zsineg tekeredik. Az ujjunkra kell flizni a zsineg egyik végét, a jojot

megfogni, majd elengedni. Ekkor a jojo latvanyosan porogni kezd, letekeredik a
kotélrdl, majd —ha a zsineget a megfeleld helyzetben kicsit megrantjuk — visszatér
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a keziinkbe. Kis rutinnal hosszan mozgasban tudjuk tartani a jatékot. Aki valaha
sikerrel kiprobélta a jojot, az a sz6 szoros értelmében az ujjaiban érzi a fizika tor-
vényeit, s annak elvi magyarazatait is konnyebben megérti, hiszen kdzvetlen tak-
tilis, vizualis tapasztalata van réla: a helyzeti, mozgasi és forgasi energia fogalmat,
vagy éppen a tehetetlenség fogalmat. Szamara egyértelmii a mozgas soran térténd
veszteség, melyet a surlodas okoz. Mivel a megfeleld pillanatban torténd vissza-
rantas, azaz energiapotlas biztositja a jaték folyamatos mozgasat, ezzel kapcsolat-
ban ramutathatunk az 6rokmozgok problematikéjara is.

Tokduda

Egy egyszeriinek tiind tokduda készitéséhez megfelelden kellett a névényt kiva-
lasztani, levagni Gigy, hogy zart maradjon a levél széra a felsé részen. Ekkor johe-
tett a fliggdleges bemetszes, és persze a duda megszolaltatdsa. A nadsipok, a fu-
rulydk az egyszer(i, csupan hangot ado sipoktol kezdve akar 6-7 hangképzo nyi-
lassal rendelkezd hangszerek is lehettek. Ezek elkészitésekor akusztikai ismeretek
szerezhetOk pusztan kisérleti tton. Megfigyelhet6 a hangterjedés zart hangszer-
testben, az oldalfuratok hatdsai, bonyolultabb szerkezet Gsszeallitdsakor akar a
kiirtok (valtozo keresztmetszetli csdvek) hangolo hatédsai is. A fivos gerjesztés
mechanizmusaval torténd kisérletezés az dramlastani ismereteket (Bernoulli tor-
vény) hozza kozelebb a jaték készitdjehez.

Papirsarkanyok

Szintén Osszefiligg az aerodinamikai ismeretekkel a sarkanyeregetés. A korszak
deltoid sarkanyai papirbol és nadbol késziiltek, formajuk és rogzitésiik kialakita-
san mult a repiilés kozbeni viselkedésiik. A sarkany sikerének része természetesen
a diszitése is volt, egyedi és kreativ Gtleteket engedett a készitdjének.

Porgettyiik

gettytik is korszakokon ativelve megdrizték népszeriiségiiket. A sajat tengelye ko-
riil forgd porgettyli mellett megtaldlhatjuk az atforduld porgettytiket is. Funkcid
¢s célcsoport szempontjabol a kiilonféle anyagok valtozatossaga lehetdvé tette,
hogy akar disztargyak, illetve menedzserjatékok formdjaban is piacképesek le-
gyenek. Az 1950-es években még jellemzdéen 6vodaskoru gyerekek jatékai vol-
tak, porgetése fejlesztette a mozgéaskoordindciojukat, szineik pedig nagy fordulat-
szamnal latvanyosan Osszekeveredtek. A 2000-es évek elején az iskolasok kore-
ben megjelentek a porgettylik legjabb valtozatai, a peonzédk (trompos cometa).
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A spanyol kultirkoérbdl szarmazo peonza eredetét nehéz meghatarozni, fejlodhe-
tett mexikoi €s japan porgettyiis jatékbol is. Mozgasanak alapos megfigyelése
ugyanakkor fizikai torvények megértéshez is hasznos: demonstralja a porgettytik
fizikajat, vele egyiitt a mechanikus giroszkop miikddési elvét. De a peonzadriilet
mar sokkal tobb, mint egy porgd buigdcsiga: latvanyos, mar-mar akrobatikus triik-
koket — kiilonféle dobasokat és egyenstlyozasokat — lehet vele megvaldsitani. A
videdbmegosztok, foként a Youtube terjedésével mar nem volt elég a barati kdrnek
bemutatni egy-egy triikkkdt, hiszen fel lehetett tolteni sikeriinket az internetre, igy
Ujabb ¢és 0jabb triikkoket lehetett onnan ellesni, €s dngerjesztd folyamatként roha-
mosan megugrott az interneten terjedd kihivasok és versenyek népszertisége. Ez-
zel egyidejlileg egyszertibben kezelhetd kamerak és videdvago alkalmazasok ke-
rilltek mar a gyerekek kezébe is, elég, ha csak a 2017-ben berobban6 TikTok-
videdbmegosztod kozosségi haldzat szolgaltatasra gondolunk.

Rubik-kocka

Az 1970-es évek végén jelent meg és hamarosan az egyik legismertebb magyar
jaték — eredeti nevén — a Bilivos kocka volt, majd késobb felvette a feltalalo, ifj.
Rubik Ernd nevét és Rubik-kockéra nevezték at. A szabadalmi leirasban a felta-
1al6 térbeli logikai jatékként nevezte meg a mechanikus, egyéni logikai jatékot,
amelynek célja, hogy egy elozetesen dsszekevert kockabol forgatassal visszaallit-
suk az eredeti, rendezett szindsszeallitast, vagyis minden oldalon azonos szinii la-
pocskak legyenek (Rubik-kocka, Wikipédia). 1980-ban csak Magyarorszagon
hozzavetdleg egymillié darabot vettek beldle, ami azt jelenti, hogy minden tizedik
ember rendelkezett egy ilyen jatékkal. A vilagon kortilbeliil 350 milli6 Rubik-
kocka talalt gazdara a gyartas kezdete ota. Elterjedésével szinte parhuzamosan az
Orszagos Pedagogiai Intézet elutasitotta a kockat mint oktatasi segédeszkozt, az-
tan évekkel késébb, a 2012-es Nemzeti Alaptantervben az alsé tagozatosok sza-
mara eldirt kozmiiveltségi tartalmi elemmé valt.

Matematikai problémakeént is vilaghirre tett szert, ugyanis sokféle megkoze-
lités létezik a Rubik-kocka kirakasara annak fliggvényében, hogy mi a cél: sajat
algoritmust szeretnénk kitalalni, minél gyorsabban (World Cube Association),
avagy minél kevesebb Iépésben (Rokicki, 2010) szeretnénk-e kirakni. Lelkes ra-
jongdi vannak a vakon kirakasnak, vagy az egy kézzel, esetleg labfejjel kirakas-
nak is. A technologiai fejlesztések kovetkeztében egyre jobban forgathatd €s
egyre tartosabb darabok is késziilnek, ennek megfeleléen manapséag a boltok pol-
cain kiilonféle arkategoriaban érhetdk el a Rubik-kockéak. A robotika megjelené-
sével kozépiskolasok robotprogramozési feladatava is valt a biivoskocka kira-
kasa. Emellett ugyanakkor kérdéses, hogy a jatékot tekinthetjiik-e még logikai ja-
téknak, hiszen kirakasahoz egy internetes kereséssel szoveges, képes és videos
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Gtmutatok koziil is valaszthatunk. {gy pedig mar nem a logikai készségek fejlesz-
tésében a leghatékonyabb. De ugyanez vonatkozhat a korokon 4tiveld titkos fa-
dobozkékra, a kiilonféle, kiillonbozo anyagokbol gyartott drddglakatokra, biivész-
kellékekre. Napjainkban is toretlen a népszerliségiik, de legtobbjiiknek a ,,nyitja”
par perc alatt megtalalhat6 az interneten.

Fidget spinner

Mig az 1990-es évek tantermi demonstracios eszkdzei voltak az 4talakitott bicik-
likerekek, hogy segitségiikkel bemutathatok legyenek az impulzusmomentum
megmaraddsanak torvényszeriiségei, vagy tulajdonképpen a giroszkopikus hatas,
addig 2017-ben vilagszerte népszerii lett a a fidget spinner, azaz a ,.kézi bugo-
csiga”. Sajndlatosan jellemz0 korunkra, hogy a fidget spinner nem azért keriilt be
a hirekbe, mert a giroszkopikus hatas miatt mozgatéasa keziinket rendhagy6 mo-
don stimulalja, kellemes szenzoros €lményt nyujt, kéziigyességiinket fejleszti, s a
peonzéhoz hasonldan egy-egy triikk még sikerélményt is ad. Hanem azzal, hogy
a gyartok megtévesztik-e a vasarlokat, amennyiben arra hivatkoznak, hogy segit-
het az ADHD-s gyerekeknek, igy tekinthetd-e terapias eszkoznek. A jatékot is-
merd egyetemistakat is meglepi, amikor meglatjak az analogiat a fidget spinner
¢s a tankdnyvekben abrazolt, valamint a YouTube-videokon gondosan elkészi-
tett biciklikerekes videok kozott.

Digitalis vilag

A jatékok mellett a minket koriilvevo vilag is attért a mechanikus szerkezetekrol
az elektronikat gondosan elrejté dobozokra, melyek miikddési elve mar nem nyil-
vanul meg latvanyosan, ahogy korabban a gézmozdonyok, irogépek, metripond
tipusu bolti mérlegek, vagy éppen a kétkarti piaci mérlegek, kézzel miikodtetett
haztartasi eszk6zok, pl. a régi kavédaralo, mangorld, faszenes vasalo, demonst-
raltak azt, a tervezdi szandéktol teljesen fliggetleniil. Egyértelmiien vannak a ki-
sérleti mechanikanak olyan fogalmai, melyeket korabban nem kellett magyarazni
a fentiek miatt, foként, ha sajat készitésii jatékrol volt sz6. De azt sem szabad el-
felejtentink, hogy vannak jatékok €s eszk6zok, melyek viszont korabban nem vol-
tak elérhetdek, ilyen a mar emlitett magnesesség, a lézer, illetve az elektronikus
eszk0zok témankat értintd vitathatatlan eldnyei. Gondoljunk csak arra, hogy az
1990-es évektdl terjedt el a 1ézerek orvosi alkalmazasa, a 2000-es évek elején pe-
dig mar forgalomba keriiltek az iskoldkban, oktatési intézményekben is demonst-
racios célra hasznalhato He-Ne lézerek. Ugyanakkor a 1ézerek hihetetlen mértékii
fejlodése lehetveé tette az olcsobb eldallitasukat, igy par év alatt kedvezd aron,
széles korben elérhetdvé valtak a kiilonféle 1ézeres jatékok és pointerek.
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Jaték az egyetemi oktatasban

Természettudomanyos-konstrukcios tantargy gyakorlati kurzusain a formater-
vez0 hallgatoknak kreativ jatékok megalkotdsan vagy rapid, jatékos tervezési fel-
adatokon keresztiil kell bemutatniuk az elméleti 6rakon megismert fizikai tor-
vényszerlségeket. Az egyik, immar tobb évtizedes, kreativ feladat a ,,tojasprotek-
tor”. Ebben az esetben egy nyers tojast kell 4 iv A4-es méretli fénymasolo papirral
oly mdédon becsomagolniuk, hogy az 4-5 méter magasbol leejtve se torjon Ossze.
A feladat helyes megoldésa két tényezd optimalizalasan mulik: a becsomagolt to-
jas sebességének csokkentése (valamilyen fékezOszarnyak/ermnyd segitségével),
illetve a tojas koriil egy gylirédézona kialakitasa. 10 hallgatobol altalaban 2-3
konstrukcidja 6vja meg a tojas épségét, de a gydztes megoldasok nemcsak 4-5,
hanem 15-20 méter magassagbol is ugyanolyan hatasfokkal miikodnek. A faladat
1 6ra alatt elvégezheto.

1. kép: Tojasprotektor fékezdszarnyakkal és gyiirédozonaval féenymasolopapirbol

Nagyobb I¢legzetii feladat a kisérleti-bemutatd eszkdzok elkészitése. A hallgatok
egy-egy latvanyos vagy tanulsdgos témat mutatnak be sajat maguk altal tervezett
¢s Osszeallitott eszkozzel: a kozlekedbedényektdl a katapulton at a keljfeljancsiig,
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2. kép: Katapult modellje hurkapalcakbol
(Gergely Baldazs munkdja)

3. kép: Ollos emel6 hidraulikus munkahengerrel — nyelvlapocbol és injekcios fecskendbadl
(Egresits Réka munkdja)
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a hidraulikus emel6tdl az 6rvényeken at az ,,egyensulyozé madarig”. Az oktatas
soran karakteresen kirajzolddott, hogy sokan egy paradox pszichés gattal kiizde-
nek: amig nem hiszik el, hogy a fizikat meg tudjak érteni, addig nem tudjak meg-
tanulni. A fizika — és persze a technologiai alapok — oktatasa a jatékokba, jatékok
moge bujtatva ezt a pszichés gatat is sikerrel bontja le a hallgatokban.

A felsdbb éves hallgatokkal készitett interjuk soran igazolast nyert az is, hogy
a tudasanyag jobban rogziilt azoknal, akik jatékos gyakorlatok soran konstrukcios
feladatokat is elvégeztek, azaz az eléadasok anyaga a praxisba is at lett {iltetve.

Osszefoglalé

A gyermekek ,.kedvenc jatékaiban” évtizedek alatt tortént valtozasok hatasa egy-
értelmiien megmutatkozik feln6tt korban a természettudomanyokhoz vagy
konstrukcios feladatokhoz tarsithatd képességekben és készségekben. Aktualis a
probléma, tekintettel arra, hogy mar a Z generaci6 is masképp fogadja be és ke-
zeli az informéciokat, igy az oktatasban is el6térbe keriilt, hogy a didkok a sza-
mukra relevans jelenségeket ne elsdsorban megtanuljak, hanem sokkal inkabb
megértsék. A gyakorlatoknak az a tanulsaga, hogy a kreativ miivészeti €s mér-
ndki szakokon a konstrukcios készségek fejlesztése, problémakdzponti gondol-
kodas, tudomanyos eredmények atiiltetése a gyakorlati €letbe, az anyagismeret
nagymértékben hozzéjarul a tervezoi attitid kialakitasahoz, s a jatékok tulajdon-
képpen hozzajarulnak a természettudomanyok iranti nyitottsag, kritikus gondol-
kodas és technikai, tudomanyos eredményekre folyton kivancsi szemléletmod
kialakitdsahoz. Sz¢ szerint kézzelfoghatova valik, hogy mekkora szerepe van a
problémamegoldasban a tudomanyos gondolkodasnak, vagy éppen az intuicid-
nak. Ez utdbbihoz azonban rengeteg logikusan szervezett targyi tudas sziikséges,
hiszen az intuici6 ezen felhalmozott gyakorlati eszkoztarbol vélasztja ki az adott
pillanatban legmegfelelobb megoldast, tehat az intuicié nem a ,,semmibdl” hoz
létre eredményeket.
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