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Szakirodalmi attekintés a felsooktatasi intézmények
kornyezeti fenntarthatosagarol,
avagy fokuszban a jo gyakorlatok

Literature Review on Higher Education Institutions on
Environmental Sustainability — a Focus on Good Practices
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Abstract: The study takes stock of the good practices and shortcomings of univer-
sities that have joined UI GreenMetric (Universitas Indonesia GreenMetric World
University Ranking),, a ranking organisation that assesses the green campus and en-
vironmental sustainability of universities. It aims to present these to help create a
sustainable, pleasant environment for learning and working at the University of
Sopron (UoS). In line with this objective, a content analysis of publications on the
subject has been carried out. Taking into account their conclusions, we have tried to
identify some new directions for improvement in order to move forward in the field
of ranking and sustainability.
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Absztrakt: A tanulmany a Ul GreenMetric (Universitas Indonesia GreenMetric
World University Ranking), az egyetemek z6ld campusat és kornyezeti fenntart-
hatosagat vizsgald, rangsort is felallito szervezethez csatlakozott egyetemek jo gya-
korlatait €s hidnyossagait veszi szamba. Célja, hogy ezek bemutatasaval segitséget
nyujtson egy fenntarthato, kellemes, a tanulast és munkat eldsegité kornyezet létre-
hozasaban a Soproni Egyetemen (SOE). A célnak megfelelden a témaban megjelent
publikacidk tartalmi feldolgozasat végeztiik el. Ezek kovetkeztetéseinek figyelembe
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vételével, igyekeztiink néhany olyan j fejlesztési iranyt meghatarozni, amelyekkel
a rangsorban ¢€s a fenntarthatosag teriiletén eldre lehet 1épni.

Kulcsszavak: fenntarthatésag, zold egyetem, jo gyakorlatok
JEL-kédok: Q01, 056, 059

Bevezetés

Az Ul GreenMetric World University Ranking az Universitas Indonesia al-
tal 2010-ben kezdeményezett, az egyetemek zold campusat és kornyezeti
fenntarthatosagat vizsgalo rangsor. 6 kritérium 39 mutatojan keresztiil ko-
riltekintéen hatdrozza meg a rangsort az egyetemek kornyezetvédelmi el-
kotelezettsége és kezdeményezései alapjan. A Soproni Egyetem (SOE) 2020
ota szerepel a Ul GreenMetric rangsorokban. 2023-ban a vilag 1.182 felso-
oktatasi intézménye koziil az elokeld 130. helyet foglalta el, Eurépaban a 47.
¢s a listan szerepld 12 magyar egyetem koziil a 3. (Ul GreenMetric).

A Soproni Egyetem célja nemcsak a rangsorban torténd eldrelépés és
vezetd hely elfoglalasa a hazai egyetemek kozott, hanem egy minél élhe-
tobb és vonzobb, a hallgatdk tanulasat, munkatarsak jollétét eldsegitd kor-
nyezet kialakitisa, és — a kor globalis kdvetelményeinek megfelelden —
elérelépés a fenntarthatosag, a zoldités €s az energiahatékonysag teriile-
tén. Jelen tanulmany mas egyetemek publikalt adataibol szandékozik fel-
tarni j0 gyakorlatokat és hidnyossagokat annak érdekében, hogy segitsé-
get nyujtson egy fenntarthatd, kellemes, a tanulast és munkat eldsegitd
kornyezet 1étrehozasaban (Polgar et al., 2022).

Nem volt és nem is lehetett e tanulmany célja a teljességre torekvés,
mar csak a korlatozott terjedelem okan sem. A fenntarthatd egyetemek,
benne a Ul GreenMetric témakorben nagyon sok ismertetd, kozaottiik tu-
domanyos publikaci6 jelent meg. Igyekeztiink ezek koziil olyanokat kiva-
logatni, amelyek a Soproni Egyetem fejlesztési iranyainak meghataroza-
sakor figyelembe vehetdk.

Anyag és modszer

Szekunder kutatast folytattunk, amely soran Google Scholar, Scopus,
Web of Science, Ul GreenMetric publikaciok tartalmi feldolgozasat vé-
geztiik el. A publikéacio szerkezetét az Ul GM kulcs indikatorai alapjan
hataroztuk meg. Az egyes indikatorok mérési modszertandhoz és mérési



Nahlik — Bazsoné — Polgar: Szakirodalmi attekintés a felséoktatdsi intézmények... 93

eredményeihez kapcsolodo informacidkat gytijtottilk dssze €s 0sszegez-
tilk. A feldolgozas kritikai elemzése alapjan kdvetkeztetéseket vontunk le
¢s javaslatokat fogalmaztunk meg a jogyakorlatok alkalmazasi lehetdsé-
geire vonatkozdan.

Eredmények
Kornyezet és infrastruktura

Vilagszerte egyre nagyobb igény mutatkozik uj megkdzelitések alkalma-
zéasara az egyetemi épliletek tervezése ¢és kivitelezése soran, annak érde-
kében, hogy mindségiiket tovabb javitsdk. Szdmos megoldasi lehetdséget
kell figyelembe venni az egyetemi épiiletek tervezésénél, amelyek javit-
hatjak a hallgatok teljesitményét. Koztudomasu, hogy a biofil, természet-
kozeli tervezés a tarsas kapcsolatok fokozésat, a tanuldok és a diakok
egészségének ¢€s a jollétének javulasat eredményezi, elényds hatassal van
az élettani, pszichologiai, kognitiv és szocidlis / spiritudlis jellemzdkre,
viselkedés mintazatokra, ugyanakkor az ilyen allitdsokat alatdmaszto szi-
gortl tudoményos bizonyitékok ritkdk. Ennek egyik oka, hogy kevés ku-
tatas foglalkozik a biofil tervezés hatdsainak szamszertisitésével, illetve
ennek moddszertani kidolgozasaval. Mahrous ¢€s szerzotarsai (2022) kér-
ddives modszert alkalmaztak a biofilikus mintdk és a hallgatoi tervezoi
munkak teljesitményének fokozéasa kozotti 0sszefliggések azonositasara,
majd az eredményeket statisztikai modszerekkel dolgoztak fel. Megalla-
pitottak, hogy a vilagitas és az arnyékolas, az iiltetés, a tanterem termé-
szetes ihletésii szinei és a nappali megvilagitas gyakoroljak altalaban a f6
hatast az egyetemi tervezdstidiok teljesitményének fokozésara.

A kiils6 kornyezet hatdsat vizsgaltak a Babiloni Egyetemen Hussein
¢€s szerzOtarsai (2022). Az intézmény vezetése, munkatarsai és hallgatoi
az infrastruktira korszerisitése €s fejlesztése soran zold és biztonsagos
kornyezet kialakitasara helyezték a hangsulyt. A z6ld campus 1étrehozésa
hozzajarult a fenntarthat6 fejlédési célok 2015-2030-as ENSZ (Egyesiilt
Nemzetek Szervezete) altal megfogalmazott agendajanak eléréséhez.
Hogy a campus kdrnyezetének kialakitasa, beleértve a zolditést is, meny-
nyire fontos, arra Uzochukwu (2018) szolgaltatott példat az Eszak-Karo-
linai Mezégazdasagi és Miiszaki Allami Egyetem kapcsan. Az egyetem
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campusanak kornyezete €s infrastrukturdja, a campus éghajlata, elhelyez-
kedése, teriilete, az épiiletek foldszintje, a campus épiileteinek teriilete, a
parkolo teriilete, a campus intelligens épiiletei, a talajfelszin, a talajer6zio
¢s a lefolyas csokkentésére szolgald vizelvezetd rendszerek, a hallgatok
szama, beleértve az online hallgatokat is, az egyetemi oktatok és alkalma-
zottak szdma, valamint az egyetem fenntarthatdsagra szant koltségvetése
tette az egyetemet 2017-ben 11.177 hallgatd szamara vilagszerte vonzova
¢s a valasztott egyetemmé.

A Szecsuani Egyetem egy fenntarthatd campus megvaldsitasat tiizte
ki célul. Ennek érdekében — csatlakozva a Globalis Varosfejlesztési Prog-
ramhoz — egy mikrohalozat kiépitésével tobbkomponensii energiatermeld
¢s tarolo rendszereket alkalmaztak (Zhu et al., 2017).

Sharjah-i Egyetem (UoS) is folyamatos erdfeszitéseket tesz az élhetd
¢s fenntarthatdé campus kialakitisa érdekében, amihez a GreenMetric
kulesteljesitmény-indikatorainak (Key Performance Indicators) javitasat
tiizte ki célul, ezek: a fenntarthatosagi eréfeszitések fokozasa €s a nove-
nyekkel boritott teljes teriilet ndvelése. Ugyanakkor megallapitottak, hogy
a GreenMetric rangsorban torténd eldre 1épéshez az elkovetkezd években
novelni kell a fejlesztések koltségvetését. Ezzel parhuzamosan azzal a ja-
valattal éltek, hogy a Ul GreenMetric World Universities Ranking vizs-
galja feliil a teljesitményindikatorokat, és tegye azokat rugalmasabbd és
vilagszerte alkalmazhatéva (Mushtaha et al., 2022).

Energiahatékonysagi gyakorlatok

A felséoktatasi intézmények energiahatékonysaganak egyik legfontosabb
mérdszama a szénldbnyom. Ennek megfelelden a kutatasok egy része ezt
a problémat elemzi. Az elsd ilyen jellegii tanulméanyok mar tizéves multra
tekintenek vissza. Yazdani et al. (2013) az University Technology Malay-
sia (UTM) CO:2 ladbnyomat elemezték a kibocsajtas csokkentésének el-
érése érdekében. Megallapitottdk, hogy az intézmény karbonlabnyoma-
nak 84%-at a vasarolt villamos energia teszi ki, ezért hatékonyabb ener-
giagazdalkodasi rendszer kidolgozasat szorgalmaztadk. Kanthamanon
(2022) a Thaifoldi King Mongkut’s University of Technology Thonburi
egyetemen szintén szénlabnyom mérésével, valamint az SDG (Susta-
inable Development Goals) 7 és SDG 13 mutatéival vizsgaltak a fenntart-
haté energia menedzsment lehetdségeit. Javaslataik szerint a fogyasztas
csokkentése, az energiahatékony gépekre val6 atallas, €s a megajuld ener-
giaforrasok hasznalata jelenthet elérelépést.
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A legtobb tanulmany az épiiletek energiahatékonysaganak novelésé-
vel foglalkozik. Az argentin National University of San Martin energia-
hatékonysagi kezdeményezése az épiiletek fogyasztasi szintjének csok-
kentését célozta (Barbero et al., 2022). Ennek érdekében készitettek egy
kornyezetvédelmi kézikonyvet, amelynek tajékoztatd szerepe van az
egyetem polgarsadga szamara. A kézikonyv eldirdsokat tartalmaz tobbek
kozott a hulladékgazdalkodasra, a dokumentumok digitalizaciojara, az
aram ¢s a viz megfeleld hasznalatara, valamint a komposztalhat6 hulladé-
kok kezelésére is.

Hasonl6 kezdeményezés volt Kanadéaban is, a Carleton University
Ottawa campusan. Itt esettanulményokat irtak le az energia- és vizhaszna-
latra, valamint az iiveghazhatasu gazokra (UHG) vonatkozoan. Atfogd
modszertant dolgoztak ki az energia-, viz-, foldgaz-, kdziizemi koltség- és
iiveghazhatastigaz-kibocsatasi adatok épiilet- és egyetemi 1éptékli elem-
zésére, melynek soran elemz6 diagrammokat is alkalmaztak. A szerzok
javaslata szerint a jovoben a kidolgozott mddszertant megfelelé mérdesz-
kozokkel kellene kiegésziteni, igy részletesebb, akar 6rankénti bontasban
is lehetne adatokat kapni (Abdelalim et al., 2015). A brazil Campinasi
Egyetemen a fentarthaté energiagazdalkodasi rendszer megvaldsitasan
dolgoztak. Két éven belill egy integralt energiagazdalkodasi rendszert
(EnMS) szandékoztak bevezetni, amelyet mas intézmények is hasznalhat-
nak, alacsony koltségii kivitelezéssel. Céljuk, hogy az energiafelhasznalés
szempontjabol €16 laboratériumma, egyben regionalis viszonyitasi pontta
valjanak (Cypriano et al., 2019).

Walsh és szerzodtarsai (2023) az energiafelhasznalas és az iiveghazha-
tasu gazok kibocsatasanak csokkentésébdl szarmazé koltségmegtakaritast
elemezték. Eletcikluskoltség-értékelési (LCCA) megkozelitéssel egy in-
tézményi kontextusban ésszerli megtériilési idot és nettd jelenértéket ha-
taroztak meg. A tanulmany elsdként vizsgalta a kanadai egyetemi campu-
son fenntarthat6an tervezett épiilet LCCA-jat. Megallapitottak, hogy a ka-
nadai egyetemek szdmara pozitiv iizleti érv, hogy fontolora vegyék a fenn-
tarthat6 tervezés alkalmazasat az energiafelhasznalas és az UHG kibocsa-
tasanak csokkentése érdekében.
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Mobilitasi gyakorlatok

A kozlekedés az egyik olyan teriilet, amelynek megfeleld kialakitasa le-
hetové teszi a fenntarthatdsag elérését egy egyetemi campuson, a kornye-
zeti, tarsadalmi és gazdasagi kovetelmények figyelembevételével. A gya-
loglas és kerékparozas olyan zold kozlekedési mod, amely alapvetd fon-
tossagu lehet a fenntarthato kozlekedés elémozditasaban, emellett hozza-
jarul az egyetemi hallgatok és dolgozok mentalis és fizikai egészségéhez
és jollétehez. Ezt felismerve, Fadhil és Waheeb (2020) a Diyala Egyete-
men kvantitativ és kvalitativ megkozelitéssel, a campuson és a képalkota-
son beliili mozgasproblémak megfigyelésével, valamint a GIS program
segitségével a termikus hotspotok meghatarozésa révén, stratégiat dolgoz-
tak ki kiilonbozé kozlekedési modok aktivaldsdhoz. Vizsgalatuk soran
szamos kérdést tartak fel a tervezési megoldasokkal kapcsolatban, ame-
lyek az egyetemi z6ldutak harom szintjéhez, a (utak-utak) és (utak-épiile-
tek) és (utak-t4j) kapcsolatdhoz, valamint a keresztez0dés, a mozgas és a
megallas tertiletei altal képviselt 1étfontossdgu fokuszok azonositasahoz
kapcsolodtak.

A nem motorizalt kézlekedési modok, elsGsorban a kerékparozas és
a gyaloglas eldnyben részesitése alapvetd fontossagl a fenntarthaté koz-
lekedési rendszerek szempontjabol. Az egyetemi campusoknak, amelyek
fontos kozlekedési csomopontoknak szdmitanak, megfeleld infrastruktu-
raval kell rendelkezniiik a nem motorizalt kdzlekedési modok hasznalata-
nak 6sztonzése érdekében. Menini €s szerzotarsai (2021), a felhasznalok
kényelmét és biztonsagat figyelembe véve, olyan modszert javasoltak,
amely az egyetemi campusokon hasznalt nem motorizalt kozlekedési mo-
dokra vonatkoz6 adatokbdl indexet szamol ki a terepi jellemzok feltérké-
pezésével. Az adatokat egy foldrajzi informécids rendszerrel Osszekap-
csolva a tobb szempontii dontéselemzés (MCDA — multiple-criteria de-
cision analysis) valt lehetdvé. A tényezdk és korlatozasok koziil a kovet-
kezd kritériumokat javasoltak: a kerékparos utak hossza, a kerékparos inf-
rastruktira fizikai jellemzo6i, a kerékparos infrastruktara 6sszekapcsolha-
tosadga, a kerékparos parkolok elhelyezkedése, a kerékparok szamadara
fenntartott parkolohelyek, a nem motorizalt modok kozuti jelzései, a jar-
dakkal ellatott utak és a fizikai-teriileti széttagoltsag. Az elemzett kritéri-
umok koziil a campuson beliili jardakkal ellatott utak kritériuma kapta a
legjobb értékelést, mivel az index kiszdmitasdhoz magasabb szintli meg-
feleloséggel rendelkezett. Kerékparsavok, kerékparutak és a k6zos hasz-
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nalata utak els6 harom, infrastrukturaval kapcsolatos kritériumat nem ér-
tékelték, mivel a kerékparutak hossza rovid, és a vizsgalt teriileten nincs
mas kerékparos infrastruktira. Az eredmények tematikus térképeken tor-
ténd abrazolasa lehetdvé tette, hogy a vizsgalt teriilet kiillonboz6 szektora-
iban meghatarozzak, mely helyeken van sziikség nagyobb beavatkozasra
ahhoz, hogy a nem motorizalt kdzlekedési modok haszndloinak alapvetd
biztonsagi és komfortfeltételei teljesiiljenek.

A Mabhidoli Egyetem campusai kozott jelentdsebb tavolsagok van-
nak, ezért kulcskérdés a mobilitas az egyes campusok kozott. A campusok
kozott buszjaratokat inditottak, amiket a dolgozok és a hallgatdk egyarant
igénybe vehetnek. Legnagyobb campusukon, a Salaya campuson, tobb-
féle l1étesitmény is miikodik (kollégium, karok, kozpont), ezért indokolt
volt egy szintén kornyezetkiméld belsd tomegkozlekedési lehetdséget is
létrehozni. A nem motorizalt eszk6zok hasznalata is kiemelt szerepet ka-
pott az egyetemi mobilitasban: 500 darab ingyenes kerékpart biztositottak
haszndlatra (Charmondusit et al., 2022).

Ridhosari és Rahman (2020) az indonéz Pertamina Egyetem fenntart-
hatosagi kérdéskoreit vizsgalta. Az intézmény részt vesz az ENSZ Eghaj-
latvaltozasi Korméanykozi Testiilet programjaban, amely a karbon kibo-
csajtas csokkentésére iranyul. Kutatasuk célja, hogy valaszt kapjanak arra,
mely teriiletrdl szdrmazik az egyetem CO:2 kibocsdjtasanak legnagyobb
része. Ennek érdekében az energiafelhasznalast, a kozlekedést és a hulla-
dékgazdalkodast vizsgaltak. Megallapitottak, hogy a kibocsajtasért legna-
gyobb aranyban a villamosenergia felhasznalasa felelés. Az egyetem a
megoldast a napkollektorok, és szélturbindk elhelyezésében latta, amely
javitotta a felsdoktatasi intézmény energiamixét. Emellett 1étrehoztak egy
belsd tomegkozlekedési rendszert is.

Vizgazdalkoddsi gyakorlatok

A fenntarthat6 vizfogyasztast tekintve mar 25 évvel ezel6tt sziilettek jo
gyakorlatok, példaul egy brazil egyetemen, ahol a vezetés timogatasa nél-
kiil is tudtak sikereket elérni (Marinho et al., 2014). Az energiahatékony-
sag novelésébe torténd kiterjedt beruhazasok ellenére az épitdipari agazat
energiaigénye még mindig a vildg éves energiafogyasztasdnak tobb mint
40%-4at teszi ki. Bar az épiiletek életciklusa soran felhasznalt energia nagy
része az lizemeltetési tevékenységekbdl szarmazik, egy része a megteste-
siilt energiabol (EE) (amely kozvetleniil az épiilet épitése soran, és kozvetve
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az anyagok felhasznélaséaval keriil felhasznalasra. Mivel az egyes anyagok
nemcsak kiilonb6zé mennyiségili, hanem kiilonb6zd tipusu energiaforraso-
kat is fogyasztanak, a megtestesiilt szén-dioxid (EC) tanulméanyozisa
ugyanilyen fontos. Az épiiletek épitése a globalis édesvizkészlet kozel
1/5-ét fogyasztja, ami az egyre gyakoribba valo aszalyok és erdétiizek miatt
komoly aggodalomra ad okot. Az a tény, hogy az anyaggyartasi és €pitési
folyamatok is fogyasztanak vizet, elengedhetetlenné teszi, hogy ne csak az
energiat és a szenet, hanem a megtestesiilt vizet (EW) is értékeljek (Dixit
& Kumar, 2024). A szerz6k makrogazdasagi modelleket hasznéltak négy
egyetemi épliletben megtestesiilt energia, szén-dioxid-kibocsatas €s viz ki-
szamitasara és elemzésére. Az eredmények szerint az EE-értékek kozel to-
kéletes pozitiv korrelaciot mutattak az EW-értékekkel. Ugyanakkor az az
energidhoz kapcsolodd megtestesiilt viz (EREW) részesedése a teljes
EW-ben 13-16% kozott mozgott, ami azt jelzi, hogy az EE-felhasznalés
csokkenése nem biztos, hogy segit csokkenteni az EW nagy részét.

A szennyviz 0jboli felhasznalasa a korkords vizgazdalkodas megva-
l6sitasanak feltétele. Ezt felismerve a taiwani National Pingtung Univer-
sity of Science and Technology (NPUST) egyetemi campusan vizgazdal-
kodasi stratégiat dolgoztak ki. Az intézmény az esdvizet, szennyvizet, és
az uszomedencék leengedett vizét is Gjrahasznositja, példaul mellékhely-
ségben Oblitéfolyadékként, vagy ndvények ontozésére. A talajviz hatéko-
nyabb felhasznaldsanak érdekében vizateresztd burkolatokat és viztarozo-
kat hoztak létre (Li et al., 2022). Hasonl6 projektet kezdeményezett és vitt
véghez az indiai SRM Institute of Science and Technology (SRMIST). Az
elkésziilt tanulmany a fenntarthat6 vizhaszndlatra fokuszalt. A cél az egye-
tem vizhasznalatanak csokkentése volt, ennek megfeleléen jelentdsen
megnovelték a viztakarékossagi berendezések szamat. Emellett szennyviz-
tisztitasi tevékenység is zajlik, valamint az esdvizet is gytjtik, amit az il-
lemhelységégek oblitésére hasznalnak (Pachamuthu et al., 2021).

A fenntarthatd vizfogyasztas jelentds elérelépés a fenntarthatd
egyetemmé valas soran. Ezt felismerve, egy mérndki iroda, tiszta tech-
nolégidkat eldtérbe helyezve, a brazil Federal University of Bahia
(UFBA) egyetem vizhalozatanak elemzését végezte el. Bar az egyetem
vezetése nem volt elkotelezett a kivitelezés mellett, egy szakértokbol és
szerel0kbol allé csoport megvaldsitotta a projektet, aminek eredménye-
képpen 1999 és 2008 kozott a felére csokkent az egy fore esé vizfogyasz-
tas (Marinho et al., 2014).
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Hulladékgazdalkodasi gyakorlatok

A témaban megjelent publikacidk alapjan latszik, hogy a vizsgalt egyete-
mek erbfeszitéseket tesznek a hulladékgazdalkodas javitisara, az elért
eredmény alapjan azonban jelentds fejloddésbeli kiilonbségeket mutatnak.
Jain és Pant (2010) az indiai New Delhi-ben taldlhato TERI University
fenntarthatdsagi tevékenységét SWOT elemzéssel vizsgalva, a felsdokta-
tasi intézmény a hulladékgazdalkodésat egyértelmiien fejlesztendd tertilet-
nek hataroztak meg, célul kitlizve a hulladékkeletkezés csokkentését. Rid-
hosari ¢s Rahman (2020) az indonéz Pertamina Egyetem fenntarthatosagi
elemeit vizsgalva a hulladékgazdalkodas tekintetében szintén eldrelépést
tartottak sziikségesnek. Célul tlizték ki a dolgozok ¢€s hallgatok felvilago-
sitasat a szelektiv szemétgyiijtés hatékonyabb megvalositasa érdekében.

A maldj Mersing Polytechnic egyetem tobb projekt soran is zold gya-
korlatokat vezetett be. Ezek, tobbek kozott faiiltetésre, energia megtaka-
ritadsra, milanyagmentes campusra, agrarprojektekre, €s esoviz gytijtésére
iranyultak. A hulladékkezelés tertiletén a hallgatok bevonasat tartotta fon-
tosnak. A diakok gytijtik az ételhulladékokat, hogy tragyaként Gjrahasz-
nositjak azt. A szilard hulladékokat, leveleket, flivet szintén tragyaként
hasznositjak Gjra. Az egyetemen tanulmany is késziilt az ott dolgozok
fenntarthatosagi tudatossaganak felmérése érdekében. Eredménye ravila-
gitott arra, hogy az egyetem polgarsaganak kornyezetvédelmi tudatossaga
az atlagosnal nagyobb (Krishnan, 2022).

Az elézbekben ismertetett egyetemek hulladékgazdalkodasdhoz ké-
pest kétségtelentil a legnagyobb 1épést e teriileten az indonéz Gadjah
Mada Egyetem (UGM) tette, annak ellenére, hogy egy vizsgalat még
mindig a kommunalis hulladék kelleténél nagyobb aranyat mutatta ki.
Az egyetem hulladékgazdalkodasat a Ul GreenMetric mutatoi alapjan
értékelték. Az intézménynek sajat hulladékfeldolgozo rendszere van. A
szerves hulladékot komposztaljak, a miianyagot pedig lizemanyagga
dolgozzak fel. Megallapitottdk, hogy amennyiben a hulladékokat, anya-
gonként szétvalogatva, anyagaban hasznositanak ujra (példaul a lomb-
hulladékot komposztalnak), akdr a maximalisra is ndvelhetd lenne az
egyetem hulladékgazdalkodasra vonatkozo Ul GreenMetric pontszama
(Setyowati et al., 2018).
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Oktatasi gyakorlatok

A fenntarthatdsag gondolatat és elvét az egyetemek elsdsorban az oktatasi
programokon keresztiil kozvetitik a hallgatosag felé. igy tesz a kinai
Tsinghua Egyetem is, amelynek stratégiai célja egy vilaghirii, magasan
jegyzett egyetem létrehozésa. A stratégiai cél mellett hdrom dimenziot ha-
taroztak meg a zold egyetemmé valas kapcsan, ezek: zold oktatés, zold
kutatas és zold campus. A dimenzidk megvaldsitasahoz be kivantak épi-
teni a tanmenetekbe ¢€s a kutatasi tervekbe a fenntarthatdsagi gondolato-
kat, valamint l1étrehoztak az 6koldgiai campust. Ezekbe a hallgatdkat is
bevontak, hiszen igy valhatnak felelds allampolgarra (Zhao & Zou, 2018).

Hasonl6 elhatdrozasra jutott a Thaif6ldi Siam University is. A fels6ok-
tatasi intézménynek célja, hogy a minden oktatott targy tematikdjaban meg-
jelenjenek fenntarthatdsagi célokkal (SDG) kapcsolatos gondolatok. 2020-
ra mar a fenntarthato fejlédés fogalma az dsszes, tobb mint 2000 targy te-
matikajanak a 94%-ban megjelent. A thai egyetem az altalanos oktatési
programjat uigy dolgozta ki, hogy az intézmény fenntarthat6 fejédési céljai
szdmara ¢l0 tanuloi laboratériumként szolgaljon (Living Learning Lab —
LLL). Az LLL projekt naprakész fenntarthatosagi kompetencidkat ad az
oktatok €s a hallgatok szdmara egyarant, illetve csoportmunkara is 6szto-
ndz, emellett erds partnerségi kapcsolatok alakultak ki a helyi kdzszféra és
maganszféra dolgozoival (Rukspollmuang et al., 2022).

A Dublin City University (DCU) a fenntarthatdsagot az egyetem va-
lamennyi tevékenységét €s stratégiai céljat alatdmasztd kozponti témaként
hatarozta meg. A DCU elkotelezett annak biztositdsa mellett, hogy min-
den diplomdz6 megértse a kornyezeti fenntarthatosag kihivasait, €s ren-
delkezzen olyan fenntarthat6sagi kompetencidkkal, amelyek felkészitik
Oket a fenntarthatd jovohoz sziikséges intézkedések megtételére. Ami
azért is 1ényeges, mert Szeberényi és szerzétarsai (2022) eredményei sze-
rint, a hallgatokat érdekli a kornyezetvédelem, és a kdrnyezettudatos élet-
modd, hiszen aggodalommal tekintenek a viz és legszennyezés karos
egészségligyl hatasaira A DCU fenntarthatdsagi célu kutatdsokat végez,
¢s ahol megvalosithato, a fenntarthatd megoldasok bemutatasan dolgozik
a ,,Living Lab” campusain. A DCU a vallalati és tarsadalmi kozosségek-
kel is egyiittmiikodik, hogy bevonja, tdjékoztassa és timogassa ezeket a
fenntarthatosag megvalositasaban. Az egyetem célként tlizte ki, hogy a
piac szamara versenyképes tudast nytjtson. Ennek érdekében a tanterve-
ket ugy alakitottak at, hogy segitsék a kapcsolatteremtést a vallalatokkal.
Uj, fenntarthatésaggal kapcsolatos szakokat inditottak el, mint példaul az
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energiamérnok képzést. Workshopok segitik elé a fenntarthatdsagi gya-
korlatok elterjedését (Fahy & Moran, 2022).

Az Universidad de Medellin kolumbiai privat nonprofit felséoktatasi
intézmény a fenntarthatdsag egyik kritériumanak tartja azt, hogy a hallga-
tok széles kore férjen hozza az oktatashoz. Ezért a tandijat hallgatonként
eltérd, csaladjuk anyagi helyzetétdl fliggden allapitja meg. Az egyetem
mara sajat zold egyetemi programmal rendelkezik, amiben a Campus z6l-
ditése, valamint a 1étrehozott 6kokert gondozésa is szerepel. A programba
belefoglaltak, hogy a fenntarthatosagi menedzsmentnek inkluzivnak, timo-
gatonak, és kozosnek kell lennie. Az intézmény éves jelentéseket is készit
az Ul GreenMetric rangsor-beli részvételhez (Hernandez-Diaz et al., 2020).

Az egyetemi fenntarthatosag modellezése

Egyre tobb egyetem kezdte el mérni a fenntarthatdosagot valamilyen mod-
szertan mentén. A fenntarthatosdg megvaldsitasanak korai szakaszaban
1év6 egyetemek szdmara az értékelési folyamat fontos 1épése a sajatos
kornyezetiikhoz illeszkedd eszkoz kivalasztasa. Gomez és munkatarsai
(2015) olyan adaptalhatd fenntarthatosagi értékelési modell bevezetését
javasolta, amely lehetdvé teszi a fenntarthatosag értékelését az egyeteme-
ken, kiillonb6z6 megvaldsitasi szakaszokban. A modell négyszintii hierar-
chian alapul, harom {6 kritériummal: intézményi elkdtelezettség, példa-
mutatas €s a fenntarthatésag eldmozditdsa. A javasolt hierarchia egyes
szintjeihez rendelt sulyok megallapitdsa érdekében az analitikus hierar-
chia folyamatat alkalmaztdk. A folyamat eredményei azt mutattak, hogy
az intézményi elkotelezettség €s a példamutatds/vezetés kritériumai
elényben részesiilnek és kevésbé preferalt a fenntarthatosag eldémozditasa
kritérium. A modell lehetové teszi a fenntarthatosag értékelését kiilon-
boz6 kontextusokban, mikdzben fenntartja az egyetemes modszertani
megkozelitést; ez lehetdve teszi a hasonld kontextusu intézmények cso-
portjan beliili 6sszehasonlitast. A fenntarthatd egyetemi modell vildgos
perspektivat kinal arra vonatkozdan, hogy a fenntarthatdsagi kezdemé-
nyezésekért felelds személyek hogyan érik el a kezdeti lendiiletet ahhoz,
hogy a fenntarthat6d egyetemme¢ valas folyamatanak eldrehaladott Iépései
fel¢ haladjanak. Velazquez et al. (2006) a fenntarthato egyetemek atfogéd
menedzseri modelljét mutatja be a vilag mintegy 80 felsOoktatasi intéz-
ményébdl gylijtott empirikus adatok alapjan. A modell egy strukturalt ke-
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retrendszert abrazol, amely egy stratégiai menedzsmentfolyamat négy fa-
zisabol 4ll. Ezekben a fazisokban négy eltérd stratégiat és szamos, a fel-
sOoktatasi intézmények fenntarthatosagi kezdeményezéseinek kulcssze-
repldi altal alkalmazott gyakorlatot elemeznek.

Az egyetemek fontos szerepet jatszanak a fenntarthaté kornyezet
megteremtésében, abban, hogy felvazoljak a fenntarthaté tarsadalom mo-
delljeit, és bemutassak annak eldnyeit, torekedve a szerepldk elkotelezett-
ségének megteremtésére. A Campinasi Egyetem (UNICAMP) a CPFL
Brazil (helyi aramszolgaltatd) tAmogatasaval 2017 augusztusaban létre-
hozta a ,,Fenntarthatdé Campus” elnevezésii projektet. A projekt tobb al-
projektet foglal magaban. A fotovoltaikus (PV) alprojektet tigy tervezték,
hogy nyomon kovesse hat PV erémii épitését és iizemeltetését. Igy lehe-
tdség nyilt a PV-erOmiivekkel végzett szimulaciok validalasara és a rend-
szer egyetemre gyakorolt hatasdnak ellendrzésére. A PV-termelés az
egyetem altal elfogyasztott energia minddssze 1,13%-at eredményezte az
egyetem nagy mérete miatt. A beruhazas becsiilt megtériilése 7,65 év volt.
A projekt célja az is volt, hogy mas egyetemeket is 0sztondzzon a meg-
ujuld energiaforrasok alkalmazasara, hozzajarulva ezzel a fenntarthato
fejlodéshez és a kezdeményezés mas dgazatokra vald kiterjesztéséhez (de
Souza Silva et al., 2022).

A Goteborgi Egyetem, az éltala kidolgozott kdrnyezetiranyitasi rend-
szer (EMS) tamogatasaval szisztematikus megkdozelitéssel kezeli az ég-
hajlat-valtozasi intézkedéseket, mind a végrehajtas, mind a nyomon kove-
tés terén. Ez lehetOséget teremt a technikai megoldasok és a tarsadalmi
tanulési folyamatok szdmara, és lehetdvé teszi, hogy a Goteborgi Egyetem
¢16 laboratoriumként és a fenntarthatosag példaképeként szolgaljon. A
klimastratégiat 201 1-ben inditottak el, és 2015 végére a teljes szén-dioxid-
kibocsatas 20%-o0s csokkentésére vonatkozo célt majdnem sikeriilt elérni,
a 2008-as bazisévhez képest 18,5%-0s csokkenéssel. A teljes energiafel-
hasznalas 19%-kal csokkent. Ezeket az eredményeket annak ellenére si-
keriilt elérni, hogy az egyetem bevételei, a személyzet/alkalmazottak és a
hallgatok szama 2008 ¢s 2015 kozott nétt (Omcren et al., 2018).
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Osszegzés és kovetkeztetések

A fenntarthatd egyetemmé véalashoz, mit ahogy ezen cikkbdl is kideriilt,
szamtalan Ut vezet. Minden egyetem a bedllitottsagahoz és a lehetdségei-
hez képest probalja magara szabni a fenntarthat6 atallast, melyhez tanul-
manyunk segitséget nyljt a vonatkoz6 szakirodalom feldolgozasaval €s a
megismert gyakorlatok tematikus ismertetésével. Fontos azonban kihang-
sulyozni, hogy az egyetemek esetében eltéroek a képzési és szervezeti
struktarak, és masok a foldrajzi, tarsadalmi és gazdasagi adottsagok.

A bevezetésben emlitett Soproni Egyetem példaul a kedvezd kornye-
zeti és természeti adottsagait probalja kihasznalni, és nagy hangsulyt fek-
tet a fenntarthatd €s zold atmenetre. A kivalo természeti kornyezetét meg-
hatarozza az egyetemet koriil 6leld botanikus kert, egy 17 hektaros védett
természeti terlilet, ami az oktatas és a kutatds céljait egyarant tdmogatja,
¢s az itt talalhatd novények a hazai flora védett fajainak 1/5 részét képvi-
selik (SOE Z6l1d egyetem — greenuniversity.uni-sopron.hu).

A fenntarthat6 z6ld egyetem témakorben torténd eldrelépéshez fontos
azokat a terlileteket azonositani, amelyekben elmaradésa van a Soproni
Egyetemnek. Ilyenek elsdsorban a kdrnyezet és infrastruktura (505. helye-
7¢€s), a hulladékgazdalkodas (238. helyezés) €s az energiahatékonysag (196.
helyezés). Mindharom teriileten jelentds eldrelépések voltak az elmult
¢vekben, ennek ellenére javitani ezeken a teriileteken tovabbra is sziikséges.

A botanikus kerti kornyezet megszépiilt, a Ligneum nevii 1atogato-
kozpont €és rendezvényhaz belso kialakitasa megujult, egyben funkciona-
lisan is boviilt. A Soproni Egyetem a Természetpozitiv Egyetemek Szo-
vetségének alapito tagja (Nature Positive Universities, 2023). A szerveze-
tet az Oxfordi Egyetem és az ENSZ Kornyezetvédelmi Programja kezde-
ményezeésére 117 egyetem alapitotta, koztiik talalhato — az Oxfordi Egye-
tem invitaldsara — egyetlen magyar intézményként a Soproni Egyetem is.
A szdvetség célja a természeti értekek €s a biodiverzitas helyreallitasa. A
csatlakozéssal egyetemiink elkotelezte magat és egyben lehetdséget is ka-
1épés tekintetében.

A szelektiv hulladékgytijtés teriiletén szintén jelentés eredmények
szlilettek. A Soproni Egyetem e-hulladékgytijtési és hulladékgazdalkodasi
projektje a vilag 54 vezetd egyeteme koziil az elsé helyen végzett (MTI-
Hungary Today, 2023). Ezen a téren tovabbi feladat a hulladék feldolgo-
zasanak megvalositasa lehet.
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Soproni Egyetem, a megujul6 foldrajzi és kornyezeti adottsagait proener-
gia hasznalatdnak bevezetésével hasznositja. A jovOben egy integralt
energiagazdalkodasi rendszer bevezetése €és az egyetemi polgarok sza-
mara késziilt, az energiahasznalat mérséklését szolgalod kornyezetvédelmi
kézikonyv elkészitése lehet a fejlesztés tovabbi iranya.

A vizgazdalkodas teriiletén (117. helyezés) a vizfogyasztas mérsék-
1ése lehet egy megcélozhato fejlesztési irany. A kozlekedés tertiletén (23.
helyezés) jelentds elorelépés tortént a kerékparhasznalat feltételeinek ja-
vitasaval (greenmetric.ui.ac.id). A Soproni Egyetem a fenntarthatdsagi at-
allas hatékonysaganak tokéletesitése érdekében létrehozta a Fenntarthato
Egyetemi Modelljét, mely egy piramismodell és a jovObeli iranyokat
SMART célokként definidlja (Fabiéan et. al., 2024) Az oktatas-kutatés te-
riletén (123. helyezés) hasonldképpen jelentds elérelépés volt az Ul
Green Metric rangsoraban. Itt tovabb kell erdsiteni az egyetemi polgarok
fenntarthatosagi kompetenciait. Cél, hogy minden szakon fenntarthato-
sagi ismeretekhez jusson a hallgatosag. Az energiagazdalkodas teriileté-
hez kapcsoldddan emlitett kézikonyv utmutatast adhat minden kategoéria-
ban torténd eldére 1épéshez.

A tanulmany szdmos olyan gyakorlatot targyalt, amelyek a hazai és
nemzetkodzi egyetemek fenntarthatova valasat hivatott eldsegiteni. A vilag
kiilonboz6 egyetemeinek gyakorlatai iranyt adhatnak masoknak a fenn-
tarthato fejlodéshez vezeto célok kitlizésében €s azok megvalositasaban.
Tanulmanyunk ezeket a mar bevalt és adaptalhato intézkedéseket gytij-
totte Ossze, €s témakor szerint csoportositotta azokat. A csoportositas
alapjat az UI Green Metric indikatorkategoriai alkottak. A fenntarthatosag
elterjedésének széleskorliségét jol mutatja, hogy mas kontinenseken, és
kiilonboz6 természeti, kulturalis, anyagi, és politikai kdrnyezetben elhe-
lyezkedd egyetemek egyarant vezetnek be fenntarthatdsagi gyakorlatokat.

Az aldbbi tablazatban kivanjuk 6sszefoglalni a cikkiinkben bemuta-
tott legfontosabb jo gyakorlatokat az UI Green Metric kategoriai szerint
csoportositva. Fontos megjegyezni, hogy széles kori alkalmazhatosaguk
ezeknek a gyakorlatoknak korlatozott, hiszen az eldz6 bekezdés végén
emlitett tényezOk minden egyetem szamara mas és mas kornyezetet biz-
tositanak. Nagyon fontos megtalalni azokat a gyakorlatokat, amik 1énye-
gesek, és kevésbé fiiggenek az emlitett tényezoktdl, azaz barhol megvalo-
sithatoak, ilyen példaul a tudatformalés, az oktatas, és a tdjékoztatas, ami-
vel a kornyezet és a fenntarthatdsag irant érzékeny diplomas embereket,
nemzedéket lehet kimiivelni.
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1. tablazat: Legfontosabb fenntarthatdésagi felséoktatasi gyakorlatok

Kornyezet és infrastruktara ~ Energiahatékonysag Mobilitas
o Stratégiai tervek és e Eletciklus koltségelem- o Kerékparok osztasa:
mérések (Hussein et al., z¢&s (Walsh, 2023) hagyomanyos (Char-

2014)

2022) e Szénlabanyom szamitisa mondusit, 2022), elekt-

o Biofilikus tervezés (Li et al., 2015; Yazdani romos (Luttik-Maters,
hatasanak vizsgalata a et al., 2013; Kanthama- 2022)
hallgatokra (Mahrous non, 2022) o Térképes modellezés
etal., 2022) o Kornyezeti hataselemzés (Menini et al., 2021)

o Fejlett technologiak be- (Abdelalim et al., 2015) o Bels6 tomegkozlekedési
vezetése (Uzochukwu, rendszer 1étrehozasa
2018) (Ridhosari & Rahman,

2020)
Vizgazdalkodas Hulladékgazdalkodas Oktatas

o Felszin alatti vizek e Mianyagok iizem- o Oktatott targyak be-
gyljtése (Liet al., anyagga valo atalakitasa sorolasa a fenntarthato
2022) (Setyowati et al., 2018) fejlodési célokba (Ruks-

o Vizmegtakaritas e FEtelhulladékok és to- pollmuang et al., 2022)
életciklus elemzés vabbi szerves hulladékok = e Tanmenetek atalakitasa,
segitségével (Dixit & feldolgozasa (Krishnan, rendezvények, work-
Kumar, 2024). 2022) shop-ok (Fahy & Mo-

o Fogyasztas csok- e SWOT elemzés (Jain & ran, 2022)
kentésének 0sztonzése, Pant, 2010) o Tandijak kiszabésa a
kurzusom (Marinho, hallgatok csaladjanak

anyagi helyzete szerint
(Hernandez-Diaz et al.,
2020)

Forras: A feldolgozott szakirodalom alapjan sajat szerkesztés

Koszonetnyilvanitas

Ez a cikk az UNKP-23-3-I projekt tamogatasaval valosult meg.

-

Uj Nemzeti KULTURALIS LS INNOVACIOS
Kivalaség Program MINISZTERIUM

KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERIUM UNKP-23-3-1
KODSZAMU UJ NEMZETI KIVALOSAG PROGRAMJANAK A
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL
FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT.”
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