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ABSZTRAKT

A natur és két hémérsékleten, 180 és 200 °C-on termikusan modifikalt juharlevell platan
(Platanus x acerifolia) fatestének vizsgalatakor a hékezelés hatdsara véghemend tulajdon-
sagvaltozdsok képezték vizsgalataink targyat. A platanfa, mely a vilag legnagyobb méretd fai
kozé tartozik, széles korben elterjedt Magyarorszag parkjaiban, és jelentls esztétikai és
anyagmindségi el6nydkkel bir. E kutatas célja a natur és h6kezeléssel mddositott platan fa-
anyag fafizikai tulajdonsagainak (normal klimdhoz tartozé egyensulyi fanedvesség, s(ir(iség),
szinezetének és a korhaszté gombakkal szembeni ellenalloképességének vizsgdlata volt. A
faanyag modifikdlasat a Faipari és Ml(iszaki Intézet h6kezel6 kamrajaban 180 °C és 200 °C
hémérsékleten végeztik el. A kutatds soran vizsgdlt fa anyagtulajdonsagok, az egyensulyi
fanedvesség- és slirliségmeghatarozas eredményei azt mutattak, hogy a h6kezelés hatdsara
a normal klimahoz (20 °C, 65% relativ paratartalom) tartozé fanedvességértékek a kezelési
hémérséklet névelésével csokkentek. A s(irliségi vizsgalatok sordn a natur geszt és szijacs
mintak és a 180 °C-on hékezelt prébatestek kozott nem mutatkozott még jelentés kilonb-
ség, mig 200 °C-os kezelés utdn a szijacs slirlisége novekedett, a geszté pedig csokkent.

Kulcsszavak: platdn, Platanus x acerifolia, h6kezelés, termikus modifikdcid, siirliség, faned-
vesség, Ipar, innovdcio és infrastruktura

1. Bevezetés

A Soproni Egyetem botanikus kertjében ipari
faink mindegyike képviselteti magat. 2018
Gszén egy juharlevell platan (Platanus
acerifolia) kerilt kivagasra balesetveszélyes-
sé valasa miatt, mely kézenfekvé lehet6séget
jelentett az egyed fatestének vizsgalatara,
bévebb megismerésére. Molnar (2004)
nyoman a nagytermetd, oridsi toérzsmérete-

ket elérd, esztétikus megjelenési platanfat,
vagy mas néven boglarfat a 19. szazad elejé-
t6l telepitik hazai parkokban, fasorokban.
Magyarorszagon a nyugati platan (Platanus
occidentalis), keleti  platan  (Platanus
orientalis), tovabba a vizsgdlatunk targyat is
képez6 juharlevelli platan (Platanus x
acerifolia) fordul el6. A platanok a vilag leg-
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nagyobb méret( fai kdzé tartoznak. Molnar
és Bariska (2006) szerint 30-40 m famagas-
sagot is elérnek, de altaldban koran eldgaz-
nak, ezért ritkan talalkozni hosszu, 6-8 méte-
res agtiszta ronkkel, amely bizonyara megfe-
lel6 haldzatban torténd telepités és az agak
felmetszése esetén hazankban is elérhet6 cél
lehetne. Molnar (2004) a platant a fokozatos
geszt-szijdcs atmenetd, szines geszt( faink
kozé sorolja, melynek viszonylag széles szija-
csa enyhén voroses arnyalatl, a gesztje pe-
dig vilagosbarnas. A platanok szért likacsuak,
finom, egyenletes szovetszerkezet(iek, fille-
désre valé hajlamuk miatt viszont torekedni
kell a gyors feldolgozdsra, mivel a kevésbé
tartds fak kozé sorolhatok.

Az MSZ EN 350:2016 szabvany a juharlevel(i
platan fajat a bazidiumos gombakkal szem-
beni ellenalloképesség alapjan a nem tartds
faanyagok kozé, azaz az 5-0s tartdssagi osz-
talyba (TO5) sorolja, tovabba a kopogdbo-
garfélékkel és az eurdpai termeszekkel
szemben is érzékenynek (S — sensible) miné-
siti. Molnar és Bariska (2006) nyomdn a pla-
tan jol munkalhatd, jol felliletkezelhetd, és
jol ragaszthatd faanyag. Megallapitasaik sze-
rint gyors noévekedése, nagy méretei és fi-
nom szovet, esztétikus megjelenése miatt a
platanok faja a mainal |ényegesen nagyobb
figyelmet érdemelne.

Ugyanezen kutatdk a hazankban el6forduld
platanfélék kozil els6sorban a juharlevell
platannak tulajdonitanak kiemelt erdészeti
és faipari jelentGséget.

Ezen szakirodalmi adatok alapjan a natur és
a hdkezeléssel moédositott platan fateste
szinezetének és a korhaszté gombakkal
szembeni ellenalléképességének alakuldsa
irant is kiemelt érdekl6déssel viseltettiink,
amelyekre a kovetkez6 cikkiinkben térink ki.
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2. Anyag és mddszer
2.1. Vizsgdlati faanyag

A vizsgdlati egyed kivagdsara 2018 Gszén
kerilt sor, mely fajra jellemz§ villas néveke-
dés miatt valt veszélyessé. Az alsd, kdzponti
eldgazdsnal Osszegyllt biomasszanak ko-
szonhet6en egy kisebb cserje, tovabba far-
onté organizmusok is meg tudtak telepedni
rajta. A hasonld elagazasok sajnos hozzaja-
rulhatnak a fatest bels6é korhadasanak meg-
indulasahoz, amely rendszerint kivilrél ész-
revétlen marad egy él6 fa esetében, s ezzel
jelentésen megnovekedhet annak veszélyes-
sége is. Az agtiszta torzset nagyjabol 1-1,5
méter hosszu részekre daraboltdk a dontést
kovetéen. A kutatdsainkhoz mellmagassag
kornyezetében kinyert, korulbelil 70 cm
hosszi darab szolgdlt. A vizsgalati darab
batufeliletén mar nyers allapotban jol lat-
szott a platanokra jellemz6 aranylag széles
szijacs, tovabba egy markdans repedés, amely
valdszinlleg mar a dontés el6tt jelen volt a
fatestben (1. dbra). A ronkdarab felflrészelé-
sére 10 hét kiltéri pihentetés utan kerlt
sor. Korulbelll 5-6 cm vastag, lancf(irésszel
levalasztott pallék a késébbi vizsgalatokhoz
szlikséges anatémiai irdnyok figyelembevé-
telével késziltek. A munkalat soran fé6ként az
allé évgylirls flirészaruk kinyerése volt a cél
a kés6bb elvégzendd, szabvanyos vizsgalatok
figyelembevételével.

2.2. Probatestek kialakitdsa és hGkezelés

Felflirészelést kovetGen a pallok a Faipari és
Mdszaki Intézet Mihlbock szaritokamraja-
nak segitségével keriltek leszaritasra
(u<15%-ra). A kutatasi tervnek megfeleléen a
tisztan szijacsbol és gesztbdl kikeriilé famin-
tdkat rostirdnyban harom részre daraboltuk,



Natur és hbkezelt platdn fatestének faanyagvédelmi, tartéssdgi vizsgdlatai
I. rész: Egyes fafizikai tulajdonsdgok és vdltozdsaik

melyek rendre N, 180 és 200 f6 kédokat kap-
tak. Az ,N” jelolte a natur mintdkat, a tovab-
bi két szam pedig a 180 és a 200 °C-on elvég-
zett termikus modifikacidkra utalt. A préba-
testeknek szdnt anyagot két hétre, az anya-
gok feldolgozasaig 20 °C-os légh6mérséklet(
és 65% relativ paratartalmu klimatizalt helyi-
ségbe helyeztik (normal klima). Elséként a
natur prébatestek kialakitasa tortént meg, a
hékezelend6 anyagokbdl pedig hékezelés
utan késziltek el a prébatestek. A pallokbol
a jelen cikkben leirtakon kivil egyéb vizsgala-
tokhoz is vételeztlink mintdkat, ennek meg-
felel6en a cikksorozat kdvetkezé részében a
fatest szinére és a gombaallésagara vonatko-
z6 eredményeinket részletezziik majd. A
faanyagok hdkezelését a Soproni Egyetem
Faipari és MUszaki Intézetének kisérleti hé-
kezel6 kamrajaban végeztiik. A hdkezel6
berendezést a belsd, 0,4 m3-es légtérfogata
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alkalmassa teszi nagyobb mennyiségli fa-
anyag egyidejld, homogén hd&kezelésére. A
belsé légflités két par bordazott, U-alakq,
egyenként 750 W teljesitményl elektromos
fit6szallal torténik, melyek a berendezés
hatsé falatdl kordlbelll 10-15 cm-re acélle-
mezzel keriltek elvalasztasra a kezel6tértdl.
A leveg6 keringetését kett6 23 cm atméréji
aluminium ventilator biztositja, a héfoksza-
balyzast pedig egy PT100-as hémérdével és
egy Siemens szabalyzoegységgel oldottak
meg (Horvath, 2008). A 180 °C és 200 °C hé-
mérsékleten elvégezett termikus modifikaci-
6k esetében egyarant 5 éra hdéntartdsi id6t
hatdroztunk meg, a ,Thermowood” menet-
rendet kiinduldsi alapnak tekintve melynek
leteltével a rendszer leh(lése szabdlyozas
nélkdl valésult meg. A kezelt faanyagok
normal kliman ismét kondicionaldson, majd
végs6 megmunkaldason mentek keresztiil.

2. abra. A hékezelt platan anyagok (bal) és a kialakitott probatestek harmas
csoportjai (jobb; belll balra a geszt, jobbra a szijacs mintak)
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2.3. Vizsgdlati mddszerek

Jelen cikkiinkben a kutatds keretében vizs-
galt faanyagtulajdonsagok kozul a fatest
slrliségére és az egyensulyi fanedvességre
vonatkozé eredményeink keriilnek bemuta-
tasra. Az egyensulyi fanedvesség meghata-
rozasat az MSZ EN 6786-2 szabvanyban leirt
eljdras szerint, tovabba a rostiranyban 50
mm, sugdariranyban 25 mm, valamint har-
irdnyban 15 mm nagysagu gombaalldsagi
probatesteken végeztik. Az igy meghataro-
zott egyensulyi fanedvességhez tartozo s(-
rliségi adatokat ugyancsak a gombaallosagi
probatestek szolgdltattdk az MSZ 6786-3
szabvanyt alapul véve.

A vizsgalati probatestek natur és a két elté-
ré h6fokon hékezelt csoportja egyenként 14
darab mintdt tartalmazott, melyeknél 6 db
kizarélag csak szijdcsboél, a maradék 8 db
pedig gesztbdl kerdlt kialakitasra.

3. Eredmények és elemzés

A 4. 3bra a natur és hékezelt mintdk egyen-
sulyi fanedvesség atlagértékeinek alakulasat
szemlélteti normal kliman. Mig a natdr
geszt mintdk egyensulyi fanedvességeinek
atlagértéke 9,74% volt, addig a szijacs pro-
batesteknél 9,12%-ot kaptunk. A két érték
kozotti 0,62 szdzalékpontos kiilonbség nem
tekinthetd szignifikansnak. A 180 °C-os hé-
kezelés hatdsara a natur geszt mintakhoz
viszonyitva 3,50 szdzalékpontos csokkenés

63/ 60-66

mutatkozott (Uigoc, gesz2t=6,24%). A natur és
180 °C-on kezelt szijacs mintak esetében a
gesztnél tapasztalthoz hasonlé meértéki
kilonbség volt megfigyelheté. A 180 2C-os
kezeléshez tartozé mintdk egyensulyi fa-
nedvességi atlagaihoz képest a 200 °C-on
elvégzett hbkezelések hatdsara az értékek
tovabbi csokkenési tendencidja lathato.
Ennek megfelel6en a geszt probatestek ese-
tében a natdr mintak atlagértékeitél mar
5,03 szazalékpontos csokkenés mutatkozott
(u200°c=4,71%), a 200 °C-on kezelt szijacs
mintak esetében pedig 4,18% volt az egyen-
sulyi fanedvesség atlagértéke. Az oszlopdi-
agramon lathatd, hogy minden esetben a
szijacs mintak mutattak alacsonyabb atlag-
értékeket, azonban szijacs-geszt kozotti
nedvességkiilonbségek aligha tekinthetdk
szignifikansnak.

Az 5. dbra a natur és hékezelt geszt, illetve
szijacs probatestek s(ir(iségi atlagértékeinek
alakuldsat szemlélteti normal kliman. Mig a
natur geszt probatestek atlagos s(irlsége
581 kg/m?, addig a szijacsé 512 kg/m? volt,
mely megfelel a szakirodalmi értékeknek. A
180 °C-os hékezelés hatdsara a natur geszt
mintakhoz viszonyitva 11 kg/m*® (piso-c,
gest=570 kg/m?), a natur szijacs mintakhoz
viszonyitva pedig csupan 1 kg/m3 (p1soec,
sijacs=511 kg/m?) kilonbség mutatkozott.
Ezen adatok alapjan a 180 °C-on végrehaj-
tott hdkezelési eljaras a normal kliman
meghatdrozott s(irliségi értékek alakulasara
nem volt szignifikans hatdssal.
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3. abra. Egyensulyi nedvességtartalom és siirliség meghatarozdsahoz
hasznalt digitalis toldmérd, laboratdriumi mérleg és szaritdszekrény

Nettod fanedvesség (%) normal kliman
20 °C/65% relativ paratartalmon

10 9.74 912

6.24
5.59

8

6

4 pAL 4.18
2

0

natir
180 °C
200 °C
® Geszt ™ Szijacs

4. abra. Geszt és szijacs nettd fanedvessége (%) normal kliman

Geszt és szijacs siirlisége (kg/m?)
20 °C/65% relativ paratartalmon

630
581
- 580
£
E; 553
530
499
480
180 °C
200 °C

m Geszt ™ Szijacs

5. dbra. Geszt és szijacs stirsége (kg/m?) normal kliman
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A 200 °C-os hékezelés hatdsara viszont a
szijdcs mintak esetében novekvs, a geszt
esetében csokkené tendencia volt megfi-
gyelhet6. Mindkét esetben mar markans
kiilonbségek addédtak a natur és a 180 °C-on
modifikalt prébatestekhez képest. Mig a
geszt probatestek esetében a natur mintak
atlagértékéhez képest 82 kg/m3-es csokke-
nés mutatkozott (paooec, gesn=499 kg/m?),
addig a szijacs prébatestek esetében nem
vart mdédon a natdr mintakhoz viszonyitva
42 kg/m?>-es s(irliség novekedés volt megal-
Iapl'thaté (p200°c, szijécs=553 kg/m3) Ezen
utdbbi mérési eredményekre példaul a szi-
jacs hékezelés kovetkeztében fellépd maga-
sabb zsugorodasa szolgalhatna magyaraza-
tul, de erre vonatkozd mérések hidnyaban a
valtozdsok konkrét hatterének feltarasara
tovabbi vizsgdlatok elvégzése sziikséges.

4. Osszefoglalas

A szakirodalmi hatteret is figyelembevéve
feltételeztik, hogy a hd&kezelés hatasara
mind a szijacsos, mind pedig a gesztes min-
tak egyensulyi fanedvesség értékei csokkend
tendencidt fognak mutatni a degradacios
folyamatok el6rehaladtaval. A jelen publika-
cidban kozzétett mérési eredmények igazol-
tak az el6zetes feltételezéseinket. Ennek
megfelel6en a platan 180 °C-os hékezelésé-

K6szonetnyilvanitas
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vel a szijacs és geszt azonosnak vehet6 kez-
deti, 9,1-9,7% koruli egyensulyi fanedvessé-
ge 5,5-6,5% kozotti értékre csokkenthetd. Az
egyensulyi fanedvesség varhatd értéke a
200 °C-os kezelési menetrendet kovet6en
pedig mar 4,2-4,7% kozotti.

A normdl klimdn meghatdrozott s(r(iségi
értékek a varakozasainkkal ellentétben nem
mutattak egységes tendenciat. Mig a 180 °C-
on végrehajtott menetrendek a slr(iségi
atlagértékek alakulasara nem voltak szignifi-
kans hatdssal, addig 200 °C-os kezeléseknél
mar jelentGs kilonbségek mutatkoztak. A
180 °C-os kezelések esetében tapasztalt, a
kiindulé allapothoz képest statisztikai szem-
pontbdl valtozatlan sdrliségi atlagértékek
hatterében vélhet6en a hdékezelés okozta
egyidejli tomeg- és térfogatcsokkenés egy-
mast kompenzalé hatdsa huzéodik meg. A
200 °C-os kezelési menetrendek azonban
meglepd eredményt szolgaltattak a normal
kliman meghatarozott s(r(iségi atlagértékek
esetében. Mig a szijacs s(iriségénél markans
novekedés, addig a gesztnél pedig jelentds
csokkenés volt tapasztalhaté. A jelenség
okainak feltarasara tovabbi vizsgalatok sziik-
ségesek, mint pl. a h6kezelés okozta zsugo-
rodds és tomegcsokkenés, tovabba a mintak
szOvetszerkezeti sajatossagainak elemzése.

Jelen publikacié a TKP2021-NKTA-43 azonositészamu projekt keretében az Innovacios és
Technolégiai Minisztérium (jogutdd: Kulturalis és Innovacids Minisztérium) Nemzeti Kutatasi
Fejlesztési és Innovacios Alapbdl nyujtott tamogatdsaval, a TKP2021-NKTA palyazati program

finanszirozasaban valdsult meg.
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Wood protection and durability test of natural and hheat-treated sycamore wood, Part 1: Certain
pohysical properties and their changes in wood

Abstract

When examining the wood of the natural and thermally modified maple-leaved plane (Platanus x
acerifolia) at two temperatures, 180 and 200 °C, the subject of our investigation was the changes in
properties that occur as a result of heat treatment. The plane tree, which is one of the largest trees in
the world, is widely spread in the parks of Hungary and has significant aesthetic and material quality
advantages. The aim of this research was to examine the wood physical properties (equilibrium
moisture content, density at normal climate), color and resistance to decay fungi of the natural and
thermally modified plane wood. The modification of the wood was carried out in the heat treatment
chamber at temperatures of 180 °C and 200 °C. The wood properties examined during the research,
the results of the equilibrium moisture content and density determination showed that, as a result of
heat treatment, the moisture content values corresponding to the normal climate (20 °C, 65% relative
humidity) decreased with increasing treatment temperature. During the density tests, no significant
difference was found between the natural heartwood and sapwood samples and the specimens heat-
treated at 180 °C, while after treatment at 200 °C, the density of the sapwood increased and that of
the sapwood decreased.

Keywords: plane tree, Platanus x acerifolia, heat treatment, thermal modification, density, moisture
content, Industry, innovation and infrastructure



