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ABSZTRAKT

A tanulmany roviden attekinti a rétegelt ragasztott fatermékek (LVL) torténeti, el&allitasi,
alkalmazasi és gazdasagi paramétereit. Osszefoglalja a gyartas folyamatat és az eurdpai gyar-
ték jelenleg piacon kaphatd termékeinek szilardsagi tulajdonsagait. A 2015-ben tervezett
gyartas kapacitas még kihasznalatlan, bar az LVL termékek Eurdpai Unids felhaszndlasa 2010-
t6l 2017-ig igen jelentGs novekedést mutat. A vilagpiaci megoszlas varhatéan egyharmadaval
fog bdviilni, de a jelenlegi rendszer még lefedi a varhaté igényeket. A felhasznalds tovabbi
novekedésének a fenntarthatd erdégazdalkodassal 6sszhangban kell torténnie.

Kulcsszavak: LVL, fagazddlkodds, fenntarthatdsdg, fafeldolgozds, faépitészet, Ipar, innovdcio

és infrastruktura
1. Bevezetés

A laminalt furnér flirészaru (Laminated
Veneer Lumber, LVL) egy rétegelt ragasz-
tott fatermék. Az LVL gyartasa 1941-ben
kezd6dott. Elsé alkalmazdasai a repiil6gép
ipar szamara készlltek. Az els6 felhasznalt
fafaj szitka luc (Picea sitchensis) volt. A
szerkezet 3,6 mm furnérvastagsaggal ké-
szUlt (Hiziroglu, 2016). Az azéta eltelt id6-
ben az alkalmazdsa széles kordvé valt, a
kedvezé mdszaki paraméterei miatt. Sok-
oldaliian haszndlhaté mind tartdszerkezeti,
mind teherviselé funkciéval nem rendelke-
z6 elemek kialakitdsahoz. A felhasznalt fa
alapanyag és a gyartasi technolégia meg-
hatarozza az elemek mechanikai tulajdon-
sagait. ElGre gyarthatdosaga és minGség-
romlas nélkili taroldsanak lehetfsége a
gyartéi kapacitds tervezhet@ségét segiti
el6. A méretrugalmassaga a felhasznalasi

igények szerinti egyedi alkalmazas lehet6-
ségét biztositja (HFA, PLB, 2018).

2. LVL ismertetése

Jelen tanulmany a teherviselésre alkalmas
termékek vizsgdlatara szoritkozik. A laminalt
furnérbdl késziilé tehervisel6 elemek misza-
ki tulajdonsagai erésen fliggenek az alkalma-
zott fa alapanyagtdl, a felhasznalat ragaszto
és ragasztasi eljarastél és a furnér anyag szal-
iranyatol. A kornyezeti osztdlyban valé al-
kalmazds a faanyag impregnaldsatdl, bevo-
nati rendszerétél fiigg. Mind beltérben (SC1
EN 1995-1-1), nedves kdrnyezetben (SC2 EN
1995-1-1), vagy kiiltéren (SC3 EN 1995-1-1)
hasznalhatd termékek is taldlhatok a gyartok
portfolidjaban. A szdlirdany a termékek meg-
hatdrozé jellemzGje. Alapvet6en két féle
gyartmany létezik. A parhuzamos szaliranyu
terméknél az Osszes szal a hosszirannyal par-
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huzamosan fut. A keresztirdnyu szalakkal is
gyartott termékek jellemz6en 25-50% lamel-
lat 90°-kal elforgatva helyezik a teritékbe és
igy a tartdkban keletkezd 2. irdnyu fesziiltség
felvételére is szalirdnyd (nagyobb ellenalla-
su) lamella taldlhato.

3. LVL gyartasi technoladgiaja

A leirt technoldgia csak altalanosan igaz, a
gyartok sajat technolégiai folyamatokat
hasznalnak, amelyek alapvetG6en nem nyil-
vanosak. Az alkalmazott fafajok igen valto-
zatosak. Alkalmazasra keriilnek tdlevell és
kemény lombos fafajok is. A laminalt fur-
nérbadl készitett termékek gyartasa a megfe-
lel6 fafaj kivalasztdsaval és kitermelésével
kezdddik. A kitermelés utan a fa kérgezése
és a szalirdannyal parhuzamos méretre sza-
basa kovetkezik. A hdmozast megel6z6en a
fa nedvességtartamat gbézoléssel optimali-
zaljak. A hasitds utan az anyagot tdblakra
szabjak és roncsoldsmentes vizsgdalattal osz-
talyozzdk. Az osztalyozds a rugalmassagi
modulus alapjan  torténik. A fenol-
formaldehid ragasztéanyag felhordasa utan
elkészitik a teritéket és hépréseléssel a tab-
[asitott terméket. A tabla leh(lése utan az

M reve e m
Kérgezés n en
méretre vagas
Roncsolasmentes L . Hamozas
. . Tablara szabas g
osztalyozas Hasitas
o L s o Végl rmék
Ragaszt6 terités Teriték készités Préselés egegeste 'e
méretre szabas
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anyag a végleges méreteire lesz szabva. A
gyarték kilonféle varidnsokat, lamella kiosz-
tast, zard lamellat, bltl zarast, feltletkeze-
|ést fejlesztettek ki. Ezek a specialis kialaki-
tdsok nem tartoznak a vizsgalatunk korébe
(1. dbra).

4. Termék alkalmassag jogszabalyi hattere

Magyarorszagon az épitésligy f6 jogszabalyi
keretét a magyar épitészetrdl sz616 2023 évi
C. torvény adja. A torvény elGirja, hogy
épitménybe épitési terméket csak az épit-
ményekre vonatkozé alapvetsd kovetelmé-
nyek teljestlése mellett szabad betervezni,
illetve beépiteni. A termék akkor tekinthet6
alkalmasnak, ha az épitményekre vonatkozé
alapveté kovetelmények (allékonysag és
mechanikai szilardsag, tlizbiztonsag, higié-
nia, egészség és kornyezetvédelem, bizton-
sagos hasznalat és akadalymentesség, zaj és
rezgés elleni védelem, energiatakarékossag
és hévédelem, természeti eréforrasok fenn-
tarthatd hasznalata) teljestlnek. Az épitési
termékek alapvetd jellemzG6it a harmonizalt
mdszaki el6irasok hatdrozzak meg az épit-
ményekre vonatkozo alapvet6 kovetelmé-
nyekkel 6sszefliggésében.

Csomagolas

Felhasznalas

tarolas

1. dbra. Gyartasi folyamat (forras: szerzd)
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Amennyiben ilyen mdszaki el6iras nincs, ak-
kor a gyartd teljesitménynyilatkozata a mér-
tékadd. Az LVL termékek teljesitményének
(ellendllasanak) meghatarozasa nem a m-
szaki el6irasokon (szabvanyokon) keresztiil
torténik, hanem a gydartéi dokumentumok
irjak le az altaluk gyartott termékek pontos
mdszaki tulajdonsdagait. Ezzel egylitt a gyartd
alkalmazastechnikai utasitasait teljes korlen
figyelembe kell venni, mert ez tartalmazza
azon peremfeltételeket, amelyeket a kisérle-
tek, szamitasok soran figyelembe vettek.

5. LVL gyartok Eurépaban

Az 1. Téblazat az eurdpai LVL gyartdk adatait
tartalmazza és a feldolgozott fafajokat. Az
aldbbi mdszaki paramétereket a gyartok telje-
sitménynyilatkozatbdl kivonatoltam (2. Tabla-
zat). Az 6sszehasonlithatdsag kedvéért a tarto-
kat allitott lamelldkkal és 30/50 cm kereszt-
metszettel, 7,00 m hosszal szamoltam, ott,
ahol képletszerien keriiltek megadasra az
adatok valamely fenti paraméter fliggvényé-
ben.

2. Tablazat. A legfontosabb gyartdok Eurd-
paban és termékeik

Gyarto Orszag Termék

Stora Enso  Finn Sylva LVL, LVL G (Luc-
fenyd)

Polimeier Német BauBuche (Biikk)

Massivholz Fichte LVL (Lucfenyd)

Metsa Finn Kerto LVL S

Wood Kerto LVL T

MLT Orosz LVL Ultralam™ (Fenyd)
Ultralam™ RBirch
(Nyir)

Steico Német LVLR, LVLX
GLVLR
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6. LVL gyartasi kapacitasok

A gyartdk az éves gyartmany mennyiségei-
ket nem adtdk meg publikus, keresheté
formdban (3. tablazat). Ugyanakkor a gyar-
tok 2015-06s tervei igen nagyra toréek voltak
Eurépdban. 2013-tél 2021-ig a meglévé ka-
pacitasokat tobb mint kétszeresre kivantak
bbviteni. A LVL termékek szilardsag / témeg
aranya nagyon kedvezd, igy felhaszndlasuk
nagy fesztdvolsagu szerkezeteknél kifejezet-
ten gazdasagos. A fenti gyartasi kapacitas
novekedés gyakorlati megvaldsulasara a
vilagban zajlé események erdsen hatassal
voltak. Véleményem szerint a teljes kapaci-
tas kiépités vagy a tényleges gyartasi kapa-
citas felfuttatasa nem tortént meg. 2017-re
a felhasznalt LVL szerkezeti elemek mennyi-
sége elérte a 370.000 m>-t, de az arra az
évre tervezett 620.000 m*t nem. Ezzel
egylitt az LVL termékek Eurdpai Unids fel-
hasznaldsa 2010-t6l 2017-ig igen jelent8s
novekedést mutat (2. dbra). Ugyanakkor az
LVL termékeket nem csak a végfelhasznalok
alkalmazzak, mint tartét, hanem a gyartdk is
tovabbi gyartmanyuk alapanyagaként be-
épitik. Ezek a mennyiségek a felhasznalt
mennyiségben nem szerepelnek.

400,000

350,000

300,000

250,000

200,000

150,000

100,000

50,000

04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

2. abra. LVL felhaszndlas Eurépaban. Forras:
(VASSILEVA, 2019)
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3. Tablazat. LVL mdszaki paraméterei a gyartok szerint
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Hajlitas hatarfe- | Huzasi hatarfe- | Huzasi hatarfe- Rugalmassagi Rugalmassagi
Termék sziiltség sziiltség sziiltség modulus szalir. | modulus szalir.
szalir. parh. szalir. mer.. parh. merdéleges
fok IN/MM] | fiou IN/mm’] | fioou IN/mm’] | Egos[IN/mm’] | Egoes [N/mm’]
Sylvia LVL* 40 30 - 9000 -
Sylvia LVL GS ° 44 35 0,8 11600 -
Sylvia LVL GX * 32 26 6 8800 2000
BauBuche * 75 60 0,6 15300 400
Fichte LVL > 50 31 0,9 12000 -
Kerto LVL S ° 44 35 0,8 11600 -
Kerto LVLT’ 27 22 - 8000 -
Kerto LVL Q32 ® 28 19 9 8300 2000
Kerto LVL Q32° 32 26 9 8800 2000
Ultralam LVL-R *° 26,5 22,5 0,7 14000 -
Ultralam LVL-X 19,5 17,5 - 11000 -
Ultralam LVL-I © 23,5 16,5 - 12700 -
Steico LVLR 44 36 0,9 12000 -
Steico LVLX 30 18 7 9000 2300
Steico GLVLR 57,5 33,8 0,9 12000 350
Steico GLVL X *° 41,9 19,7 5 9000 2300
L EN14374 9 https://ultralam.com/products/laminated-

% ETA 20/0291

veneer-lumber-Ivl/

* ETA 20/0291 1.

https://ultralam.com/products/laminated-

* PM-019-2022 Leistungserklarung (Pollmeier)

veneer-lumber-lvl/

5 12.

"PM-014-2000 Declaration of Performance

https://ultralam.com/products/laminated-

(Pollmeier)

veneer-lumber-lvl/

® MW/LVL/311-001/CPR/DOP (Metsi Wood) B

7 MW/LVL/314-011/CPR/DOP (Metsi Wood)
& MW/LVL/312-001/CPR/DOP (Metsi Wood)
° MW/LVL/312-001/CPR/DOP (Metsi Wood)

14.
15.
16.

4. Tablazat. Gyartasi kapacitasok kiépulése

Leistungserklarung Nr. 03-0008-01 (Steico)
Leistungserklarung Nr. 03-0006-01 (Steico)
Allgemaine Beuaufsichtliche Zulassung Nr, Z-9.1-870
Allgemaine Beuaufsichtliche Zulassung Nr, Z-9.1-870

2008 MTL Torzhok 120 000.00
2013 Pollmeier Keményfa LVL gyarté lizem, Creuzburg 150 000.00
2015 MTL Uzembévités, Torzhok 30000.00
2016 Steico LVL gyartolizemét nyitja, Czarna Woda 90 000.00
2017 Steico A masodik LVL gyartolizemét nyitja, Czarna Woda 80 000.00
2018 StoraEnso LVL lGzem megnyitdsa, Varkaus 100 000.00
2019 Pollmeier Fichte LVL gyarté Gzemegység, Creuzburg 30000.00
2021 Pollmeier Gyartasi kapacitas bévités, Aschaffenburg

830000.00

Forras: EUWID Holz und Holzwerksoffe 07.12.2015 36.-39.

Andreas Ruf, 2015
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A LVL termékek vilagpiaci helyzetére jellem-
z6 érdekes ugrasszer( folyamat mutatkozik
2019-2020 kozott. Az elemzék varakozasa
alapjan ugy néz ki, mintha a piac egy szintet
Iépne és utana kvazi stagnal. Ez a jelentdsen
alacsonyabb névekedés ardnyaiban az ame-
rikai kontinens északi felén jelentkezik (3.
abra).

Laminated Veneer Lumber Market

3577.65 8627.66

31549

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2030

Market Size in USD Mn

3. abra. Vilagpiaci varakozds 2022-2030
kozott. Forrds: (Chaudary, 2022)

A vilagpiaci megoszlas, ha a 2021-es évet
vesszuk alapul, azt jelzi, hogy Eurdpa kb.
575 millié dollaros piac volt. Ez a piac - ha a
diagramok aranyat nézzik — varhatdan kb.
egyharmadaval bévil. Ugyanakkor a mar
kiépitett kapacitasok kihasznalatlansaga
miatt egyaltaldan nem biztos, hogy érdemes
Ujabb kapacitasokat felépiteni a piac lefedé-
sére (4. abra).

North Europe Asia Pacific Rest of World

B 222 | 203

4. abra. Vilagpiac regionalis megoszla-
sa. Forras: (Chaudary, 2022)
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7. Osszefoglalas

Az épitési fa, megfelel6en kezelt erd6gazda-
sagokbol fenntarthatd épit6éanyag forras.
Ugyanakkor pont a fenntarthatésag kivanja,
hogy a felhaszndlds (teme a visszandveke-
déshez igazodjon. igy a hagyomdnyos té6-
morfa felhaszndldsa nem névekedhet olyan
Utemben, mint amit az elemz6k prognoszti-
zalnak, mert egyszerlien nincs meg rd a ki-
termelhet6 vagdsérett erdS. A fenntarthatd
fejl6édéshez szikséges az eddig nem hasz-
nalt faalapanyag bevonasa, vagy mas mo-
don haszndlt faalapanyag tulajdonsagainak
optimalizdlasa. Az optimalizalt tulajdonsagu
faanyag ugyanolyan miszaki tulajdonsagok
mellett kevesebb alapanyagot igényel. Ami
eddig hulladék volt, az is bevonhaté a ter-
mékbe. Ezek alapjan az alternativ, faalapu
kompozitok hasznalata mutatkozik a kiveze-
t6 utnak.
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An overview of European LVL manufacturing

Abstract

The study briefly reviews the historical, production, application and economic parameters of
laminated veneer lumber (LVL). It summarizes the production process and the strength properties of
the products currently available on the market from European manufacturers. The planned
production capacity in 2015 is still unused, although the consumption of LVL products in the European
Union shows a very significant increase from 2010 to 2017. The world market share is expected to
increase by one third, but the current system still covers the expected needs. Further growth in
consumption should be in line with sustainable forest management.

Keywords: LVL, wood management, sustainability, wood processing, wooden architecture, Industry,
innovation and infrastructure
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