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ABSZTRAKT

A Magyar Nemzeti Vagyonkezel8 Zrt. a KGszeg, felsé korut 4. szam alatti, hajdani MAV Gyer-
mekotthon (Arvahaz) komplex felGjitdsat végezteti, mely soran a féépiilet teljes tetészerkezete
bontdsra kerl, helyette Uj, tet6tér beépitésre alkalmas acsolat készil. A tetGszerkezet és egy-
ben az épllet kozponti motivumaként értelmezhet6 huszartorony azonban olyan épitészeti és
szerkezeti értéket képvisel, hogy itt a bontdst a beruhdzé és a kivitelezé is egyhanguan elutasi-
totta. A torony allapota azonban beavatkozast, rdadasul komplex beavatkozast igényel, ezért
itt el6bb faanyagvédelmi és tartdszerkezeti vizsgalat, majd ezek eredményein alapuld tarté-
szerkezeti megerdsitési tervek készitésére volt sziikség — a szamos szerepl6 olykor egymassal
teljesen ellentétes igényeinek figyelembe vételével és 6sszehangolasaval. A beavatkozasok a
cikk irdsa idején is folynak, igy az eredmények sem tekintheték véglegesnek.

Kulcsszavak: huszdrtorony, hagyomdnyos dcsszerkezet, megerdsités, Ipar, innovdcio és inf-
rastruktura

1. Bevezetés

A Magyar Szent Korona Orszagai Vasutas
Szdvetség (aminek a Magyar Kirdlyi Allam-
vasutak, Kassa-Oderbergi, a Déli, az Arad-
Csanadi, a Szamosvolgyi, a Mohacs-Pécsi, a
Brasso-Haromszéki és a Gydr-Sopron-
Ebenfurti Vasuttdrsasagok is tagjai voltak)
1912-ben, a Magyar Szent Korona Orszagai
Vasutas Szovetség (az 1905-ben megalapi-
tott, tulajdonképpeni vasutas szakszervezet)
régi kovetelésének eleget téve alapitotta
meg a készegi drvahdzat. A vasut, egyfajta
allam az allamban, hatalmas alkalmazotti
l[étszdammal és szocialpolitikai felelGsséggel
birt, kdzben sajnalatos mdédon szerepe volt —

a veszélyes munkaizem okan — az arvahaz
lakdinak utdnpdtlasaban is. Az intézmény
persze nem csak arvdk, hanem utazdszolga-
latos alkalmazottak, csaladtdl kikildetés
miatt tdvol lévé vasutasok gyermekeit is
fogadni tervezte, ezért volt sziikség nagy
befogaddképességli, modern mddszerekkel
szervezett, tagas épiletre (Kolozsi, 2021). A
vasUttarsasagok altal UGzemeltetett gyer-
mekotthon jelent6ségérél sokat mondéd
adat, hogy az 1950-1960-as években 370 f6t
szamlalt a l1étszam. A helyszinvalasztas soran
15 varos kozilil K6szeg szabad kirdlyi varos
nyerte el a lehet6séget, hogy a felépitendd


mailto:hantos.zoltan@uni-sopron.hu
https://doi.org/10.35511/978-963-334-541-2

A hajdani MAV Gyermekotthon (Készeg) huszdrtonydnak

szerkezeti megerdsitése

intézménynek otthont adhasson. A dontés-
ben szerepet jatszott a varos kiemelkedé
ajanlata: a vdrosvezetés az impozdns mére-
tl, 12 ezer négyszogol (4,315 hektar) varos-
széli telekkel, 65 ezer korona készpénzzel
(mai értékén kb. 160~180 MFt), kedvezmé-
nyes készegi téglaval és az épitmények utani
kozségi pétadod aldli mentességgel is tamo-
gatta a beruhdzast.

Az épitészeti tervezés feladatat Thier Mang,
a Déli Vasut f6mérnoke kapta meg, aki tob-
bek kozott Miinchenben is folytatott el6ta-
nulmdnyokat, hogy a korszerl nevel§ intéz-
ményt végll ,alpesi és kbszegi stilusban”,
kastélyszerl formdaban alkossa meg, mintegy
120 f6s befogadd képességgel, és a késGbbi
bévités lehetbségével. Az épitkezés mai
szemmel vizsgalva is rohamtempdban folyt:
1912. jalius 15-én kezdték meg a munkala-
tokat, szeptember 29-én mar bokrétalinne-
pet tartottak (vagyis ekkorra készilt el a
tetGszerkezet), mig az épilet avatdsa 1913.
augusztus 10-én tortént (Nagy, 2016). Az
éplilet minden irdnybdl szembet(ing, f6 éke
a huszartorony, ami mintegy 10 m-rel maga-
sodik a f6 éplletszarny gerincvonala folé,
benne bronzharanggal, csticsan a MAV jel-
képeként szolgdld szdrnyas kerékkel, ami
kozel 30 m magassagban taldlhaté.

Az intézmény 1913 megnyitdsatél 2005-ig
bezarasaig folyamatos izemben volt. Alla-
pota mar ekkor is felujitast kovetelt volna
meg, de az elhanyagoltsagbdl eredeztethetd
allagromlas csak ezutan gyorsult fel igazan.
Az épllet jelenlegi tulajdonosa a Magyar
Nemzeti Vagyonkezel6 Zrt., aki a
Fels6bbfoki Tanulmanyok Intézete kezelé-
sében, a Kutatasi és Fejlesztési Kozpont és
Campus funkciéval képzeli az épiilet jovéijét.
Ennek érdekében komplex felujitasi és at-
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alakitdsi munkak folytatédnak, szdmos ter-
vezd és kivitelez6 szoros egyuttmikodése
keretében.

2. El6zmények
2.1. Allapotfelmérés

A tet6szerkezetr6l 2018 év sordn Kirdly Béla
faanyagvédelmi szakért6 és Baratta Egon
tartoszerkezeti szakért6 készitett diagnosz-
tikai vizsgdlatokat, illetve ezek alapjan meg-
er@sitési tervet. A vizsgalatok ugyan kiter-
jedtek a huszartoronyra is, beavatkozassal
kapcsolatos dontések azonban ekkor még
nem sziilettek. Az épitési munkalatok el6re
haladtaval kialakulni latszott, hogy a tets-
szerkezet — az eredeti elképzelésekkel ellen-
tétben — teljes egészében elbontasra kerdil,
igy acél tartdkeretek kozbeiktatdsdval egy
szabadon formalhatd, belsé székoszlopok és
fészaruallasok nélkili tér alakulhat ki, ami az
ezekbdl eredd térhasznalati kotottségektdl
mentesilve sokkal inkdbb szolgdlja az lze-
meltet6 majdani céljait (1. és 2. abra).

A huszartorony azonban — mivel az épiilet
jelképeként szolgal — még nyilvanvaldan
rossz allapota ellenére is megmentésre hiva-
tott, ebben a beruhdazé, és a kivitelez6 is
egyetértett, igy 2023 janudrjaban tartdszer-
kezeti és faanyag védelmi allapotfelmérést
rendeltek meg a Szerz6t6l (Dr. Hantos Zol-
tan faanyagvédelmi és tartdszerkezeti szak-
értG), ahol kifejezetten a torony szerkezet
megmentésének, felljitasdanak, megerdsité-
sének lehetGségeit kellett keresni.

2.2. A huszdrtorony bemutatdsa

A torony tartdszerkezetileg 7 szakaszra ta-
golhaté:



A hajdani MAV Gyermekotthon (Készeg) huszdrtonydnak

szerkezeti megerdsitése

2.2.1. Talpgerenda-keret

A talpgerenda keret két kiilonb6z6 sikbdl all.
Az als6 két kotégerenda, 18/23 cm szel-
vénymérettel, flrészelt feny6fabol készilt.
Ezekre merdlegesen helyezkednek el a
18/23~20/23 cm szelvényméret(i, felsé ko-
t6gerenddk. Emel6 eré ellen biztositd kots-
elem nem lathatd, vizszintes atlés merevités
nem késziilt.

2.2.2. Lépcs6hdz — 1. merevité keretig

A fels6 kotGgerenddkon tdmaszkodik a hu-
szartorony lépcs6hazat alkotd, 16 db oszlop.
Az oszlopok 17/17~17,5/17,5 cm szelvény-
méretl flrészelt lucfeny6bdél késziiltek. A
kot6gerenddkba vélhet6en csapolassal rog-
zilnek, a kotéseket 1-1 db acskapoccsal is
biztositottak. A kiils6 oszlopok kozott korben,
2,75 m magassagban, 17,5/14,5 cm szelvé-
nyld mellszoritdkat épitettek be, jellemzéen
csapolassal és szintén 1-1 db acskapocsrogzi-
téssel. A koztes oszlopokat csak a lépcsé,
illetve pihend szinteket gyamolitd vizszintes
elemek merevitik. A belsé oszlopok kozott,
balra forduld gradicslépcsé-rendszer késziilt.
A sarokoszlopoknal pihend szinteket alakitot-
tak ki.

2.2.3. Lépcs6hdz — 2. merevité keretig

Az 1. merevit6 keret felett 14,5/14,5 cm
szelvényd, flrészelt feny6fabdl készitett
ferde merevit6 ducokat épitettek be, amik
minden kiilsé sikban, a kils6é sarokoszloptdl
befelé tdmasztanak. A ferde ducokat a keret
sarkaiba jellemzGen csak befeszitették, he-
lyenként ferde beeresztés is késziilt. A 2.
merevit6 keret esetében megismételték az
els6 keret megoldasait: a kiils6 oszlopok
kozott koérben, 5,45 m magassagban,
17,5/14,5 cm szelvény(l mellszoritdkat épi-
tettek be, csapoldssal és 1-1 db acskapocs-
rogzitéssel. A koztes oszlopokat itt is csak a
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lépcsd, illetve pihend szinteket gyamolitd
vizszintes elemek merevitik.

2.2.4. Lépcs6hdz — 3. merevitd keretig

Az 2. merevit§ keret felett szintén 14,5/14,5
cm szelvénydi, flirészelt feny6fabdl készitett
ferde merevit6 ducokat épitettek be, amik
minden kiilsé sikban, a kiilsé sarokoszloptdl
befelé tdmasztanak. A 3. merevit6 keret az
oszlopok merevitésén tul tamasztoé fellletet
biztosit a korbejarhatd szint (gallér) konzolo-
san kinyulé fodémgerenddit tadmasztd ko-
nyokfaknak is. A konyokfak ojtdssal csatla-
koznak a merevit6 kerethez. A merevit§
keret alatt 2x10/14,5 cm szelvényld atlds
fogéparok késziiltek, egymas alatt-felett
elhelyezve. Ezek a bels6 4 oszlopra feles
lapoldssal csatlakoznak, szelvénygyengités-
sel. MeghokkentS, hogy ugyanezek az ele-
mek a sarokoszlopokhoz mind&ssze biitis
vagdssal tdmaszkodnak, a kotés 1-1 db hu-
zalszeg, igy huzéer6t tulajdonképpen nem is
vesznek fel. Ugyanitt, a torony tet8sik feletti
szakaszat betonacél haldval erdsitett rabic-
fallal kopenyezték, amibe minden homlokza-
ton 2-2 db gerébtokos ablakot is szerkesz-
tettek. Az ablakok beépithet6sége miatt a
ducokat kismértékben megfaragtak, gyen-
gitve azok szelvényméretét.

2.2.5. Kérbejarhatd szint — gallér

A zarofédém sikjatdl 9,21 m magassagban
egy korbejarhatd szint készilt, itt a torony
szerkezetében is jelentGs valtast alakitottak
ki. A kils6 oszlopok tetején készilt egy
17,5/14,5 szelvény(i zard keret, majd ezek
tetején egy 18/18 cm névleges szelvénymé-
retd kot6gerenda-keret, ami pozicidjabdl
adddodan ~60 cm-rel kisebb kilméretet biz-
tosit a rd tdmaszkodd segédoszlopoknak. A
bels6 oszlopok azonban tovabbfutnak, egé-
szen a harangszék tetejéig. Voltaképpen ez a
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4 oszlop biztositja a toronysisak oldaliranyu
merevitését.

A gallér fidkgerendai mérlegtartoként ta-
maszkodnak az alsé oszlopok tetejére rogzi-
tett zard koszorun, illetve a stabilitas foko-
zasa érdekében konyokfakkal is visszata-
masztanak a mellszoritd keretre. A fidkge-
rendak szelvénymérete 14/14 c¢cm, anyaguk
lucfeny6. A homlokzatonként 5 db meréle-
ges és a sarkokon tovabbi 1-1 db atlds fidk-
gerendat gyalulva, a gerendavégeket diszes
faragassal ellatva alakitottak ki, hangsulyoz-
va az épllet alpesi stilusjegyeit. A korbejar-
hatd szint fels6 sikjan a badoglemezzel fe-
dett deszkazat lejtésben késziilt, ehhez vél-
hetGen a kotégerenda keret mellé szegezett,
5/10 cm-es palldk, parnafak adtak a vezér-
geometriat. A gallért szegélyezd fakorlat a
szemle idejére mar teljesen elpusztult.

2.2.6. Kérbejdrhato szint — oszlopok

A korbejarhatd szinten a kiilsé segédoszlo-
pok 3 illetve 4 oldalon szokatlanul vastag
rabicvakolattal ellatottak, kivilrél nézve

téglapillérként tetszenek. Az oszlopok belsé
felliletén deszkaboritas készilt; ez, és a bel-
s6 oszlopok festett fellletliek. Az oszlopok
szelvénymérete nem azonosithaté be pon-
tosan, de vélhet6en a tdbbszor el6forduld
14,5/14,5 szelvényt alkalmaztak. Az oszlo-
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pok tetejét 14,5/14,5 cm szelvényméreti
koszoru keret zarja.

2.2.7. Toronysisak (szoknya + harangszék +
tetd)

A toronysisak harom f8 szakaszra bonthaté.
A szoknya f6 tartdszerkezete 8/15 cm-es
k6t6gerenda keretbdl és atlés fidkgeren-
dakbdl, valamint az ezekre tamaszkodo,
6/16~17 cm szelvényméret(i, kétrétegl
deszkaivekbdl all, amit az ereszaljan gyalult
és profilozott, a tetdsikon pedig gyalult
deszkaboritds fed. A szoknyan rézlemez fe-
dés késziilt, ereszcsatornaval és az udvari
(északi) oldalon 2 db ejtGcs6vel. Ezek ma
mar hianyoznak, a csapadék szabadon 3aztat-
ja a torony falazatdt és alsdbb szerkezeteit.
A harangszék szakaszan a 4 belsS oszlop fut
keresztlil, a harangot tarté szerkezet 2 db,
ivesre kovacsolt acél gerendabdl all, melyek
az oszlopokra csavarokkal keriiltek rogzités-
re. Az oszlopok kilsé feliiletei a torony
egyéb részeivel azonos rézlemez fedést kap-
tak. A toronytetd kialakitdsdhoz az oszlopok
bltljén palld vastagsagu keretet készitettek,
melyen a 4 sarokban deszkakbdl készitett
mintaivek tdmaszkodnak, végil ezeket is
deszkazat és rézlemez fedés zdrja. A csapa-
dékvédettnek tekintheté elemeket nem lat-
tak el felUletkezeléssel.

1. abra. A huszarto-
rony kilsé és

belsé képe

(forras: szerz6)
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 Talpgerendarkeret 1 2. Meliszoritd keret
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3. Mellszoritd keret
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2. abra. A szintek alaprajzai és a tartdszerkezet 3D modellje. (Forrds: szerz6; a torony épité-
szeti felmérését és a megerGsités alapjat add 3D modellt az Optimumterm Kft. készitette.)

2.3. A huszdrtorony dllapotanak bemutatdsa

Altalanosan elmondhaté, hogy a torony
rendkivil elhanyagolt allapotban van. Az
éplilet beltérben alkalmazott mészfestés,
valamint a torony tetdszerkezeti elemein
alkalmazott fedémazolas egyarant megko-
pott, védelmet nem biztosit. A bdadogos
elemek és a héjazat részben hidnyzik, a csa-
padékelvezet6 rendszer hianyos, a koruljar-
hatd szint korlatja és fodémgerendai elkor-
hadtak, a korlat pedig mar teljes egészében
hidnyzik. A felsé szint ablakai leszakadtak,
kiestek, a rabicfal hianyos, a torony belsejé-
be igy beesik az es6. Az allapotokat sulyos-
bitjia a felsé szinten felgylilemlett madar
artilék, ami kémhatasaval ugyancsak gyorsit-
ja a degradacios folyamatokat. A beazasok
kornyezetében a nedvességtartalom magas
(u=27% és tobb), emiatt néhany helyen el6-
rehaladott gomba (jellemz6en Hazi kéreg-
gomba) karositds alakult ki. Ezzel 6sszefiig-
g6, sulyos tartdszerkezeti probléma, hogy a

koriljarhatd szint kotdgerendai nagymér-
tékben elkorhadtak, a felfekvé feliletek
mentén a paldstnyomasi illetve nyirdsi te-
herbirasuk teljesen kimerilt, emiatt a kot6-
gerendak végei megroppantak és 58 cm
mértékben megsillyedtek. A kétégerenda-
kon nyugvé segédoszlopok a kotégerenda
sullyedését kovették, a torony pedig nyugati
irdnyban szabad szemmel is lathaté mérték-
ben megddlt. A gombakarositason kiviil tébb
helyen [athaté aktiv cincérkarositas is, am
ezek bardolassal és a szelvény megerGsité-
sével jellemzGen kezelhet6k (Hantos, 2023).

3. Mliszeres vizsgalat

A vizsgalat soran a talpgerenda keret min-
den kot6gerendajat (K1~K6), a huszartorony
oszlopait (05~020) valamint a kiilsé sikok
andrasmerevit6it (M1~M8) vizsgdltam, igy
minden elemen 1-1 db vizsgalati pont felvé-
telével, 6sszesen 30 vizsgalat készilt. A mU-
szeres mérés lépései a kdvetkez6k voltak:
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3.1. Nedvességtartalom-mérés

Nedvességtartalom meghatarozasa WHT-
860 beltdtiskés nedvességmérdvel tortént.
A mszer alkalmas a kiils6 hémérséklet fi-
gyelembe vételére, mérési tartomanya pe-
dig 2 allasban pontosithaté. A leolvasott
értékek lucfenybére vonatkoznak, igy fafaj
korrekciéra nem volt sziikség.

3.2. Slirliségmérés

Az egyes gerenddk tests(irliségének megal-
lapitasa Nylodin belt6tlis méré-mdszerrel
készilt. Ez egy egyedi mlszer, aminek a ka-
libracidja a Soproni Egyetem Kdzponti Vizs-
gald Laboratériumaban tortént. A Nylodin
belitGtliskés szonda eredményeit a szonda
oldaldn leolvasott értékbdl (vonal) az aldbbi
empirikus 6sszefliggéssekkel lehet meghata-
rozni (Blaho, 2018).

Prmean = 19,256 - v + 106,0 [% (1)

ahol: v: a mlszer vonalkazasarol leolvashatd
érték [mm].

3.3. Hangsebességmérés

A hangsebesség mérés a faanyag rugalmas-
sagi moduluszdnak meghatarozdsara Fakopp
belit6szondas méréberendezéssel tortént. A
berendezés képes a két szonda kozott kop-
pintassal gerjesztett hang terjedési idejét
megadni, ebbdl szamithaté a hangsebesség,
amennyiben figyelembe vessziik a Divds
Ferenc kutatdsai alapjan meghatarozott k
id6korrekciét (Divos et al. 2015):
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v=—10* [ , 2)

ahol: s: aszondak tavolsaga [m],
t: miszerrdl leolvasott id6 [us],

k: korrekcios érték [9 us].
3.4. Rugalmassdgi modulusz meghatdrozds

Ebbdl a slrlség figyelembe vételével szamit-
hato a dinamikus rugalmassagi modulusz:

_ Pmean'v2 N
Eqin = 106 [mmz] ,(3)
ahol: pmesn: a faanyag tests(irliségének

atlagos értéke [kg/m?),
v: a Fakopp méréssel meghatarozott
terjedési sebesség [m/s?].

A dinamikus rugalmassagi moduluszbdl szar-
maztathaté a faanyag statikus rugalmassagi
modulusza, (Sismandy-Kiss, 2012):

Egtar = 0,787 - Eqin +1,3857 |——|, (4)

ahol:

Egin: @ dinamikus modon meghataro-
zott rugalmassagi modulusz [N/mm?].

3.5. Szilardsdgi osztdlyba sorolds

Az értékeket ezutdan at kell valtani az aktualis
(a mérések alapjan egységesen 17 %-nak
tekinthet6) nedvességtartalomrdél u=12%
nettd nedvességtartalomra, ehhez az MSZ
EN 384:2016 szabvany ad irdnymutatast. A
vizsgalatokat minden kijelolt gerendan egy-
szer végeztem el. Az eredmények alapjan
meghatdrozhatd az egyes elemek szilardsagi
kategdridja az MSZ EN 338 szabvany szerint.
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1. Tablazat. A vizsgalt alkatrészek szildardsagi osztalyba sorolasa

Gerendal Funkciéd | Nylodin Fakopp Sirdlség | Rug. Mod Szilardsagi
jele Kalibrdcio 9 kozépértéke| kategoria
leolvasas | Tavolsag Id6 (u=12%) (EN 338)
S t Pmean Emean
vonal cm us kg/m* N/mm?
K1 |Kotégerenda 10 80,0 178 299 5533 oszt. | kiv.
K2 |Kotégerenda 12 104,0 215 337 7 105 Ccl14
K3 |Kotégerenda| 15 98,5 215 395 7 466 Cl14
K4 |KotGgerenda| 13 105,0 210 356 8 042 C|16
K5 |Kotégerenda 13 102,5 195 356 8 949 Cl16
K6 |Kotégerenda 10 91,5 195 299 5976 oszt. | kiv.
05 Oszlop 12 104,5 201 337 8 258 C|16
06 Oszlop 11 98,0 187 318 7 967 Cl16
07 Oszlop 17 93,0 172 433 11 666 Cl24
08 Oszlop 17 99,0 193 433 10 375 C(22
09 Oszlop 12 109,5 217 337 7726 Cl14
010 Oszlop 17 105,0 206 433 10 181 C(22
011 Oszlop 12 110,0 214 337 8 026 C|18
012 Oszlop 14 108,0 223 376 7911 Cl16
013 Oszlop 12 88,5 222 337 4813 oszt. | kiv.
014 Oszlop 16 112,5 225 414 9290 Cc|18
015 Oszlop 14 112,0 223 376 8 508 Cl16
016 Oszlop 15 113,0 211 395 10 218 C|22
017 Oszlop 15 75,0 151 395 9109 C|18
018 Oszlop 14 100,5 192 376 9 368 C|18
019 Oszlop 17 100,0 220 433 8 050 C|16
020 Oszlop 16 111,5 210 414 10538 Cl|22
M1 Merevit6 16 102,0 217 414 8 236 Cl16
M2 Merevit6 15 90,0 168 395 10 462 Cl|22
M3 Merevit6 14 94,0 217 376 6 344 oszt. | kiv.
M4 Merevitd 11 97,0 187 318 7 805 Cl14
M5 Merevitd 15 87,5 174 395 9183 C|18
M6 Merevitd 17 115,0 220 433 10 646 C(22
M7 Merevit6 18 99,0 240 453 6 875 oszt. | kiv.
M8 Merevit6 17 100,5 180 433 12 379 C|(30
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A vizsgalat alapjan a gerenddk testsirlsége
300~430 kg/m3 kozotti értékeket mutat, ez
azonban a nedves kozegben kialakult lokalis
gombakarositds okan az érintett helyeken
mar lecsokkent. A tdblazatosan 6sszefoglalt
adatokbdl jol [athatd, hogy az anyagok kis
széras mellett, C14~C22 kozotti kategoridk-
ba sorolhatdk, illetve taldlhaté koztiik (~10%
értékben) osztalyon kivili anyagok is (1.
Tablazat). A torony szerkezeti alapanyagai
tehat alapvetéen alkalmasak teherhordd
szerepre, minddssze a lokalis karosodasokat
kell kezelni (megerdsitéssel vagy cserével).

77 _ 7,

4. MegerdGsitési terv
4.1. Elsé verzid: a toronysisak leemelése

A torony allapotanak ismeretében, a tervez6
és a generdl kivitelez6 egyetértésében az a
dontés sziiletett, hogy a torony fels6, alap-
vetéen jo allapotban |évé, tetGszerkezettel
fedett, ,toronysisak” elnevezéssel beazono-
sithatd szakaszat a kozépsd 4 oszlop elfliré-
szelése aran egyben, toronydaru vagy auté-
daru segitségével leemelik, igy bonthatdva,
hozzaférhetévé, és cserélhetdvé valik a felsé
,kilatd szint” oszlop és talpgerenda rendsze-
re, anélkil, hogy a felette 1év6 szerkezetek
ideiglenes megtamasztasaval foglalkozni
kellene. A leemelend§ toronyrész témege ~
1230 kg értékre tehetd, azzal a feltétellel,
hogy a csucsdiszt, a harangot, valamint a
haragot tarté acél keretet el6zetesen le kell
ereszteni, majd kiilén leemelni.

A gombakarositott elemek esetében elem-
csere, illetve a korhadt szakaszok csonkola-
sa, majd Uj, az eredetivel megegyezs szelvé-
nylU elemmel torténd podtladsa szikséges. A
potlas sordn ugyelni kell arra, hogy a cson-
kolt fellleten és a beépitett elemen is al-
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kalmazzanak megel6z6 faanyagvédGszeres
kezelést.

A rovarkarositott elemek esetében a bardo-
Ias, fellilettisztitds és megsziintet6 védGsze-
res kezelés javasolhatd technoldgia, azon-
ban a szelvénykeresztmetszet csokkenés
mértékének megfelel6en a faelem hevede-
res megerdsitése, esetleg bepdtlasa valhat
szikségessé. A poétdarab anyaga, szelvény-
mérete, rogzitési modja, az alkalmazott ko-
téelem illeszkedjen az elem funkciéjadhoz és
terheléseihez.

A miiszakilag elégtelen csomdponti kapcso-
latokat, szétcsuszott, huzderGket atadni
képtelen acskotéseket laposacél pantokkal
és hevederekkel, valamint ehhez kapcsolédd
atmend csavaros illetve facsavaros kapcsola-
tokkal kell megerdsiteni, ezekrdl részletes
kiviteli terv készilt. A torony felbillenéssel
szembeni lehorgonyzasa a tet6térben készi-
tendé vasbeton lemezhez valé lekotéssel
biztosithatd. A lekétéshez egyedi vasalatok
késziilnek, amiket el6zetesen bebetonozan-
dé menetes szarakhoz kell kapcsolni (Han-
tos, 2024).

4.2. Mdsodik verzid: a kétégerenda keret és
oszlopsor kivdltdsa acélszerkezettel

Az els6 verziot a tényleges beavatkozas
megkezdése el6tt, az alvallalkozd kivitelezd
kérésére, a megfelel6 emelési technoldgia
rendelkezésre allasanak hianyaban, illetve
ennek koltségvonzata okan utobb el kellett
vetni. Ugyanakkor a toronykdpenyt korab-
ban boritd rabicfalazat eltavolitasaval latha-
téva valtak a sarokoszlopokat érint6, sulyos
szelvénycsokkenések, melyek részben gom-
ba, és részben rovarkarositék jelenlétének
kovetkeztében alakulhattak ki, igy egyértel-
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mUvé valt, hogy a kotégerenddk javitasa
mellett az oszlop cseréje, kivaltasa sem elke-
rilhet6. Azonnali feladatként a toronysisak
stabilizalasat kell biztositani, amihez a te-
herbirdsra alkalmatlan kotégerenda szint
teljes kivaltasa valt sziikségessé. A kivaltas-
hoz a kot6gerenda szint alatti, a terveken
+8,44 m-es magassagként feltiintetett mell-
szoritd keretre 2 db RHS 120/120/6 mm
szelvénybdl készul a kotégerendakkal par-
huzamosan fGtarto (illetve ezek k6zé merd-
legesen befliggesztve fidktartd) keret. A ke-
retre minden faoszlop mellett RHS
100/100/6 mm szelvénybdl készil allithatd
magassagu oszlop, ami a jelenlegi fémle-
mezfedéssel elldtott jardszintet atszarva, a
toronysisak +11,08 m-es magassagban kiala-
kitott talpszelemen-keretét kozvetlenil ké-
pes megtdmasztani. Az acél oszlopok és a
koszoru kozotti kapcsolatot az oszlopok fe-
jének specialis kialakitasa, és ezen keresztil
a koszoruba oldalrél behajtott szerkezetépi-
t6 facsavarok biztositjdk. A beépitett acél
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székallas ilyen médon tehermentesiti a kor-
hadt kot6gerenda sikot, és a +8,99 és +10,93
m magassagok kozotti oszloprendszert is.

Az els6 verziés megerdsitési tervek a kilsé
oszlopsor eredetileg is hidanyzd merevitését
@16 mm koracél palcakbol szerkesztett and-
raskeresztekkel kivantak pétolni, azonban a
beruhazo ragaszkodott hozza, hogy a torony
oszlopai kozott maradjon meg az atlatasi
lehet6ség, azt semmilyen csillogd, vagy ar-
nyékot vetni képes alkatrész ne zavarja meg.
A flggdbleges acél oszlopok kozott ezért ugy
a ldbcsomépontok felett, mint a fejcsomo-
pontok alatt IPE 180 gerendakbdl készil
merevit6 diafragma, amiket 6 mm-es vas-
tagsdgu homloklemezek és M8 metrikus
csavarok rogzitenek az oszlopokhoz. A diaf-
ragmdak helyét ugy kellett meghatdrozni,
hogy azok az egyéb szerkezeti illetve épité-
szeti elemek takardsdba keriljenek, kézben
pedig végezzék el a torony merevitésének
feladatat is (3. abra).
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3. abra. A huszartorony kilatészintjének megerGsitése és kivaltasa
acélszerkezetes allészék beépitésével (forras: szerzd)
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4.2.1. A merevité keret teherbirdsdnak elle-
nérzése

A torony tartdszerkezeti vazanak 3D modell-
je AxisVM X6 statikai szoftver alkalmazasaval
készilt (4. abra). A modell toébbszori atalaki-
tasaval lehet6ség nyilt arra, hogy a fligg6le-
ges oszlop szelvényét és falvastagsagat, va-
lamint a diafragmaként szolgalé acél geren-
dak szelvényét Ossze lehessen hangolni, to-
vabba a diafragmak homloklemezére hato
nyomaték, és az ebbdl szileté huzdé-nyomod
erépar is szamszerUsithet6vé valjék.

4.2.2. A statikai modell ismertetése

A statikai modellben a korabban meghats-
rozott anyagminGségekkel, és a felmérés
szerinti szelvényméretekkel dolgoztam. A
modellalkotds sordan a ferde ducokat, és
egyéb, csak huzéerét felvenni nem képes
gerenddkat ,nemlinedris” rudelemként mo-
delleztem. Mivel a torony kiilsé kopenyezé-
se tdrcsamerevség kialakitasara is képes
deszkarétegként lesz elkészitve, ezért ezt
héjszerkezetként kapcsoltam a gerendavaz-
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hoz. A torony kritikus igénybevétele a szél-
teher lesz, ebben a teherkombinaciéban az
onsulynak és a széllokéseknek lesz jelent6-
sége, igy egyéb terheket (héteher, karban-
tartasi szervizteher) nem vettem figyelem-
be. Az 6nsuly meghatdrozasa a tests(irliség
és a geometriai méretek szerint tortént, mig
a szélteher esetében az MSZ EN 1991-1-4
szabvany iranymutatasait kovettem. A szél-
terheket a 2.2 pontban részletezett szerke-
zeti egységenként zonakra bontottam, hogy
a magassaggal novekedd szélsebességet, és
ebbél eredd torldnyomast, valamint a for-
mai kialakitasok szerint valtozé alaki ténye-
z6ket a lehet6 legpontosabb értékkel vehes-
sem figyelembe. A szélterheket ugyan csak
pontszerl teherként alkalmaztam, de ez a
megoldas a kritikus eredmények (torony
kilendilése, illetve emel6 erék az alsé lehor-
gonyzasokban) kell6 pontossagot ad, ugya-
nakkor definidldsa, illetve sziikség szerinti
modositdsa lényegesen egyszerlbb, mint
vonalmenti vagy fellleti teher esetében len-
ne.

4. dbra. A huszartorony vizszintes kilendilés értékei a kiilonb6z6 kivaltasi verzidkkal [mm]
(forras: szerz6 sajat szamitégépes modelljébdl kinyert dbrak)
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A kilatdszint kivaltasat 5 szerkezeti megol-
dassal ellenériztem:

A) az acél oszlopok csuklésan kapcsolddnak
az acsszerkezethez alul és felil is,

B) oszlopvaz merevitése IPE 100 diafrag-
makkal alul és fellil,

C) oszlopvaz merevitése feltl IPE 180 diaf-
ragmakkal, alul RHS 60/60/5 konyokok-
kel,

D) oszlopvaz merevitése fellil RHS 60/60/5
konyokokkel, alul IPE 120 diafragmakkal,

E) oszlopvaz merevitése IPE 180 diafrag-
makkal alul és felll.

A szamitds részletei jelen publikacidban a
terjedelmi korlatok miatt nem szerepelhet-
nek, de a torony kdzel 40 mme-es kilenddilé-
sét az A~E verzidk lépésrél lépésre 20 mm
ald javitottak, igy szlletett a kivitelezével
koézdsen meghozott dontés, hogy az E jeld, a
4.1 pontban ismertetett, illetve a 3. dbran
l[athatd megoldast dolgozzuk ki a kiviteli ter-
vekben.

5. Osszefoglalas
A hajdani MAV Gyermekotthon huszar-

tornyanak megeré@sitése lehetéséget nydujt
arra, hogy egy 112 éves faszerkezet( torony

SzerzGi nyilatkozatok
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ugy allithasson emléket az intézmény 92
éves multjanak, hogy kozben az 6t gazdaul
fogado épiilet teljesen megujul, és részben
ki is cserélédik. A tetdszerkezet Ujraépitésé-
vel és a torony héjazatanak karbantartasa-
val, illetve a csapadékviz elvezetés és a ko-
penyezés teljes megujitdasdval a torony fa-
szerkezetének tovabbi karosoddsa ugyan
elkeriilhets, de a torony tartdszerkezetét
ért, visszafordithatatlan karosoddsok sem
maradhatnak kezeletlendl. A rovarkarositott
elemeken a bardolas, és a hidnyos anyagré-
szek potlasa konnyen kivitelezhetd, de a
gombakdarosodott, f6 tartdszerkezeti elemek
(kotégerendak, sarokoszlop) kibontdsa csak
ugy lehetséges, hogy elGzetesen azok te-
hermentesitését biztositjuk. A beruhdzéi és
kivitelez6i igény szerint a tehermentesitést
nem csak a beavatkozas idejére, hanem vég-
leges jelleggel kell kialakitani, ehhez egy
kivalto acél szerkezet beépitése bizonyult a
leginkdbb alkalmas mUszaki megoldasnak.

Az acél keret (all6szék) kialakitdsa megfelel a
tartészerkezeti, épitészeti és esztétikai kove-
telményeknek is (hiszen elrejthetd), mikoz-
ben kivitelezése 6sszehangolhatd a helyszi-
nen rendelkezésre allé technoldgiaval, és
nem utolsé sorban a munka- és balesetvé-
delmi kévetelményekkel is.

Hantos Zoltan — a kutatas vezetGje, szerzd, alkotd: fotdk, rajzok, abrak.
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Structure reinforcement on the hussar tower of the former MAV Children's Home (K&szeg)

Abstract

As the investor of the project, the Magyar Nemzeti Vagyonkezel6 Zrt. is leading a complex renovation
procedure on the former MAV Children's Home (Orphanage) at 4. Felsé kérut, K6szeg. During the
building procedure, the entire roof structure of the building has be demolished and a new timber-steel
hybrid construction will be built in its place. However, the the hussar tower which can be interpreted
as the central motif the roof and of the building, represents such architectural and structural value
that both the investor and the contractor unanimously rejected of its demolition. On the other side,
the condition of the tower required a complex intervention, so it was necessary to organise a
structural inspection on the timber construction first, and then, prepare a complex reinforcement
plans based on these results - taking into account and coordinating the needs of the numerous actors.
Since the demands of the investor, the engineer, the general contractor, and the carpenter are diverse
(sometimes contradictory to each other), finding the best solution is also a difficult task. The
interventions are still ongoing at the time of writing this paper, so the results cannot be considered as
the final one.
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