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ABSTRACT

The connection of chemistry and art in kindergarten | Children’s attitudes towards na-
tural sciences are primarily shaped in early childhood, significantly influenced by their ex-
periences during this formative period. Integrating chemistry and art in preschool education
offers a unique opportunity for young children to playfully explore the fundamentals of
scientific thinking. Activities of this nature not only foster creativity and problem-solving
skills but also contribute to the early development of scientific curiosity. Playful, experi-
ence-based knowledge transfer effectively sparks children’s interest and can lay the gro-
undwork for deeper scientific engagement later on. The presented activities incorporate
simple artistic elements and are specifically suitable even the youngest groups of pre-
schoolers. The “chemicals” used are exclusively safe, household materials, allowing expe-
riments to be conducted securely within a preschool setting, and even at home under
parental supervision. Despite their simplicity, these activities hold significant pedagogical
value and do not require any special chemical expertise. Chemical experiments implemen-
ted in a preschool environment, including craft elements, playfully introduce children to
the world of natural sciences, while learning remains experiential and motivating.

ABSZTRAKT

A természettudomanyokhoz valo viszonyulas gyermekkorban alapozodik meg, és jelentés
mértékben befolyasolja, hogy milyen élmények érik a kisgyermekeket ebben az életkor-
ban. A kémia és a miivészet integracidja az 6vodai nevelésben kiilonleges lehetGséget kinal
arra, hogy a gyermekek jatékos formaban ismerkedjenek meg a tudomanyos gondolkodas
alapjaival. Az ilyen tipusu tevékenységek nemcsak a kreativitast és a problémamegoldo
készséget fejlesztik, hanem hozzajarulnak a tudoméanyos kivancsisag korai kialakulasahoz
is. A jatékos, élményszerii ismeretkozvetités hatékonyan ébreszti fel a gyermekek érdekld-
dését, és megalapozhatja a késGbbi, mélyebb tudomanyos érdeklGdést is. A bemutatott te-
vékenységek egyszerii képzomiivészeti elemeket tartalmaznak, és kifejezetten alkalmasak
akar kiscsoportos ovodasok szamara is. Az alkalmazott ,,vegyszerek” kizarolag veszélyte-
len, haztartasban is megtalalhat6 anyagok, igy a kisérletek biztonsagosan elvégezhetdk az
6vodai keretek kozott, sot akar otthon, sziil6i feliigyelet mellett is. Az egyszertiségiik elle-
nére ezek a tevékenységek jelentds pedagogiai értékkel bimak, és nem igényelnek kiilon-
leges kémiai eloképzettséget. Az ovodai kdmyezetben megvaldsitott, kézmiives elemeket
is tartalmazo kémiai kisérletek szorakoztatd modon vezetik be a gyermekeket a természet-
tudomany vilagaba, mikozben a tanulas élményszer(i és motivald marad.
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A kémia és a miivészet kapcsolata az ovodaban

Bevezetés

,»Az intézményes nevelés az 6vodaban kezdddik, igy meghatarozé szerepe van a
gyermek kdryezetének kialakitdsaban. Ahhoz, hogy az adott teriileten az egyén
szandékosan formalja értéktudatat, mar az 6vodai nevelésben olyan kornyezeti
¢és okologiai értekeket kell kialakitani, amelyek a gyermek szamara biztositjak a
konkrét tapasztalatszerzési és fejlesztési lehetdségeket” (Patai & Racekova,
2016, 146).

A kisgyermekek természetes kivancsisaga €s nyitottsaga idedlis alapot teremt
az élményalapu, felfedezésre épiild tanulasi folyamatok szamara. Az dvodaskort
gyermek szivesen kisérletezik, sajat tapasztalataira épitve von le kovetkeztetése-
ket, és aktivan részt vesz a megismerési folyamatban. A jatékos tanulds lehetdsé-
get biztosit szadmara hipotézisek megfogalmazésara, valamint azok kiprobalasara,
megerdsitésére vagy cafolatara a kisérleti tevékenységeken keresztiil. Ez a fajta
tapasztalati tanulds jelentds mértékben hozzajarul a gyermek problémamegoldo
képességének, logikus gondolkodasanak €s kreativitdsanak fejlédéséhez.

A miuvészeti tevékenységek €s a kémiai jelenségek 6tvozése kiillondsen iz-
galmas ¢s inspiral6 tanulasi terepet kindl az 6vodas korosztaly szamara. A szinek,
formék ¢€s anyagok valtozdsai — példaul festékek keverése vagy kiilonb6zo
anyagreakciok megfigyelése soran — nemcsak a miivészi kifejezést gazdagitjak,
hanem bevezetik a gyermeket a kémiai valtozasok alapveto torvényszeriiségeibe
is. A jatékos kisérletezés, az anyagokkal valo interakcio €s az utanzas révén a
gyermek felfedezi kornyezetét, egyre komplexebb problémakat old meg, s ezal-
tal fejlodik onbizalma, kreativitasa és gondolkodasmodja. Az ilyen interaktiv, €l-
ményalapt feladatok révén a gyermek nem csupan a tanulds 6romét €li meg, ha-
nem sajat maga is ,,kis kutatoként” tevékenykedik, mikozben fokozatosan meg-
érti a természetben érvényesiild kémiai és fizikai torvényszerliségeket.

Szakirodalmi attekintés

Kevés a molekulakkal val6 személyes kapcsolataink szama, mikdzben minden,
ami minket koriilvesz vagy felépit, molekuldk halmaza (Perczel, 2009). Az anya-
gok atomi és molekularis szerkezete képezi a kémia vizsgalatainak alapjat. Az
atomok, melyek az anyag legkisebb épitokovei, eltérd szerkezeti tulajdonsagok-
kal rendelkeznek, €s kiilonbdzé mddon képesek egymassal kdlcsonhatasba 1épni.
Az elektronok elrendezddése az atomokban meghatarozza azok reakcioképessé-
gét, mig az elemek és vegyiiletek kolcsonhatasai alapvetden befolyasoljak a fizi-
kai és kémiai folyamatokat (Erdey-Gruz, 1974). A kémia tehat nem csupan egy
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elméleti tudomany, hanem a mindennapi €let szerves része. Az anyagok szerke-
zetének és reakcidinak megértése nélkiilozhetetlen az emberiség fejlodése szem-
pontjabol, hiszen ezen ismeretek alkalmazésa révén javithato az életmindség, no-
velhetd a termelékenység és csokkenthetd a kdrnyezeti terhelés.

A felfedezés vagya az emberi természet egyik legdsibb mozgatorugoja,
amely mar kisgyermekkorban megnyilvanul. A gyermekek 6sztondsen keresik az
Uj tapasztalatokat, és érzékszerveik segitségével ismerkednek meg a koriilottiik
1évo vilaggal (Szakmany, Vass & Vaszil, 2021). A kisérletezés soran a tapaszta-
lati tanulas keriil el6térbe, amely fejleszti a megfigyeldképességet, a logikai gon-
dolkodast, a kézligyességet, valamint a kreativ és problémamegoldé gondolko-
dast is. A gyermekek a felfedezés 6romébdl meritenek motivaciot a tanulésra, €s
a kivancsisag hajtja dket elére ijabb és jabb tapasztalatok megszerzésére. Még
ha kezdetben nem is értik pontosan a jelenségek hatterét, a tapasztalés folyamata
Oonmagaban is 6romteli és inspirald szamukra. Egy-egy egyszerti jelenség — pél-
daul a szinek keveredése vagy az anyagok reakcioja — maradandé élményt nytjt,
¢s hosszl tavon is beépiil a gyermek gondolkodaséba, jatékaba (Bujdoso, 2012).

A kémiahoz ¢és a természettudomanyokhoz val6 korai pozitiv viszonyulas
szorosan Osszefiigg a személyes tapasztalatszerzés lehetdségeivel. A gyermekek
jatékos kisérletezéssel nemcsak a fizikai vilag mitkodését ismerik meg, hanem
érzelmi és szocialis képességeik is fejlodnek: egylittmiikodnek, kommunikélnak
¢s megosztjak élményeiket (Oktatasi Hivatal, 2025). A tudomany ekkor nem el-
vont elméletté, hanem izgalmas, felfedezhetd teriiletté valik szamukra (Schiittler,
2004). Mindez kiilonosen fontossa valik napjainkban, amikor a digitalis vilag
térhoditasa miatt a gyermekek egyre kevesebb iddt toltenek a szabadban vagy
tapasztalati iton torténd tanuldssal (Gyarmathy, 2019). A pedagdgusok és sziilok
feladata ezért olyan kornyezet kialakitasa, amely biztonsagos keretek kozott ta-
mogatja a probalkozast és a hibazasbol valo tanulast.

A természettudomanyos kisérletezés tehdt nem csupan ismeretatadasi
forma, hanem motivalo, élményszeri €s fejlesztd tevékenység, amely segithet a
gyermekeknek abban, hogy a vilagot kivancsian, aktiv felfedezoként kozelitsék
meg, és hosszu tavon is nyitottak maradjanak a tudomany irant.

Célok, kutatasi kérdések, hipotézisek

A kornyezeti jelenségek €s biologiai folyamatok alapjat a kémia és a fizika tor-
vényszerliségei képezik, a természettudomanyos tantargyak népszeriisége mégis
évrol évre csokken. A tanulok gyakran elvontnak, nehezen érthetdnek vagy irre-
levansnak érzékelik e targyak tartalmat, amihez hozz4jarulhatnak a megndveke-
dett tanulmanyi elvarasok, a csokkend draszamok, valamint az iskolak felszerelt-
ségének hidnyossagai. Ezek a tényezdk korlatozzak az élményszerti, tapasztalati
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tanulas lehetdségét, ami kiilondsen fontos lenne a kémia, a fizika és a biologia
tanitasaban.

Ezzel szemben az 6vodaskoru gyermekeket természetes kivancsisag €s nyi-
tottsag jellemzi: megfeleld pedagogiai irdnyitassal szivesen ismerkednek meg a
természeti jelenségekkel és alapvetd tudomanyos fogalmakkal. Mar ebben az
¢letkorban megalapozhaté a természettudomanyokhoz vald pozitiv viszony,
vagy legalabbis csokkenthetd a késobbi elutasitas. Ennek eldsegitésére olyan
egyszerl képzomiivészeti tevékenységeket valasztottunk, amelyek akar kiscso-
portos 6vodasokkal is biztonsagosan megvalosithatok. A kisérletekhez kizardlag
veszélytelen, haztartdsban is megtalalhatd anyagokat (,,vegyszereket™) haszna-
lunk, igy a tevékenységek sziiloi feliigyelet mellett otthon is kivitelezhetdk, és
nem igényelnek kémiai eloképzettséget (Kosdi, 2025).

Médszerek

A foglalkozasok ¢és kisérletek egy vidéki dvoda valasztott csoportjaban valosul-
tak meg igazgatoi engedéllyel, a sziilok tajékoztatasa és beleegyezése mellett. A
foglalkozasokon 2—3 éves gyermekek vettek részt.

Eredmények

A kémiai kisérleteket sokféle helyszinen elvégezhetjiik, feltéve, hogy rendelke-
zéslinkre allnak a sziikséges anyagok, megfeleld kornyezet és biztonsadgos esz-
kozok. A leggyakoribb helyek, ahol a gyerekek kisérleteket lathatnak vagy vé-
gezhetnek, az iskola és az otthon.

Az iskolaban a diakok, kiilondsen a kdzépiskolasok, rendszeresen kellene,
hogy talalkozzanak kémiai kisérletekkel a tanorak keretében. Az 6vodasok ¢és
kisebb gyerekek szamara azonban kevesebb lehetdség adodik arra, hogy él6ben
megfigyeliék a kémiai reakciokat. Ok leginkabb otthon, egy sziild vagy gon-
dozo segitségével végezhetnek kisérleteket, vagy a tévében és az interneten lat-
hatnak ilyen bemutatokat. A modern technologia lehetdvé teszi, hogy szamtalan
modon fedezziik fel a kémiat. Az oktatdévideok, interaktiv alkalmazasok és on-
line tudomanyos miisorok mind remek inspiraciot nydjthatnak a kisérletezéshez.
Egyes miizeumok ¢és tudoményos kdzpontok is rendszeresen szerveznek latva-
nyos kémiai bemutatokat, amelyeken a gyerekek testkdzelbdl élhetik 4t a tudo-
many izgalmait.

Az alabbiakban 6sszegylijtottiink néhany egyszert, otthon is elvégezheto ki-
sérletet, amelyek jatékos modon ismertetik meg a gyerekeket a kémia vilagaval.
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Ezek a kisérletek nem igényelnek draga kémiai készleteket, és a legtobb hozza-
valo megtalalhat6 a konyhdban vagy a haztartasban. Az interneten szdmos 1€pés-
6l 1épésre bemutatott video talalhatod, amelyek segitenek a kisérletek sikeres el-

végzésében.

1. Szédabikarbodna és ecet talalkozasa — pezsgo festés

o

Egy talcara szodabikarbonat szorunk, majd ecetbe kevert ételfesték-
kel csepegtetjiik. A pezsgo reakcid kozben a szinek mozgésa ¢és for-
malddasa miivészi hatést kelt, mikozben a gyerekek egy kémiai re-
akciot is megtapasztalnak.

2. Napfestmény — napfény és oxidacio hatasa

o

A gyerekek kiilonb6z0 targyakat (leveleket, csipkét, jatékokat) he-
lyeznek vilagos szinli papirra, majd az egészet kitessziik a napra. A
napfény hatdsara a papir szine megvaltozik, és ahol a targyak takar-
tak a feliiletet, ott megmarad az eredeti szin. Ezzel egyszerre figyel-
hetik meg az oxidaciot és a fény hatasait, mikdzben egyedi mualko-
tasokat hoznak 1étre.

3. So és festék — kristalyos varazslat

o

A gyerekek vizfestékkel festenek egy lapra, majd még nedves alla-
potban sot szornak ra. A so felszivja a festéket, €s gyonyorii, mar-
vanyszerll mintakat hoz létre a papiron. Ez a kisérlet nemcsak mii-
vészeti szempontbol izgalmas, hanem a kristalyosodas jelenségébe
is betekintést nyujt.

4. Lavalampa

o

Egy fél literes atlatsz6 poharba vagy vazaba kb. 3 dl étolajat dntiink,
majd a gyerekek annyi szodabikarbonat kanalaznak bele, hogy a po-
har aljat ellepje. Egy masik poharba kevés ecetet tdltenek, és be-
lecsepegtetnek néhany csepp tetszéleges szinli ételfestéket, majd az
olajos poharba toltik. Az olaj és az ecet nem keveredik, az ételfesték
az ecetben feloldodik, igy a kis szines pottyok szépen lestillyednek
a vizbe. Amikor leérnek a pohar aljara, reakcidba 1épnek a szodabi-
karbonaval, amibol széndioxid keletkezik. A széndioxid az ecet-
cseppel egyiitt folemelkedik a poharban, ahonnan aztdn gazként ta-
vozik. Az ecetcsepp pedig ismét leereszkedik, és a folyamat addig
ismétlodik, amig van elég ecet és szodabikarbona a poharban.

5. Vulkankitorés

o

Egy talcan vagy ujsagpapiron (hogy ne legyen nagy rendetlenség)
egy kis poharba vagy iires liditos palackba a gyerekek szodabikar-
bonat szornak, és néhany csepp ételfestéket cseppentenek ra (ez lesz
a lava szine). Ezutan a pohar koré épitik a vulkant (tetszés szerint
alufoliabol, gyurmabol, homokbol, papirbol stb.), ligyelve arra, hogy
a pohar sz4jat ne fedjék le teljesen. Lassan ecetet dntenek a vulkanba
(poharba) és figyelik a vulkankitorést.
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Mivel a vizsgalt 6vodai csoportban a gyerekeket a 4. és 5. kisérlet nytigézte le
leginkabb, az 1. és 2. abra ezeket a feladatokat mutatja be. Az 1. dbran a lava-
lampa eldkésziiletei (a) és eredménye (b) lathato.

1. abra — A lavalampa kisérlet el6késziiletei (a) és eredménye (b).

A kisérlet a latvanyossadga mellett alkalmas a siirliség fogalméanak szemlélteté-
sére, a fizika és kémia Osszekapcsolasara, a polaris és apolaris fogalmak beveze-
tésére €s a sav-bazis reakciok bemutatisara is. A mozgo buborékok és szines ré-
tegek nyugalmat, elmélyiilést hoznak. A gyerekek hipnotikusan nézték a mozgo
buborékokat, és tobbszor kérték az ismétlést. Ez a kisérlet remekiil szemlélteti a
kiilonboz0 stiriségli anyagok elkiiloniilését és a gazfejlodést. Szintén ecet és sz0-
dabikarbona reakcidjan alapul a gyerekek masik kedvence, a vulkankitorés,
melynek megvalositasat és eredményét a 2. dbra szemlélteti.

Ez a klasszikus kisérlet latvanyos habzassal jar, ami izgalmas és figyelem-
felkeltd. A gyerekek hangosan oriiltek, amikor a ,,vulkan” kitort. A habzas és a
pezsgés vizudlisan és hanghatasban is erds, ami lekoti a kicsik figyelmét. Ezzel
bemutathat6 egy alapvetd kémiai reakcid: sav és bazis taldlkozasa.
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2. abra — A vulkankitoreés kisérlet elokésziiletei (a) és eredménye (b).

Osszegzés

A kisgyermekek velesziiletett kivancsisaggal fordulnak a kdrnyezetiik fel¢, ami
kedvezd alapot teremt a természettudomanyos nevelés megalapozasahoz mar
6vodaskorban is. Kiilondsen a 2-3 éves gyermekek esetében fontos, hogy az is-
meretszerzés elsdsorban érzékszervi tapasztalatokon keresztiil torténjen. Ebben
az ¢életkorban minden 11j inger — szinek, hangok, mozgasok, anyagok valtozasai
— izgalmas, felfedezésre varo élményt jelent szamukra.

A kisérletek kivalasztasanal ezért elsddleges szempont a latvanyossag, egy-
szerliség és a tapinthatdsag. Az aktiv részvétel révén fejlodnek a gyermekek érze-
kelési, gondolkodasi, kommunikacios és szocialis képességei, mikzben a tapasz-
talas élményszerii és motivald médon torténik. Az olyan jelenségek, mint példaul
a lava bugyogasa vagy a ,,napfestmény” megjelenése, mély nyomot hagynak a
gyermekekben, és eldsegitik a vilag miikodésének megértését jatékos formaban.

A korai kémiai tapasztalatszerzés nem tudomanyos szintli megértésre torek-
szik, hanem a kivancsisag felkeltésére és az érzékszervi tapasztalatok feldolgo-
zaséra. A tapasztalati tanulas soran a gyerekek ontenek, kevernek, megfigyelnek,
mikozben természetesen tesznek fel kérdéseket (,,Ez miért habzik?”). Ezekre a
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kérdésekre a pedagogus egyszert, ¢letkornak megfeleld valaszokkal reagal, ez-
zel is tdmogatva a korai tudomanyos gondolkodas alakulasat.
A jatékos kisérletezés szamos teriilet fejlodését segiti:

o ¢rzékszervi tapasztalatszerzés (pl. szinek, illatok, texturak, halmazalla-
pot-valtozasok),
e ok-okozati 6sszefliggések felismerése (,,ha ezt ontom bele, akkor meg-

valtozik™),
e nyelvi fejlédés (4j kifejezések: pezseg, habzik, gazfejlédés, szinvalto-
74s),

o figyelem, tiirelem, megfigyeloképesség erdsodése,
e problémamegoldd gondolkodas elsd Iépései (,,mi torténik, ha ezt kipro-
balom?”).

A cél, hogy a gyermekek kivancsisagat felébresztve pozitiv, élményszeri kap-
csolatot alakitsunk ki a természettudomanyos gondolkodassal, ami megalapoz-
hatja a késdébbi tudas iranti nyitottsagukat és motivacidjukat, €s csokkentheti a
késobbiekben a kémia irdnti ellenszenviiket.
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