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1. BEVEZETES

A ,120/1999. (VIII. 6.) a vizek és a kozcélu vizatésitmények fenntartasara vonatkozo
feladatokrol” sz6l6 Korm. rendelet 9.8.6&fa, hogy a vizek, illetve a meder tulajdonosa
koteles a vizek medrében tewadasok vizmisség-vedelmi és partvédelmi szempontokra is
figyelemmel kialakitott mitisitésédl, illetve a terilet ennek megfetebsztalyba sorolasardl
gondoskodni. A Korm. rendelet 9. 8. (11) bekezdszaint a mifisitést szikség szerint, de
legalabb 6tévenként kell elvégezni.

1.1. A nadasok mirdsitésének és osztalyozasanak szempontjai

A nadasok mifisitésének, osztalyozasanak szempontjait a ,22/9983.) Korm. rendelet a
Balaton és a parti zona nadasainak véddiimealamint az ezeken folytatott nadgazdalkodas
szabdlyairdl” irja €. A rendelet célja biztositani, hogy a Balaton néeén, tovabba a parti
zOonaban a biolégiai sokféleség meggsét és a td vizmiségének védelmét is szolgalo
nadgazdalkodas torténjen.

A minésités tartalmazza:
a) a naddas helyének megjeldlését, térképi abragatdgeriletének nagysagat,
b) a nadas tipusat, azkely jellegének a leirasat, valamint a kéégjok dsszetételének,
fajgazdagsaganak bemutatasat,
c) a nadas allomany ntieégét meghatarozé adatokat, a ¢eéyi valtozasok értékelését,
valamint okainak feltarasat,
d) a javasolt nddgazdalkodasi médokat.

A minésités alapjan a nadas fogalmara vald tekintetehmint a gazdasagi €s az
Okologiai szempontokat figyelembe véve, a nadasa@kate rendelet melléklete szerinti
mindseégi osztalyokba kell sorolni.

Az osztalyoz6 rendszer a Balaton nadasaira kés&dt,sok tekintetben csak
kompromisszumokkal alkalmazhaté a Best Felmerilt egy a Fénte igazitott rendelet és
osztadlyozd rendszer megalkotasanak szikségességdbszbri konzultdcié utan
korvonalazddik egy ilyen, a Fére alkalmazhatd osztalyozo rendszer.
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1.2. Elbzmények

Az elss légifenykepek kiértékelésén alapuld, kézzel rajzékzletes nadvegetacios térkép
1984-ben készilt el (MRKUS, I., CSAPODY, |., TAKATS, T., PIRGER, Z.: 1984). A térképet
2003-ban digitalizaltuk.

1999-ben késziilt el (mar a 120/1999. (VIII. 6.) Korendelet 9.8 élr4sai szerint) a Feit
tavi nadasok 1999. évi ntiitése és térképe @AKUS, I., DINKA, M., KIRALY, G., MARKUS,

A.: 1999).

1.3. A kutatasban felhasznalt munkatérkép @allitasa

A Fer® t6 Magyarorszagra édérfelének pontos és naprakész foldmérési alagypérla mai
napig nem készult el. A korabbi kutatasokban hdsmmankatérképek az éppen rendelkezésre
allo alapadatokbdl késziltek. Ebaddodik a kilonbdz idészakokbdl szarmazé kutatasok
terlleti adatainak eltérése.

Hogy a munkaterilet hatarait (t0hatar = jogi pamdd pontosan megallapitsuk,
szabatosan bemért pontok (allamhatar-téréspontekip FO jogi partvonal sarokpontok)
koordinatéit hasznaltuk fel. A Budapesti Szterebiua Vetiletben adott koordinatakarRD
BACSATYAI LASzLO ,Hungapro” programjat hasznalva transzformaltukEgységes Orszagos
Vetlletbe. A koordinatadk pontossagat — a SzterdiaigsaVetiletHl adéddéan — mintegy +30
cm hiba terhelheti. A pontok Osszekotedékaptuk a Feri td6 jogi partvonal poligonos
fedvényét, amely a téhatar, és egyben a munkateh#dtira. A Hansagié€satorna a
Fertszéli zsilipig szintén a tohoz tartozik, azzal edyrajzi egyseget képez. Ez a tény a
téhatar-téréspontok alapjan nem evidens, de a Hdari§ésatornat a véddoltéssel egyitt
szintén a toteriletbe tartozonak vettAld-erté t6 Magyarorszagra e$ tertlete igy 7526,70
hektarnak adddott. A bel§ vonalakat (nadas hatar, feltbltések hatéra, asakdpra 2007. évi
digitélis ortofoton interpretaltuk.

2. A F’ERTG ,TO MAGYARORSZAGI NADASAINAK 2007. EVI MIN OSITESE ES
OSZTALYOZASA

2.1. Digitalis ortofoté mozaik eballitasa

A légifényképezést az EUROSENSE Kft végezte Vexddlitra CamD digitalis
mékameraval. Ez volt Magyarorszagon azdéelgrnyezetinforméaciés célokra hasznalt,
digitalis métkameraval vegrehajtott leégifényképezeés.

A hagyomanyos légifényképezés eszkoze a Wild R@ndkamera {/a. dbra). A
felvételek KODAK Aerochrome 1l FCIR 1443 légifilra készllnek, majd szkenneléssel
kapjuk a digitalis képet. A digitalis midamera a Vexcel UltraCamD tébbcsatornas falvev
berendezeésl(b. abra).
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N\
1/a. abra: Wild RC 30 kamera 1/b. dbra: Vexceld@mmD kamera

1. abra: A Wild RC 30 és a Vexcel UltraCamD kamera
Figure 1: The Wild RC and the Vexcel UltraCam D eaas

A Vexcel UltraCamD és a Wild RC 30 kameraval késfllvételek kozotti midségi
kilonbség a spektrélis és a radiometriai felboraagklentkezik. A Wild RC 30 kameraval
készilt szines vagy infra szines képek un. egyowsad felvételek. A Iégifényképek
szkennelése 2lim geometriai és 8 bit radiometriai felbontast erédyez a képsikban. A
Vexcel UltraCamD kamera a felvételeket egy pankiikua és négy multispektralis savban
(RGBNIR) rogziti. A tobb sav jobb spektralis fellhast biztosit. Az UltraCamD felvételek
radiometriai felbontdsa 16 bit.

A gyakorlati felhasznald szempontjabdl a filmre A&t légifényképek analdg
adathordozdk, a fotografiai jellefiz folyamatos skala mentén valtoznak. A digitalis
meékameraval tortéh légifenyképezés dragabb ugyan, de a varhainyéket (nagyobb
spektralis és radiometriai felbontas, élesebb [e&gpfigyelembe véve jobbnak talaltuk, és
ezt a megoldast valasztottuk. Dontéslinket az alatldato tendencia is motivalta, hogy a
digitdlis mébkamerdas légifényképezés varhatéan néhany éven kistidritja, ill. felvaltja a
hagyomanyos mékameras légifényképezést. Ezért fontos aéjdzempontjabdl, hogy
megismerjik az Uj technoldgiat.

A légifényképezés tervét az EUROSENSE Kft késatefd felvételek vetiletbe
illesztéséhez sziikséges illégmintokat magunk jeloltik és mértik az EUROSENSEVft
egyeztetve. 24 illesépont jelolésére és mérésére kerllt. saAe illeszbpontok az L1
SzABALYZAT 14. sz. melléklete 5. mintaja szerint kerlltekdkéasra.

Az illeszibpontok mérése 2007. jualius 13-a4n tortént meg. A émésoran Leica
GPS1200 RTK geodéziai GPS w\hasznaltunk a soproni SPRN fevazisallomassal. A
mérések eredményét utélagosan is feldolgoztuk,tégkozasban mar ezeket a koordinatakat
hasznaltuk.

A légifényképezésre 2007. julius 15-én, vasarnaflksor, 9:10 és 9:50 Ora kozott. A
viszonylag korai felvételezési dgont egy kicsit hosszabb arnyékokat eredményedett,
ennek ellenére is elmondhaté, hogy az anyad@sége jo.

A felvételek tajéekozasa a DigiTerra Map v3 progréimbkiegyenlié moduljaban
tortént. A tajékozashoz nagy segitséget nyujtottaknavigacios adatok. A felvételek
tajékozasat nagy geometriai pontossaggal sikerévadositani. A tajékozas atlagos hibaja
0,17 pixel (0,051 m), maximalis hib4ja 0,54 pixg@ll62 m) lett.

A felvételek ortorektifikalasakor az UltraCamD OR@oftverével éallitott, 8 bites,
élesitett, 4 savos felvételeket hasznaltuk. Azrektifikalads soran — a domborzatos parti
terlleten — az 1:10000-es Gauss-Kruger térképekassagi abrazolasabdl korabban
eléallitott digitalis domborzatmodellt alkalmaztunk ARKuUS, |., BACSATYAI, L., BARTA, D.,
KONKOLYNE GYURO, E.,KIRALY, G.,CZIMBER, K.: 1999).
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A 60 % bazisiranyu és 20 % harant iranya atfeddssstllt |€égifényképek mozaikolasaval
allitottuk eb az ortofotd-mozaikot.

2.2. A nddasok mirdsitése és osztalyozasa
2.2.1. Terepi adatdgjtés
2.2.1.1. A terepi mintahelyeksektes kijeldlése

A terepi mintavételi pontok é&tetes helyét a 2007. évi ortofotok tanulméanyozdapjan
jeloltuk ki. Kiegészid informaciok szerzése céljabol attekintettik az41¥$ 1999. évi nadas
térképet, az 1999. évi ortofotot, és az 1984. &9 18vekben djjtdtt naddas mintdk adatait. A
mintahelyeket Ugy jel6ltik ki, hogy azok tobbszorgmétiésben lefedjek a legifényképeken
interpretdlandé nadas tipusokat, szerkezetekeheBtipusokat. A mintahelyek
megkozelitése is fontos szempont volt. Mar a |légképi illeszépontok felkeresése soran
tapasztaltuk, hogy a nadas csatornak, amelyek b889nég motorcsénakkal jarhatdk voltak,
napjainkra feltolidtek és elnadasodtak, ma mar nem, vagy csak neljadestok. 100
elézetes mintapontot jel6ltiink ki.

2.2.1.2. A terepi adatgjtés végrehajtasa

A terepi adatgfjtés, figyelembe véve a 22/1998. (11.13.) Korm. delet ebirdsait is, az
alabbiakra terjedt ki:

— minta sorszama,

- teljes kofi botanikai felvételezés,

— novenytarsulds meghatéarozasa,

- afelvétel helyének megnevezése,

— a mintapont Magellan GPS-sel mért koordinatai,

- afelvétel ideje,

— Dboritas becslése,

— nadmagassag és&tmeén merés,

— nad tszam m-nként avas és zold bontasban,

- az aktudlis vizszint feljegyzése az EDUKOVIZIG Beravi Méwallomas adataibdl,

— aktualis vizmélység a mintapontban,

— atszurhato Uledék vastagsaga,

- helyszini fényképfelvétel.

Osszesen 110 mintapontban végeztink terepi mimiavéist. Az adatgjtésben
Kovacs Richard, az EDUKOVIZIG Hansagi Szakaszmésgdk munkatarsa segédkezett.
Esetenként motorcs6nakkal vagy terepjard gépkolcsegitette a munkat az EDUKOVIZIG
Hansagi Szakaszmérnoksége, az EDUKOVIZIG &t Kutatoallomasa és a Féttlansag
Nemzeti Park lgazgatosag. Koszonet a segitségert!

A terepi adatgfjtés kielégiti a 22/1998. (11.13.) Korm. rendeletéihsait, és
kvantitativ adatokat szolgaltat a fentebb felsor&tirnyezeti é€s antropogén hatasok
értékelésehez. A gjtott adatok a nddasok ndisitésére felhasznalhato indikatorok.

A terepi mintavételezést 2007. szeptember 14-ekésber 14-e kozotti idszakban
végeztik el. Ez a botanikai adafiffjgs szempontjabdl nem optimalis, de a felvételdéés
célja a nadasok vizsgalata volt, és erre adreidkésziltek el a 2007. jalius 15-i
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legifényképekbl az ortofotdk, amelyeket nem nélkil6zhettik a ainatiyek kijelolésében és
a terepi munkaban sem.

2.2.1.3. A terepi mintavételezés adatainak értékelé

2.2.1.3.1. A botanikai felvételek adatainak értégel

160 novényfajt jegyeztink fel. A @jott florisztikai adatok elemzéséb a vegetacid
természetességere, illetve degradacidjara kapturddsmamokat. A vizsgalathoz a

hatarozokdonyvben szeréplfajok természetvédelmi érték kategoériait — TVK ékak —
hasznaltuk (0N, T. 1992).

I. Természetes allapotokra utalo fajok 84
unikalis fajok 1
fokozottan védett fajok
védett fajok 4
tarsulasalkoto fajok 23
kisé fajok 55
pionir fajok TP 1

Il. Degradaciora utalo fajok 67
zavaradiré fajok TZ 29
adventiv fajok A
gazdasagi noévenyek G 3
gyomfajok GY 35

Osszes faj 151

Degradécidra utalo fajok atlagos AD értéke a miotapkban:

I.A Homogeén, zart nadasok 0,29

|.B Természetes magassasosok 1,30

[I.LA Homogeén, fellazulé nadasok 0,42

[I.B Gyomosodd magassasosok 0,50

[II.A Kiritkuld, eléreged nadasok 1,22

[11.B Gyomos magassasosok 10,25

IV.A Kiritkult, degradalédé nadasok 0,33

IV.B Gyomok uralta kiszarado tertletek 38,45

V.A Degradalt nadasok, tarfoltok 0,00

V.B Ligetesed, kiszaradé teriletek 30,25

Megallapitottuk, hogy a feft nadasok tulnyomo tébbsége (I.A, 1.B, 11.A, 11.BL.A)
florisztikai szempontbol természetesnek tekirthatlll.B osztaly gyomosodo, a IV.B és V.B
osztdly degradalt. A IV.A, V.A osztdlyok a TVK &k alapjdn nem misithetk, de
mondhatjuk, hogy ezeken azékelyeken a degradéaciot jéldajok sem talaljak meg az
életfeltételeiket.

Tarsulastani szempontbol vizsgalval @z osztaly novénytarsulasai a Tipusos nadasok
(Sc. Phr. phragmitetosum). INA osztaly uralkodé tarsulasai szintén a Tipusos nadéSok
Phr. phragmitetosum). &brdul még: Magassasos nadas (Sc.-Phr. magnocamjps
Gyékényes nadas (Sc. Phr. typhetosum), Gyomos 1i&dapo-Phr. ruderale) és a Télisasos-
nadas tipus (Sc.-Phr. cladietosum marisci). Idelate még a nyiltvizi laza szerkedet
Tengermelléki kakédsokat (Schenopletetum litoralisntimentale) és gyékényszigeteket
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(Typhetum angustifoliae). All.A osztaly novénytarsulasai: Tipusos nadasok (Sc. Phr.
phragmitetosum), Gyékényes nadas (Sc. Phr. typlmelios Gyékényes (Typhetum
angustifoliae), Vizi rencés nadas (Sc. Phr. plphéyosum utriculariosum), Magasasos nadas
(Sc. Phr. magnocaricosum). W.A osztaly ndvénytarsulasai: Tipusos nadasok (Sc. Phr.
phragmitetosum), Gyekényes nadas (Sc. Phr. typlmeios Gyékényes (Typhetum
angustifoliae), Gyékényes nadas vizi rencés akipySc. Phr. phr. typhetosum
utriculariosum). AzV.A osztaly ndvénytarsulasai: gyékényes nadas (Sc. Phr. typine),
Vizi rencés nadas (Sc. Phr. utriculariosum), Gygkémadas vizi rencés altipusa (Sc. Phr.
phr. typhetosum utriculariosum), Gyomos nadas (®eRhr. ruderale).

Az |.B osztaly osztaly novénytarsulasai: Télisdsos nadas (Sc.-Bladietosum
marisci), Télisasos (Cladietum marisci), Gyekény&gphetum angustifoliae), Kékperjés
laprét (Molinietum coeruleae). A.B osztaly ndvénytarsulasai: Télisdsos nadas (Sc.-Phr.
cladietosum marisci), Zsiokas (Bolboschoenetum tmaricontinentale). Alll.B osztaly
névénytarsulasai: Magassasos nadas (Sc. Phr. nagusum), Zsiékas nadas (Sc.-Phr.
bolboschoenetum maritimi), Gyekényes (Typhetum atifgliae). A IV.B osztaly
novénytarsulasai: Kultr né&das (Scirpo-Phragmitetucnltum). Az V.B osztaly
novenytarsulasai: Flzes-nyaras nadas (Salicetoltapu albae phragmitetosum)iznyar
ligeterdd  (Salicetum  albae-fragilis), Rekettyefiizes-nadas ali¢8tum  cinerea
phragmitetosum).

2.2.1.3.2. A nadas adatok értékelése:

A nadas osztalyok méisitese szempontjabol fontos mutatabaaitas (AD), anadmagassag
(M), a nad atlagos éatméréje a vizszintben mérvel), azavas nadszalak szama frként

(A), a zold nadszalak szdma rhként (Z), az avas nad — zold nad arany(A/z), a
vizmélység (V) és azatszurhatd Uledék (laza iszap = 1) értéke. A mért adatok atlagos
értékekeit ad.. tablazatbanlatjuk.

1. tablazat: A nddas minték kvantitativ adatai
Table 1: The quantitative data of the reed samples

OsztalyAD (%) M(@m) O(mm) A(b) Zz@b) AZ V(@m) I(m)
LA 96,43 3,34 8,33 92,10 5255 1,75 051 0,07
LA 84,69 2,64 5,88 90,36 6420 141 0,10 0,56
A 76,67 2,47 5,60 12360 6840 1,81 022 0,62
IV.A 60,00 2,36 5,00 118,67 46,67 2,54 031 0,59
VA 18,75 1,50 ~ ~ ~ ~ 039 0,34

A boritas, a nadmagassagés atéatméré atlagos értéke j6 indikatorai a nadas
vitalitasanak. A2. abra mutatja nadas osztalyonként a mintahelyeken nuatol atlagos
értékeit és a trendet.

Az |.A osztalyra jellem@k a legnagyobb értékek. Ezek a nadas szukcesstiroais
fazisaba sorolt, nem aratott szegélynddasoK.A, és alll.A osztalyok ban (bel§ és parti
nadasok) a boritas, a nadmagassag ésatnép fokozatosan csdkken. Ez a rendszeres
nadaratas hatasat tukrdzi. A naddaratdas miétibeh boritas, a nadmagassag ésaanén
csokkenése kovetkezik be (II.A osztaly), de ezelg mi#bbeé-kevésbé zart, alacsonyabb,
vékonyszall, j0 nadasok. Al.A osztaly 0 nadasokban a nadas degradactdebbladasa
kovetkeztében a nadas Kkiritkul, fellazul, a nadrsagg ésdatmérp tovabb csokkenik. A
IV.A osztalyban a degradaciod@khaladott. Ezt jelzi a boritds, a nAdmagassagt&smén



Markus, I., Kiraly, G.& Borcsok, Z. A Fert t6 magyarorszagi nadasainak rigitése és osztalyozasa

drasztikus csokkenése. AY.A osztalyba tartozé nadasok tbbbsége tarfolt, vagy ritka,
csenevész naddal boritott.

Az avas nad — z6ld nad arany nadas eldregedésének fontos indikatdralfra).

Az |.A osztalyba tartoz6 nadasokat altalaban nem aratjdk, ezédvas nadszalak
mennyisége viszonylag magas, de az Uj nad éketés tulnbvi az avas nadatllfq, LA és
IV.A osztalyd nadasokban az avas nadszalak mennyisége novekedikbld nadszalak
mennyisége csokkenik, az avas nad — zo6ld nad hésya#ozatosan novekedik. Ez azt is
jelzi, hogy a lll.A és IV.A osztalyu nddasokban mar ritkan aratnak, a nadas eléregedik. Az
iszapfelszinen felhalmozddik a detritusz (elhatitbémelék), ami a nadas felGjulasat neheziti.
Az eredmény a nadas kiritkuldsa. XzA osztalypban mar szinte nem is mérletaz adatok.
Az adatokat és a trendeBaabraban lathatjuk.

A vizmélység(a 115,60 moAf vizszinit mérve) a nddas degradacio fontos indikatora. A
vizmélységés azitszurhaté lledékatlagos ertékeit és valtozasat.abra mutatja.

A toviz-naddas hataron l8vszegélynddasok a nadas szukcesszio inicidlis-&pginfazisat
képviselik. A vizmélység és a lerakodott, tapangaghazdag friss iszap vastagsaga nagyobb,
mint a bel§ nadas terileteken.
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2. abra: A boritas, a nAdmagassag és éatméré atlagos értékei és valtozasa az I-V.A
nadas osztalyokban
Figure 2: The average values and variation of lumdance-dominance, height and diameter in the
reed classes I-V.
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3. 4bra: Az avas nad (db/r), zéld nad (db/nf) és az avas-zold nad arany atlagos értékei
és véltozasa az I-V.A nadas osztalyokban.
Figure 3: The average values and variation of tigg@kd (piece/A), green reed (piecefijrand the
dry-geen rate in the reed classes I-V.

Csak a bels nadasokat vizsgalva megallapithaté, hogy a ébelddas teriletek
degradalédasascképpen az alland6 vizboritasia, mélyebb terlletekiiakulé anaerob
viszonyok kovetkezménye.
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4. abra: A vizmélység és az atszurhato Uledék vagiag atlagos értékei és valtozasa az I-
V.A nadas osztalyokban.
Figure 4: The average values and variation of theidepth and the depth of slime in the reed
classes I-V.
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Az |.A osztalypan mind a vizmélység, mind az iszapvastagsag maytkekkel
jellemezhet. Ezekben a szegélynddasokban a meghataroz6 kétny@ayesd a rendszeres
frissviz-elontés, iszap- (tapanyag) lerakadl.A osztalylu nadasok a magasabb térszineken
talalhatdk, ahol az év nagy részében az iszapfelazviztdl kiemelkedik, atszefizik. A
szarazra kerult iszapfelszin teherbird, a nadagafiek kartétele is kisebb, a II.A osztaly
nadasainak allapota j6. Al.A osztadlyu nadasok iszapfelszine azéz 1l.A osztaly
nadasainal alacsonyabb szintben van, atlagos mizs@llett az év tulnyomo részében vizzel
boritott, a nadas vizében és a gyokérzonaban dnagsponyok alakulhatnak ki, a nadas
degradacioja felgyorsul. A ritkAbban vagy nem ataterileteken a nadas eléregedése, az
aratott terlileteken az aratasi karok altal okdetétesedés a jellemizA IV.A ésV.A osztalyd
nadasokban aatlagos vizszint mellett egész évben vizboritotilédeken anaerob viszonyok
uralkodnak, a nadas degradacidja végbemegy, a Riulesztul

2.2.2. Az ortofotok kiértékelése, a nadas térképlktasa

A nadas osztalyok mellett mas felszinboritasokdfoedulnak, ezért ezeket a kategoriakat is
bevettik az osztalyozo rendszerbe. llyenek:

- vizfellletek,

- toltések (épitett gatak, Vizitelep, Virhgosmajoadatorna menti deponia).

A vizfellleteket tovabb osztottuk, hogy az egye®gddek, fontosabb béldavak és
szélesebb csatornak altal elfoglalt tertletekehéghatarozhassuk. Kulon kategéria a molok
(vizitelepi vizi épitmények, moldk, horgaszallaso&nelyek &brazolasat is szikségesnek
tartottuk.

A fentebb irtak alapjan az alabbi osztélyokat (géteékat) kulonitettiik el. A naddas
osztalyokat a felsorolasban szetepbvid névvel tintettiik fel az adatallomanyban, illetve a
térképen:

- LA Homogén, zart nadasok

- |.B Természetes magassasosok

- 1.LA Homogén, fellazul6 nddasok

- 1I.B Gyomosodd magassasosok

— 1lIl.A Kiritkuld, eléreged nadasok

- 1ll.B Gyomos magassasosok

— IV.A Kiritkult, degradal6dé nadasok

- IV.B Gyomok uralta kiszarado teruletek

- V.A Degradalt nadasok, tarfoltok

— V.B Ligetesed, kiszarado teruletek

— Sikviz (Gémes-t6, Puspok-t6, Kladler-sarok,Kis Heéaearok, Herlakni-to, Kis
Herlakni-tavak, Hidegségi-t6, Oberlakni-td, Hidegjsis-tavak, Atjar6-t6, Nagy
Hatartisztas-t0, Mava-t0, Korgatsaroki-tavak, BuagiBalfi-to, név nélkili kis
tavak,Virdgosmajoridcsatorna, Rakos patak, Hansdgidatorna

- toltés

- molé.

A nadas osztalyok azonositasara és lehataroldstewe@ adatgjjtéssel tamogatott
vizualis interpretaci6 modszerét alkalmaztuk. Azenpretaciot az ArcView 3.2 alatt, a
szamitogép monitorjan megjelenitett, Egységes Qosz&etlletbe transzformalt szines és
infra szines ortofotokon végeztik on-screen (kéggrrdigitalizalassal. Az azonos képi
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megjelenés, vélheben azonos osztalyba tartozd nadas foltokat koddhajk, majd a
poligonos fedvény attribGtum tablajaba is beirtalkaaonosité adatokat (kod, osztaly neve). A
poligonok terlletét és kertletét a program autcknadin szamolja. A poligonok modositasa
esetében az adatokat Ujra kell szamitani.

Az interpretaciohoz felhasznalhatdé informéacidk antai képi megjelenése, szine,
arnyalata, ténusa és a képi finomszerkezet. Gondkiskell valasztani az egyes osztélyokra
legjellemzbb mintapontokat. Elemezni, majd kivonni az oszgdgnositasara felhasznalhat6
képi informaciokat, és ehhez hozzérendelni a tem@ptavételezésth szarmazo adatokat és
egyéb szakismereteket. Fotointerpretacios kulcsdielt késziteni, amelyek a minta
légifénykép kivagatabdl, helyszinen készitett fépjkl és szoveges leirasbdl allnak
(MARKUS, I., KIRALY, G., BORCSOK Z. 2007).. Tovabbi kiegésasitinformaciok a vizsgalt
terllet elhelyezkedése a tdbmederben, és tovabbifongsbol (térképek, korabbi kutatasok
eredménye, stb.) szarmazo ismeretek.

A vizualis interpretacid nagy odafigyelést igéhylfaradsagos munka. Fenndll a
szubjektiv hibak elkdvetésének a ldisdige. Ennek minimalizalasa érdekében Ujra meg Gjra
dssze kell hasonlitani a kiértékelés eredménydit@nterpretacidés kulcsokkal és az egyéb
hattérismereteinkkel.

A nadasok osztalyozasdban a terilet mozaikossdgéz nieladat elé allitia a kiértékel
szemeélyt. Az egyes nadas osztalyok elhatarolasahkepi finomszerkezet legaldbb olyan
fontos, mint a képi szin. A nagy felbontasu ort6koin joI tanulmanyozhaté a nadas
zarédasa, mozaikossaga, az allomanyhézagok, lytikek,foltok hianya vagy megléte. Ezek
az osztélyba sorolas legfontosabb kritériumai.

A kiértékelés pontossaga tekintetében a tematikua geometriai pontossagot kell
emliteni. A tematikus pontossagrol a fentiekben m@bltunk. A geometriai pontossagot
alapveben befolyasolja a rendelkezésre allo ortofotd fethsa (pixelméret: 30 x 30 cm) és
az ortofotd térképi vetlletbe illesztésének porégas amely esetinkben 5,1 cm
kozéphibaval jellemezh&t tehat minden mas kordbbi térképészeti vagy tékélesi
alapanyagnal pontosabb.

A kiértékelés soran az ortofoté a monitoron téesges méretaranyban megjelenithet
1:1000 és 1 : 5000 kozétti méretaranyban vegeatkiértékelést. Ez a korabbi munkakkal
dsszehasonlitva pontosabb kiértékelést teszdede kép attekintésére az 1 : 5000-10000
méretaranyt, a nadas interpretaciohoz az 1 : 208@taranyt hasznaltuk. A téhatar, a bels
tavak hatdra és egyéb vonalas szerkezetek (csltomizitelepi |étesitmények, stb.)
kiértékelése 1 : 1000 méretaranyban tortént. Eatartonalak, vonalas szerkezetek esetében
mintegy 0,5 m geometriai pontossagot adott.

A légifenyképek készitésénekombntja (reggel 9-10 6ra) miatt a viszonylag jebsnt
vetett arnyékot is figyelembe kellett venni. A nagdr beesési szdge 9 orakor 40°, és pl. egy
3 m magas nadfal vetett arnyékanak hosszusagagyi@g m.

A kisebb bel§ tavak azonositasa sem egyfizéx képen lathato vizfelllet lehet béls
to, és lehet tarfolt is. Ha az adott helyen a yixri@&rképen is t6 van, az infra szines képen
lathatd mélykék szinfolt bels t6. A tarfoltok vizének szine tébbnyire ennél gidgabb kék.

A bels tavakat nddas szegélyezi, a hatarvonal hataro&otarfoltokat a kiritkulé nadas
hatérolja, az a&tmenet nem éles.

Hasonléan problémas a toltések hatarvonalanak fzetisa. A vizitelep-td
hatarvonalat a ré#isfelss élében rajzoltuk meg. A toltések (bekit, kdrgat, stb.) a képen
beleolvadnak a nadasba. A toltés széle valamenigiszik, illetve becsilhét A toltés
magassaganak ismeretében becséjtieigy 1 : 1,5, 1 : 2,0 réiegel hol lehet a toltés labanak
a vonala.
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2.2.2.1. A nadas térkép megszerkesztése

Az interpretacio eredménye egy 2462 poligont targald nyers adathalmaz lett. Ezt az
adathalmazt ismételten felllvizsgaltuléképpen az interpretacio tartalmi pontosséaga
szempontjabol. A térkép ebben a formajaban tuleész, elaprozott, és a felhasznaldé szamara
is nehezen kezelhiet Az azonos osztalyba tartoz6 szomszédos poliganidszevontuk. A
poligonok 6sszevonasaval egyitleg generalizalast is végeztink, azaz a nagyobdamedy
osztalyba sorolt terliletbe ékdb aprd, mas osztalyba sorolt poligonokat, ha azkotdwolt,
hozzacsatoltuk a nagy poligonhoz. igy késziilt edas fedvény, melynek térképi jelkulcsat
is elkészitettik.

2.2.2.2. A Fed t6 csatornahal6zata

A Fertbben 3 méternél szélesebb vizi kozlekedésre alkalesatorndkat, és 3 méternél
keskenyebb — a kézi nadaratds érdekében az 1989aden létesitett, és mara mar
tobbségében felt@dott, elnddasodott — csdnak utakat tartunk nyihdam-nél szélesebbnek
vehetk azok a csatornak, amelyeket asassal/kotrassai;nél keskenyebbnek, amelyeket
aroknyité ekével létesitettekIRBER, Z. kozlése szerint az 1957-1959-es években 70,4 km
hosszu écsatorna, €s 233,5 km hosszu mellékcsatorna kédaakkus, |. ET AL,1984). Az
eltelt 47 évben 0 csatornakat is kotortak.

A csatornak nagy része 1995. ota felidtitt, elnadasodott. Ma a csatornak mintegy
1/3-a jarhat6, 1/3-a nehezen jarhatd, 1/3-a nehmjar Szikségesnek tartottuk a csatornak
Ojra rajzolasat. Eztéképpen a korabbi térképek geometriai pontatlang@dakolja. A jelen
munka keretében csak azokat a csatornakat abridzotisatorna.shfedvényben, amelyeket
a vizi kozlekedés és a nadas frissviz-betaplal&sampontjabdl fontosnak itéltik.
Dontésuinkben figyelembe vettik a Beikeretterv (uNAl, F. 2001) vonatkoz6 munkarészeit
is. A csatorndk azonositasara a &dferetterv kodolaséat alkalmaztuk. A csatornak tprké
abrazolasa segiti a nadas térképen vald eligazaslagtz Gjra rajzolt csatorndk a nadas
térképen lathatok.

A csbénak utakkal nem foglalkoztunk a jelen munkaeté&ben. A csonak utak egy
része az il mulasaval egyre nehezebben felismétlagt ortofoton. Ezek a kataszteri térképen
onallo foldrészletek, és egyben a nadas parcebdédrd is. A kataszteri terképek pontossagi
(és tartalmi) hibai itt is fellelnék, ezért ezek megtartdsa, elvetése vagy pontosségan
javitasa a kataszteri térkép felujitasa keretéloehe®, ill. végezhet el.

2.2.2.3. Molok

Szintén a korabbi térképek pontossagi hibai miatts—a valtozasok atvezetése vegett —
tartottuk szikségesnek a molok fedvény Ujra ragala A mélokat amolo 2007.shp
fedvényen lathatjuk a nadas térképen. A fedvémgkauzalis, 2007. évi allapotot abrazolja.

2.2.2.4. A Fed t6 2007. évi nadas térképe

A nadas fedvényre illesztettik a csatornak és aokndédvényeket. A térkép ai.
mellékletben (A Fertv t6 nddas térképe, 2007) lathatd. Elkészitettikedd RO nadas
térképének szelvényezett, 1 : 10 000 méretarargelyényenkénti nyomtatasra alkalmas
valtozatat is (MRKUS, |., KIRALY, G.,BORCSOK Z. 2007).

2.2.2.5. A nadas térkép értékelése
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A nadas térképen végzett teriiletszamitas eredmarydéblazat mutatja.

A nadas terillet kiterjedése 6290,14 ha, az 6s$zte83,60 %-a. A szabad vizfelilet
1195,27 ha, 15,89 %, a feltoltesek tertlete 38g&adn, 0,51 %. Kerekitve: a toterilet 84 %-
at boritja naddas zo6na, 16 % a szabad vizfelsziyara

A térképet . mellékled szemlélve szembeétlhogy a té nadasaidsen degradaltak.
A degradaltsagot mutatja a kulonféle G8agi osztalyok aranya is (las@ atablazatban.

2. tablazat: A Fert6 t6 2007. évi nadas térképén elhatarolt nadas oshtak tertilete
Table 2: Area of reed classes in the reed map @7 20

) POLIGON ) ) )
OSZTALY OK TERULET OSSZES NADAS
(ha) TERULET | TERULET
(%) (%)
I.A Homogén, zart nadasok 70 410,54 5,46 6,98
II.LA Homogén, fellazulé nadasok 250 920,76 12,24 15,65
LA Kiritkul6, eléregeds nadasok 251 2649,33 35,21 45,02
IV.A Kiritkult, degradal6dé nadasok 385 1101,02 14,63 18,71
V.A Degradalt nddasok, tarfoltok 324 803,06 10,67 13,65
"A" Nadas osztalyok dsszesen 1280 5884,71 78,22 100,00
I.B Természetes magassasosok 24 237,62 3,16
II.B Gyomosodé magassasosok 25 102,05 1,36
I11.B Gyomos magassasosok 19 20,63 0,27
IV.B Gyomok uralta kiszaradé tertiletek 31 12,60 0,17
V.B Ligetesed, kiszarado teriletek 32 32,53 0,43
"B" Nadas magassasos, laprét osztalyok 131 405,43 5,39
Nadas osztalyok dsszesen 1411 6290,14 83,60
Vizfelllet 6sszesen 115 1195,27 15,89
Feltoltés, toltések 10 38,29 0,51
Fertd t6 6sszesen 1536 7523,70 100,00

Az |.A osztalyt, mely az optimalis fazisban léwmadasokat reprezentalja, csak kis
terlleten (410,54 ha, 5,46 %), a nyiltvizi zéndbmmadas szegélyben vagy a szigeteken
talaljuk meg.

A hasonldéan egészségBdA osztaly mar nagyobb teriiletet borit (920,76 ha, 12,24
%), azonban allomanyaioképpen a kisvizallasu ddzakokban (nyar6sz) a tovizbl
kiemelked, szarazabb, keményebb szedimentumu ,dombokra’ataabdnak, ahol az
oxigénellatas a levég keresztil megtorténhet, és az aratégépek katé&em olyan
drasztikus. E nadasok tobbségét rendszeresenkarKigmértéki megbomlasuknak vagy
degradaciojuknak oka ebben az esetben az aratasoddaabb il 6ta nem aratjak, az avas
nadd arany medn elkezaddik a természetes eléregedésuk. A 1lLA osztalybeolakk a
nyiltvizben megtelepédnadszigeteket és nadas szegélyeket. Ezek ritkavdillomanyok,
aminek oka vagy az, hogy a terjeshadas még nem zarddott, vagy az, hogy (északi
kitettségekben) a hullamverés, és jégzajlaskorgargdicsolja a még nem eléggé ellenalld,
ritka nadas szegélyeket.

A llIlLA osztalyt képviseb nadasok a leggyakoribbak a Betavon. Az osztaly
terlletfoglalasa 2649,33 ha, 35,21 %. A degradpeit mar félreismerhetetlenil magukon
viselik. Ide tartoznak a nadaratds hatasara kigtklekesed allomanyok, illetve azon
terlletek allomanyai, ahol mar régebben nem aratemk nadas eléregedett.

A IV.A osztadlyba soroltuk az ésen kiritkult allomanyokat. Az osztaly
terlletfoglaldsa 1101,02 ha, 14,63 %. Ezek a tEkiléllandd vizboritdsu, mélyebb fekirés
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terlletek, ahol a nadas vizében anaerob viszonyakkadnak. A nadas kiritkulasanak,
degradaldédasanak kozvetlen oka a korabbi interébaratas. A leromlott allapot oka ma mar
sok esetben nem kozvetlenil a nadaratas, hanematés dltal meginditott kedwétien
folyamatok tovabbi zajlasa. Figyelembe véve, hazgkaek az éhelyeknek a regeneréacidja
természetes Uton valdsileg lehetetlen, figyelmezigtjelként kell venni nagy aranyukat.
Elhelyezkedésiket tekintve jol felismerbiéitmeneti zénat alkotnak azébbi IIl.A osztaly
allomanyai és a teljesen kipusztult tarfoltok (\ogztaly) kozott.

Az V.A osztély val6éjaban mar nem nadas. Leginkdbb iszapos patsoBhol a kipusztult
nadcsomok rothadé maradvanyai jelzik a korabbi tzgét, és a terjdidben lew kaka,
gyékény, esetleg sasfoltok mutatjak adefls iranyat. Az osztaly teriletfoglalasa 803,06 ha,
10,67 %. Ezek szintén allando vizboritasu, mélwédk tertletek, ahol a nadas vizében
anaerob viszonyok uralkodnak. Kialakulasuk kezd&t a kerekes nadaratdgépek taposasa,
az utolso fazisban azonban ez mar nem jatszik peenmert az ésen kiritkult, értéktelen és

a nadaratd gépek altal nehezen jarhaté nadasokamem aratnak. Helyenként az aratasra
vonulé gépek utvonaladban talaljuk foltjait, ilyemka légifényképen jol felismerhit a
csapak. A regeneréacié elképzelhetetlen, mas tipgényzet kialakulasa pedig val6siay
igen hosszu igbe telik.

A természetes allapotl nem nadas vegetaciét kdpvige osztaly allomanyai nem
takarnak szamottévtertleteket. Az osztaly teruletfoglalasa 237,62 B46 %. Ezek az
éléhelyek értékesek, a nadasoknal fajgazdagabbak éwmédeetes allapotukban is
mozaikosabbak, igy tobbféleéinynek biztositanak életleldseget. Jelefis veszély nem
fenyegeti e helyeket, mert mar szilard aljzatének, és az emberi behatolasnak nincsenek
nagymertékben kitéve.

A degradalodas kezdeti fazisdbandéwocsaras tertleteket és a kiszarado lapréteket
reprezentaldl.B osztaly teruletfoglalasa 102,05 ha, 1,36 %. Ebbe az odwmalartoznak a
nadaratégépek utvonalababegs ezek taposasa altal karositott magassasosmassasos-
nadasok. A masik jellendztipus a szarazodas és szentgés kovetkeztében gyomosodd
magassasos nadas. Lathato tehat, hogy a parti rdwvenyzetét kozvetlen gazdasagi €s
kozvetve, a szennyezéseken keresztil megnyilvdraifisok is degradaljak.

A 111.B osztaly a tovabbdegradalodo és tovabbszaradd nem nadatieey foglalja
Ossze. Tertlletfoglalasa 20,63 ha, 0,27 %. A degraddapved oka a nadas és a part kozott
kozleked nadaratd gépek taposasa (csapak), és a taposttet tggyomosodasa. A
gyomosodast ékegiti a tulszaporodott vaddiszné allomany turasa.

A IV.B osztaly teriletfoglalasa 12,60 ha, 0,17 %. & gugariranyl csatornak parti
végénél talalhatdé nadkirakd helyek elgyomosoddihkietett &helyei, amiknek tertlete
tébbé-kevésbé allando. Terjed viszont az iszapkatepoin, ahol az V.B osztalyt meggi
szukcesszios fazis, szinténésen gyomos allapotban. Ritkabb esetben a szarazodas
elérehaladott fazisaban l8vfrissen kotort csatornak partjan talalhaté depdmapionir
gyomvegetaciot jelez.

Az V.B osztaly a foképpen a mesterséges feltbltéseken létrejott, kisébzben a
téhatar mentén tobbé-kevésbé természetes Utorkkdalaavart, puhafa-ligetesédelyeket
jeldli. Legnagyobb kiterjedésben a Feékosi-0bol korzetében talalhatok az itt végzett
kotrdsokbol szarmazo iszappal feltéltott tertleteldsz osztaly teriletfoglalasa 32,53 ha, 0,43
%. A behurcolt, tajidegen elemekkel és nagy memgiigyommal nagy veszeélyt jelentenek
kornyezetikre, mint propagulumforrasok.

A vizfellletek a teljes terllet 15,89 %-at, 1195,27 hektart f&dme Annak
érdekében, hogy a vizfellletékrrészletesebb teruleti adatokat kapjunk, a vikdedket
tovabbi alosztalyokra bontottuk @Mkus, I., KIRALY, G., BORCSOK Z. 2007).. A sikviz a
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kilsé vizet és a Febtakosi-tavat foglalja magaba, amely leginkabb hhsam osztrak torész
nyiltvizéhez. Ennek terilete 1063,17 ha, 14,13 %.

A sikvizzel kdzvetlen kapcsolatban tewrészek a Plspok-t6, Gémes-t6, Kladler-
sarok és a Kis Kladler-sarok oOsszterllete 34,43 \d6 %. A tO vizmifiségi tajai
vonatkozasaban megkulénboztetjiuk a sikvizet (sziuiizg, amely a szinét a lebegtetett
hordalékél kapja, a barna vizeket (nadasok és bedwak vize), amelyek hordalékmentesek,
fenékig atlatszok, és a barna szint a vizben oldothuszsavak okozzak. A PlspoOk-to,
Gémes-t0, Kladler-sarok és a Kis Kladler-sarok amiéség szempontjabol az atmenetet
képezik a szirke viz és a barna vizek kozott.

A belsy tavak a nadas Ovezetben dewa sikvizél izolalt barna vid viztestek. A
légifényképeken az iszapos fenék feketébe hajléétssézine meghatarozé. Erdemes
elkuloniteni a legnagyobb, ismert belsvakat (Herlakni-t6, Hidegségi-t6, Hidegségi Kis-
tavak, Nagy Hatartisztas-t0, Atjaro-t6, Kis Herlakavak, Oberlakni-t0), amelyek a nadas
Ovezet természetvédelmi szempontbol értékélsedlei, és egyben a természet altal alkotott
csodai. A bels tavak Osszterllete jeldist, 89,48 ha, 1,19 %. Meghataroztuk kiloszales
csatornak (Hansagi écsatorna, Rakos patak csatorna, Virdgosmajasdtorna) tertiletét is.
Ezek Osszterilete is jelést 8,21 ha, 0,11 %. A Hansadicéatorna és a Viragosmajori
fécsatorna kozvetlen Osszekottetésben van a tovaRakos patak csatorna gatakkal,
zsilipekkel elhatarolt horgaszviz.

Jelends teruletfoglalasuk miatt kulon osztalyként definil a feltoltott tertileteket.
Ezek a Fefi tavi Vizitelep, a vizitelepi bekéft altal elfoglalt terllet, a feftakosi
szennyviztisztitbhoz tartoz6 Bdmezk toltései, a Viragosmajorié€satorna kotrasabdl
keletkezett feltbltés, tovabba a Mekszikoi korgaPéldergat. Ezek tdbbsége szintén gyomos,
mas része karbantartot§kEppen gyepes kulturtertilet. A feltdltott tertletekiletfoglalasa
38,29 ha, 0,51 %.

3. NADARATAS, ARATASI KAROK

A Fertt t6 nadtermésének hasznositasara vonatkozO pordatokat csak 1946-ig
visszametien tudunk bizonyitani. Feljegyzések és elmondazoklzan bizonyitjak, hogy a
t6 naddasat mar a mult szazadban és a szazad dejiasznositottdk kis mértékben. A
nadtermés betakaritasa tertletre vonatkozéan nésahsta meg az 5-10 %-ot. Ebben az
idében, és késbb is rendszeres volt a tobbéves avas nddasoksegkialo felljitasa.

A Ferty t6 nadvagyonanak tervstehasznositasarol 1946-t61 beszélhetink. Ekkor
kezdte meg tevékenységét a BeNadgazdasagi Vallalat. Az 1957/58. évi arataénigben
kerilt sor nagymennyis@éad learatasara, €s emellett a tobliid@yas nadasok leégetésére.
A Fer® naddasainak 90 %-a kerillt ekkor learatasra és srgetd Ferd to teljes learatasa az
1950-1990. években édleges célként kerilt meghatarozasra. A cél megitakgat azonban
tobb természeti tényézbefolydsolja, pl.: téli jégképrés azészi és a tavaszi vizboritas
mélysége és tdbb mas meteoroldgiai teBYERGER, Z. IN MARKUS ET AL 1984).

Az 1958/59. évi aratasi idérytaz 1982/83. évi aratasi idényig teeddsszak
nadaratasi adataitda tablazatés a5. abra mutatja.

A Fertbn 1954-ig csak a kézi aratas volt jelldm1954-6l torténtek probalkozasok a
nadaratas részbeni, majd teljes gépesitésére. ntegabb aratdégép-tipusok: RS-09-es
eszkozhordod traktorikaszaval, RS-09 traktor kot@ezerkezettel, Seiga Tortoise 090 tipusu
gép, Uszo nadaratogep.

A Fert t6 aratdsara a vizen tortéaratas a jelleniz Valamennyi kerekes aratégép a
vizben-iszapban haladva, bizonyos mértkeirt okoz. A kartétel két formaban jelentkezik. A
gépek haladas kozben kapaszkodnak a szilardabhjladtaahol a nad rizomai is talalhatok.
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Ezeket felszaggatja, darabolja és a viz szinéreaha@hol azok kiszaradnak, tovabbszaporitast
nem jelentenek. Masik kartétel, hogy a rigszel kialakult hajtaskezdeményeket (szivarokat)
letorik a rizomarol (RRGER, Z. IN MARKUS ET AL 1984).

3. tablazat: Fertéi nadaratas aratasi mod szerinti megoszlasa az 1958-es idényél
1982/83-ig 85 cm kdrmeérdi szabv. termeéi kévében (RRGER, Z. IN
MARKUS, I. ET AL, 1984).

Table 3: The reed harvesting of Feirt period of 1958/59-1982/83 in 85 distandard sheafs.

Aratasi idény Aratasi mod (eszk6z)
kézi RS-09 Uszo SEIGA Gépi Mindosz-
0sszesen szesen
1958/59 1150600 413216 413216 1563816
1959/60 1958210 666919 666919 2625129
1960/61 765151 1867016 1867016 2632167
1961/62 900576 1645333 1645333 2545909
1962/63 442703 2141721 2141721 2584424
1963/64 582850 2172673 2172673 2755523
1964/65 721056 1518970 1518970 2240026
1965/66 513097 977314 977314 1490411
1966/67 840400 680557 762395 1442952 2283352
1967/68 811100 257463 649783 907246 1718346
1968/69 586370 1092374 125132 1217506 1803876
1969/70 551582 251867 221370 473237 1024819
1970/71 344250 646506 299158 945664 1289914
1971/72 68700 1502048 1502048 1570748
1972/73 42187 1527923 1527923 1570110
1973/74 36650 1523302 1523302 1559952
1974/75 21127 1144837 816211 1961048 1982175
1975/76 34707 727376 496333 833116 2056825 2091532
1976/77 87364 187258 393746 129817(Q 1879174 1966538
1977/78 43427 2067747 2111174 2111174
1978/79 41( 32010 2329720 2361730 2362140
1979/80 2233 5443 2245910 2251353 2253584
1980/81 1606% 63810 1531173 1594983 1611048
1981/82 9834 75573 1897324 1972897 1982735
1982/83 33616 261402 1635939 1897341 1930957

A tudomanyos kutatasok (EXA, M. IN MARKUS, |. 1999) az aratasi k&rok pontosabb
diagndzisat adjak.

Az okozott taposasi kar miatt kiritkul a nadas. 8gkl5-40 cm mély vizfellletek
jelennek meg, ahonnan az aratégépek keréknyomadbamad eiinik.

A parcelldban learatott nadkévék csatorndig tdrtkimordasa soran ugyanazon a
terlleten tobbszdr haladnak at az aratogepek, e pents rizOmakarokat okoznak. Ennek
kovetkeztében nagymennyiséfiplszaggatott rizéma Uszik fel és sodrédik a nadasben. A
tbmegesen 0sz6 rizomak latvanya nemcsak nem ésetetle e mellett rovid &oh bell (par
oratol 1-2 nap elteltével) elkezdenek erjedni, adiii a kartételll és az idjarastol fuggen.
Rovid szénlancu, ill6 szerves savak kighzek, melyek kellemetlen szaguak (tejsav, vajsav,
propionsav stb.), s ezek bizonyos koncentracidtfétetoxinként hatnak. Ily mdédon ezeken a
karosodott terlleteken az allomany felljulasa kettdt vagy a legtbbb esetben nem is
kovetkezik be.
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5 abra: Fert6i nadaratas aratasi méd szerinti megoszlasa az 1958-es idényél 1982/83-
ig 85 cm kérméreti szabvany termeéi kévében (PRGER, Z. IN MARKUS, |. ET AL, 1984).
Figure 5: The reed harvest of Fem period of 1958/59-1982/83 in 85 dihstandard sheafs.

Tekintettel arra, hogy a féié rigyek 80-100%-a mdiszre eléri az Uledék felszinét
kilénosen fontos, hogy az aratds a léhktgkiméletesebben torténjen. Az aratdgépek
taposasa, a rugyek roncsolasa tavasszal a rizomghtat rigyek képzésére készteti. Nagy
szamu rugy karosodasa esetén a csokkent tapanydkészomakbol kevesebb szama,
vékonyabb hajtas feéjtik, a nadas struktiraja megvaltozik. A sérilt m&kon és a letort
rigyek, hajtadskezdemények helyén viz kertl(hety@maba, ami fokozza annak, ill. a nadas
tovabbi pusztulasat.

A fent felsorolt tiinetformak a nadas kulonbderiletein nem egyforman jelennek meg.
A vizszint és az uledékviszonyok csak a keményismrdumu részeken biztositjak a kiméletes
aratast. A nyiltvizil tavolabbi naddasokban a szerves lledék aranyaohbgezért az aljzat a
mechanikai kartétellel szemben kevésbé ellendilazlaratasi kartétel fokozottan jelentkezik.

Az 1983-2007. idszakban folytatott nadaratasrél nagyon kevés irdorn all
rendelkezéslnkre. Az évenként learatott tertleiZatosan cstkkent, melynek feltételezett okai:
- Adegradalt (IV.A-V.A) tertileteken nincs hasznosafthnadtermés.

- Al A osztalyl nddasokban a nadaratas nem kifdet
- Egyes nédas terlletek aratasat a természetvédsinséy megtiltotta.
- A nadtermékek piaca bdsilt.

Ma féképpen a Il.A és kisebb részben az |.A és lll.Aasansztalyok tertiletén aratnak.

2000-2001-ben felmértik a 2000/2001. évi aratdsz@aban learatott nadas terilet
nagysagat (MRrkus, |. 2001). Az aratott terilet 2114,59 hektarnak adddatt2007. évi
felmérésiink szerint a 2006/2007. évi aratasi stewoaratott tertilet mindéssze 904 hektar.

Annak ellenére, hogy a kozbéegveksl nem &llnak rendelkezésiinkre tovabbi, a
nadaratasra vonatkozo adatok, kijelenthetjik, haaggratott teriilet ma mar csak a teljes nadas
tertlet mintegy 1/6-ra becsllbges ez lehévé teszi — ahol a kornyezeti feltételek kedidxxek

16



Markus, I., Kiraly, G.& Borcsok, Z. A Fert t6 magyarorszagi nadasainak rigitése és osztalyozasa

— a nadasok természetes Uton végbémegeneralodasavkeppen a potencidlisan az 1.A
osztalyba tartoz6 szegélynadasok, nadas szigetek aanyiltvizi z6na nadasai teriletén.

4. AMAGYARORSZAGI FERT O TO ES A NADASOK VALTOZASANAK
ELEMZESE

A Ferts t0 magyar térfele medervaltozasainak — és ezeill laehaddasok fejldésének —
elemzését a rendelkezésre all6 archiv topogr&@iiépek és nadas térképek bevonasaval az
1785-2007-ig terjedl idoszakra végeztik el. Az elemzés a forrasadatok Kedésének
idépontjaival szakaszolhatd, a kozb&estervallumokra semmiféle értékelieinforméciod
nem allt rendelkezésiinkre.

A forrasadatok, és ezek keletkezésénelpanitjai, az elemzés ,mérfoldkdvei” az
alabbiak:

Habsburg Birodalom I. katonai felmérése, 1785

Habsburg Birodalom Il. katonai felmérése, 1845

Osztrak-Magyar Monarchia lll. katonai felmérése33d8

Osztrdk-Magyar Monarchia lll. katonai felmérésénskmbulalt térképszelvényei, 1920
1961. évi topografiai térkepek

A Fer t6 nadvegetacios térképe, 1984

A Feri t6 nadas allomanyanak térképe, 1999

A Ferts t6 magyarorszagi nadasainak tsftése és osztalyozasa, 2007.

Az elemzéshez az 0sszes forrasadat azonos vonsitkozmddszerbe (Egységes
Orszagos Vetllet = EOV) transzformalasat el keNgtyezni. Az analdog formaban (papir
adathordozén) rendelkezésre all6 archiv topografaképeket beszkenneltettik, és a
szkennelt raszteres térképeket EOV-ba transzfoukalt

A fentebb felsorolt archiv térképek kiértékel&démegkaptuk a Fet tdhoz
tartozénak tekintett vizes-mocsaras terlletek felsaritasi (t6, nadas, mocsar, rét, toltés)
térképeit (MARKUS, I., KIRALY, G., BORCSOK Z. 2007).. A vizsgalat modszere a térkép
interpretacié, amihez nagyon fontos a régi térképmkulcsainak ismerete. Az archiv
térképek jelkulcsait a Hadtorténeti Intézet és MimdHadtorténelmi Térképtarabdl szereztik
be. A kiértékelést a szkennelt, raszteres térkapekeArcView 3.2 szoftver alatt végeztik
képerny digitalizalassal.

A mar EOV-ban szerkesztett nadas térképeldlitottuk eb az 1984., 1999. és
2007.evi (106, nadas, mocsar, rét/szanto, toltésgdatak) felszinboritasi térképeket ARkus,

l., KIRALY, G.,BORCSOK Z. 2007)..

Az elemzés pontossaga, részletessége e€s megbagwmtbképpen a forrasadatok
minéségédl fiigg.

Az I-Il. katonai felmérés terképeinek geometrianfmssaga a mai fogalmaink szerint
nem értékelhét A transzformacidhoz szikséges illégrintok céljara kizarélag a
feltételezéstink szerint nagy valos@éggel azonos tereptargyak hasznalhatok.

A lll. katonai felmérés és a lll. katonai felméf320. évi reambulalt térképszelvényei
esetében a részletesebb térképi tartalom, valaanpuintosabb geodéziai alap kévetkeztében
mar kodzvetlendl tudtuk elvégezni a transzformaksizkennelt térképek képi rendszétéb
EOQOV-ba.

Az 1961. évi topogréfiai térkép és az 1984-199972@Yi nadas térképek geometriai
és tematikus pontossaga megféhek itélheb az elemzés szempontjabaol.
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A kiértékelés eredménye (MKus, |., KIRALY, G.,BORCSOK Z.: 2007):

Fert t6 a Habsburg Birodalom I. katonai felmeérése tgéke

Fer® t6 a Habsburg Birodalom II. katonai felmérésed@en, 1845,

Fer t6 az Osztrak-Magyar Monarchia lll. katonai feleéma térképén,

Fer® t6 az Osztrak-Magyar Monarchia lll. katonai feléss reambulalt térképén, 1920,
Fert t6 az 1961. évi topografiai térképen,

A Fert t6 16 felszinboritasai 1984-ben,

A Fer t6 16 felszinboritasai 1999-ben,

- A Fer t6 16 felszinboritasai 2007-ben.

4.1. A magyarorszagi Feré t0 évszazados medervaltozasai

»A magyarorszagi Feft t0 medervaltozasa az 1785-20076szbhkban” cimi 4. tablazat
terlleti adatait az 1785., 1845., -1883., 192061191984., 1999. és 2007. évi felszinboritasi
térképeklbl, az ArcView shapefgjlokhoz kapcsolt .dbf tablakiszamitottuk ki. A .dbf
allomanyokat az Excel 2003-ba exportaltuk és retiitezAz Excel 2003 alatt késziltek a
terlletvaltozasi diagramol6( és a7. abrak). A fentebb felsorolt felszinboritasi térképek
bemutatasara a terjedelmi korlatok miatt nincs n®do6 évszazados terlletvaltozasat.a
tablazat adataibdl és . és a7. diagramokonkdvethetjik nyomon.

Osi haboritatlansagaban a Peés a Hansag vizjartajzeges vidéke, amely a Fért
nyugati partjatol Lébényig terjedt, 6sszeftiggzrendszert alkotott egészen a XVIIl. szazad
masodik feléig. A XVIII. szdzad kozepétsorozatos miszaki beavatkozdsokkal elzartdk a
Hansagot a Feit6l. Az I. katonai felmérés térképén mar lathatd aBQtban eépdllt,
Eszterhdzat (Feitl) Pomoggyal (Pamhagen) 6sszékdt feltbltése. Ezt a toltést vettik a
Fert-régido (a vizsgalt tertlet) keleti hataranak. A Bagi Hcsatorna mekszikopusztai
tzsilipjének megépitésével 1912-ben valt el véglkgtanocsar egymastol. A té6 mai formaja
a Mekszikéi korgat megépitésével (1911) alakultHalilete a 116,00 moAf vizalladsnal 309
km?, eblBl 75 knf tartozik hazankhoz.

Az |. katonai felmérés idejében (1785) a Beartocsarvilaga a té nyugati partjatél a
Fertbd-Pomogyi attoltésig 13267 hektar tertletet baritAt szabad vizfelszin tertlete 9867
hektar volt, amely a keleti parton messze tulngihai tohataron. A mai — a jogi partvonallal
hatarolt — t6 tulnyom¢ részét (97,5 %) szabad idzfe boritotta.

A Il. katonai felmérés (1845) térképén a Betrd mocsarvilaganak kiterjedése 13392
hektar, 124 hektarral nagyobb, mint az I. katomhaiéees térképén. Nem valdstjrhogy az
Osszterulet novekedett, inkdbb az |. katonai feémétérképének vetlletbe illesztési
pontatlansagabdl adodhat a névekedés.

A két térkép egybevetés@ibmegdllapithatd, hogy szabad vizfelszin a kelatign
novekedett, a nadas-mocsar terllet csokkent, iszdélkeleti parton a tdmeder feltiidése
és elnadasodésa figyelhaneg. Osszességében a szabad vizfelszin terilkérside és a
nadas-mocsar tertlet novekedése a jeliemz

A jogi partvonalon belll a szabad vizfelszin ara@gs8 %, azaz a mai toteruletet
gyakorlatilag toviz boritotta.

A Fert6 mocsarvilaga a XIX. szadzad kodzepéig a maga temtegszallapotdban
megmaradt. A XIX. szdzad masodik felében megéeédtt, és a XX. szadzad élgvtizedében
befejeddott a Ferd mocsarvilaganak lecsapolasa. A lll. katonai feksé(1883) térképe
szerint jelenisen megndvekedett a nadas tertlet a mai tohat@ldh B szabad vizfelszin a
7523,70 hektér kiterjedégjogi partvonalon belili) téterlletnek mar csaB%®%-at tette ki.

A nadas-mocsar terilet aranya 11 %-édt.nA parti nddas-mocsar 6vezet mar a partvonal
teljes hosszaban jelen vait megjelennek a nadas szigetek a parttdl tavolztian is.
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4. tablazat: A magyarorszagi Feré t0 medervaltozasa az 1785-2007.ddzakban
Table 4: The bed-changes of the Hungarian parb&ElFerd in period of 1785-2007.

Terulet (hektar)

l. I. Il. 1920. évi| 1961. évi| 1984. 1999. 2007.
katonai | katonai | katonai |topogréfiail topografiaii  évi évi évi
felmérés| felmérés| felmérés| térkép térkép nadas | nadas nadas

Felszinboritas 1785 1845 1883 térkép | térkép | térkép

1785 1845 1883 1920 1961 1984 1999 2007

vizfelllet a

téhataron belll 7338,837431,58 6724,74 2743,10 1245,06 1231,65 1213,70 1195,27
nadas a téhataron

bell 158,45 92,12| 776,19 3808,70 5754,46 5857,39 5875,38 5884,71
mocsar a téhataron

bell 26,42 0,00 22,77 809,87 513,63] 413,01] 404,46 405,43
rét/szanté a

téhataron belul 0,0D 0,00 0,00 162,04 0,00 0,00 0,00 0,00
toltés a téhataron

bell 0,00 0,00 0,00 0,00 10,55 21,65 30,16 38,29
Terilet a téhataron

bell 7523,70 7523,70 7523,70 7523,70 7523,70 7523,70 7523,70 7523,70
vizfelllet a

téhataron kivl 2528,18 1755,02 459,03 7,72 0,00 0,00 0,00 0,00
nadas a téhataron

kivul 458,00 3811,30 769,70 178,50 0,00 0,00 0,00 0,00
mocsar a téhataron

kivul 2757,72 296,76 3470,42 505,82 0,00 0,00 0,00 0,00
rét/szanté a

téhataron kivl 0,00 5,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Terilet a téhataron

kivul 5743,90 5868,41 4699,15 692,04 0,00 0,00 0,00 0,00
Osszes teriilet 13267,6M03392,11 12222,85 8215,74 7523,70 7523,70 7523,70 7523,70
vizfelllet 9867,01 9186,60 7183,77] 2750,81] 1245,06 1231,65 1213,70 1195,27
nadas 616,45 3903,42 1545,89 3987,20 5754,46 5857,39 5875,38 5884,71
mocsar 2784,14 296,76 3493,19 1315,69 513,63] 413,01] 404,46 405,43
rét/szanté 0,00 5,33 0,00 162,04 0,00 0,00 0,00 0,00
toltés 0,00 0,00 0,00 0,00 10,55 21,65 30,16 38,29
Osszteriilet 13267,603392,11 12222,84 8215,74 7523,70 7523,70 7523,70 7523,70

A té mai formaja a Mekszikdi korgat (1911) és a bkgi Hesatorna tzsilipjének
(1912) megepitésével alakult ki. A to tobbé nentawak iszapjat a keleti parton szétteriteni,
megkezddott a korgat altal elzart to gyors feltiilése és elnddasodasa. A korgattal a tébdl
kizart parti mocsaras teriletek kiszarithsa és ogeziasagi fivelésbe vonasa — a
vizrendezés-lecsapolas eredményeképpebretelladt.

A korgattal hatarolt to jeletis része gyorsan feltélott és elnadasodott. A szabad
vizfelszin tertlete az 1920. évi topografiai té@pnar csak 2743 hektar (a 7523,70 hektar
totertlet 37 %-a), a nddas-mocsaras terilet kidége 61 %. A kiszaradd parti tertlet (rét)
térfoglalasa (162 hektar, 2 %) faiben nagy. A balfi-fedbozi toparton a Il. vilaghabora
elotti évtizedekben — a rendkivil alacsony vizszintkékzonhdten — kiterjedt legék és
kaszalok voltak, amelyek kéisb visszamocsarasodtak.

A t6 terlilete ké&bb mar nem valtozott. A magyar részré gsmedence partvonalanak
meghatarozasara az Eszak-dunantuli Viziigyi lgazgatd 972-ben tervet készitett. A terv
alapjan a partvonalat a 7970/1960. sz. hatarozat@lid 6,00 moAf szintvonalban allapitotta
meg. A partvonal-téréspontok koordinataibolizi¥aizi ATLASZ SOROZAT 24. FERTO TO.
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VizGAZDALKODASI TUDOMANYOS

KOzPONT. BUDAPEST, 1981.) szamitottuk a jogi

partvonallal hatérolt toteriletet, amely (a Hanstgisatornahoz tartozé terllettel egyutt)

7523,70 hektarnak adodott.

Az 1961-2007. ilszakra vonatkoz6 elemzésekben mar nem foglalkozudkataron

kivuli vizes-mocsaras teriletekkel.

A Fert 6 t6 mocsarvilaganak teriletvaltozasa 1785-2007 kozd  tt
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6. abra: A Ferté t0 mocsarvilaganak teriletvaltozasa 1785-2007 koo
Figure 5: Change of the area of the marshlandeof_ttke Fei in period 1785-2007.
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7. bra: A Ferté t6 évszéazados teriletvaltozasa 1785-2007 kdzofogi partvonalon

belul.

Figure 7: Change of the area of the Lake d~&riperiod 1785-2007.
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A tdmedence feltdlidése és elnadasodasa 1965-ig gyors tUtemben falgtgténajd az 1965.
évi zsilipes vizszint szabalyozas bevezetése utan mintegy 0,5 m vizszint emelkedés
hatasara — lelassult. Szamokban kifejezve, az 1980- idszakban az elnadasodas évi
mértéke a4. tablazat adataib6l szamitva évi 36,54 hektar, az 1961-200dszakban
minddssze évi 1,08 hektar.

A Fer tavi Vizitelep létesitéséhez és a vizi sportole$zitése érdekében a 1970-es
evektl a Fertrakosi-obolben végzett mederkotras-feltoltés a adabizfelszin teriletét
mintegy 38 hektarral megnovelte, a nddas tertisdmia meértékben csokkent.

Ha szabad vizfelszin mederkotras hatasara bekaettketvekedésélt és a nadas
terilet hasonl6 mérték csokkenését eltekintink, a té természetes Uton bekdvetkezett
elnadasodasanak atlagos évi érteke az 1961-20@szakban mintegy 1,9 hektarra
becsulhet.

A szabad vizfelszin kiterjedése az 1961. évi to@fiogrtérképen a tohataron beldl
1245 hektar, 16,55 %. A nadas terilet 5754,46 hekR&48 %. A magassasos, mocsar- €s
laprétek tertlete 513,63 hektar, 6,83 %., felttli@d5 hektar, 0,14 %.

1961-6l 1984-ig a vizszint mintegy 0,5 méteres emelkededésara a nddas dvezet
elérenyomult a part felé, a magassasos, mocsar- ggdfprisszahtuzodtak.

Az 1984-2007. ilszakra jellemé& a szabad vizfelszin lassu teriiletcsdokkenése és a
nadas zéna teruletének névekedése (1,9 ha/évhliawa mesterséges feltbltések tertletének
tovabbi, mintegy kétszeres ndvekedése.

A 2007. évi nadas térképen a szabad vizfelszimetéoglalasa 1195,27 hektéar, 15,88
%, a nadasok terllete 5884,71 hektar, 78,22 %,gassasos-mocsaras terilet 405,43 hektar,
5,39 %, a feltbltések teriilete 38,29 hektar, 0,51 %

4.2. A Fert tavi nddasok bioldgiai allapotanak és allomanysz&ezetének valtozasa az
1984-1999-2007. iészakban.

A nadasok biologiai allapota és allomanyszerkezélimzasanak vizsgalatat az — 1984., 1999.
€s 2007. évi nadas térképek bevonasaval — az 198-2007. idszakra végeztik el. Hogy
az 1984. és 1999. évi nadas térképeket dsszevekhasz007. evi nadas térképpel, az 1984.
és 1999. évi nadas térképek helyesbitését el kekgezni. Mindkét térképet a 2007-ben
meghatarozott téhatarhoz kellett igazitani, tovalbkzal999. évi nadas-magassasos hatart
pontositani kellett.

A Feri t6 el$, legifényképek terepi adatgjyessel tamogatott kiertékelésén alapulo
nadvegetacidos térképe 1984-ben készilt elARibS, I. ET AL.: 1984). 2003-ban
beszkenneltettik és digitalizaltuk az 1984. évizikézajzolt nadvegetacios térképet, majd
0sszemetszettik a 2007-ben pontositott tohatédrtakileti adatokat a3. tablazat mutatja.

Az 1984. évi nadvegetacios térkép osztalyozé rasrdseltér az 1999. és 2007. évi
nadas vizsgélatban alkalmazott, a 22/1998. (Il) Kbrm. rendelet mellékletében leirt
osztalyozo6 rendszéit

Az 1984. évi osztalyoz6 rendszer és a 22/199818l) Korm. rendelet mellékletében
leirt osztalyozd rendszer nadas kategoriai bizonyoggszoritassal tobbeé-kevésbhe
megfeleltethetk egymasnak.
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5. tablazat: Az 1984. évi nadvegetacios térképerhatkarolt osztalyok tertilete a 22/1998.
(Il. 13.) Korm. rendelet mellékletében leirt osztatozo rendszer nadas
kategoriai szerint.

Table 5: The areas of the reed classes in themagdof 1984 in accordance with the instructions of
the 22/1998. (11.13.) statutory order

1984. évi OSZTALYOK | TERULET | 22/1998. (II. 13.) Korm.| TERULET | OSSZES | NADAS
(ha) R. mellékle-tében leirt (ha) TERULET | TERULET
osztalyozé rendszer (%) (%)
szerint
1.1. Homogén nadasok, I.A Homogén, zart
nyiltvizi zona 598,63 nadasok 598,633 7,96 10,22
1.2. J6 ndvekedédeld II.LA Homogén, fellazuld
nadasok 1128,5mhadasok 1155,51 15,36 19,73
2.1. Kiritkult, 50-80 % [1I.A Kiritkuld, eléreged
zarbdasu nadasok 2517 [8tadasok 2517,85 33,47 42,99
IV.A Kiritkult,
degradalédo nadasok 935,39 12,43 15,97
V.A Degradalt nadasok,
2.2. Degradalt nddasok 1585 j4@rfoltok 650,07 8,64 11,10
5. Keskenylev. gyékény 26,69
6. Tengermelléki kakas 0,25
Nadasok (A osztaly) 5857,3p'A" Nadas osztalyok 5857,39 77,85 100,00
I.B Természetes
magassasosok 256,87 3,41
[1.B Gyomosodo
3. Magassasos nadasok 395, Afhgassasosok 126,46 1,68
I11.B Gyomos
magassasosok 11,86 0,16
4. Rekettyeflizes nadas 259
7.1. Ujranadasodd IV.B Gyomok uralta
feltoltések 12,9Tkiszarado teriletek 12,97 0,17
V.B Ligetesed,
7.2. Fuzes-nyaras nadas 2\ R6zarado teruletek 4,85 0,06
"B" Nadas magas-
Nadasok (B osztaly) 413,0[lsasos, laprét oszt. 413,01 5,49
T6 1231,69T6 1231,65 16,37
Toltés 21,64 Feltdltés 21,65 0,29
Téterilet 7523,70 Téterulet 7523,70 100,00

Az 1984. évi 1.1. osztaly megfeleltethet Korm. Rendelet szerinti I.A osztalynak. Az
1984. évi 1.2 + 5. + 6. osztaly egylttesen a llsktélynak felel meg. Az 1984. évi ,.2.1
osztaly azonos a Ill.A osztallyal. Az 1984. évi pgztaly — az 1999. és 2007. évi aranyokat
figyelembe véve — megoszthatd a IV.A és V.A osztébgott, az 1984. évi 2.2 osztaly
teriletének 59 %-a IV.A, 41 %-a az V.A osztalybaolwmto. Az 1984. évi 3. osztaly
megoszthat6 — szintén az 1999. és 2007. évi aranyiglyelembe véve (65/32/3 % aranyban)
— a Korm. Rendelet szerinti I.B, II.B és IIl.B o8t k6zott. Az 1984. évi 7.1. osztaly
pontosan megfeleltetiieta Korm. Rendelet szerinti IV.B osztallyal. Az 198Vi 7.2 + 4.
osztaly az V.B osztallyal azonos.

Az 1984. évi nadas térkép 22/1998. (Il. 13.) Konmandelet mellékletében leirt
osztalyozo6 rendszerhez igazitott tertletkimutagasa tablazatbanlathato.

A 2007-ben meghatarozott tohatarhoz igazitott égelbitett 1999. évi naddas térkép
terlleti adatait &. tablazatmutatja.
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6. tablazat: A Ferté t6 1999. évi nadas térképén elhatarolt nadas ositak tertlete.
Table 6: Areasof reed classes in the reed map@8 19

OSZTALY ) (")S§ZES NAPAS
POLIGON | TERULET(h | TERULET | TERULET
OK a) (%) (%)
I.A Homogén, zart nadasok 43 275,69 3,66 4,69
II.LA Homogén, fellazulé nadasok 91 1003,98 13,34 17,09
I1I.A Kiritkuld, eléregeds nadasok 44 2520,28 33,50 42,90
IV.A Kiritkult, degradalédé nadasok 47 1237,46 16,45 21,06
V.A Degradalt nadasok, tarfoltok 109 837,97 11,14 14,26
"A" Nadas osztalyok dsszesen 334 5875,38 78,09 100,00
I.B Természetes magassasosok 17 238,09 3,16
[1.B Gyomosodd magassasosok 12 118,34 1,57
I11.B Gyomos magassasosok 6 11,74 0,16
IV.B Gyomok uralta kiszarado teriiletek P1 21,36 0,28
V.B Ligetesed, kiszarado teriletek 19 14,93 0,20
"B" Nadas magassasos, laprét osztalyok 75 404,46 5,38
Nadas dsszesen 409 6279,84 83,47
Feltoltés 5 30,16 0,40
T6 63 1213,70 16,13
Osszesen 477 7523,70 100,00

A 2007. évi nadas térképen elhatarolt osztalyoklegtimutatasa &. tdblazaban

lathato.

Hogy a Ferd tavi nddasok bioldgiai allapotanak és allomanyszaztének az 1984-
1999-2007. idszakban bekdvetkezett valtozasat bemutassuk esztéiry elkészitettik az
1984., 1999. és 2007. évi nadas térképek egyetstatetkimutatasatz( tablazal), tovabba a
valtozasi diagramokat kulon az ,A” és a ,,B” nadazt@dlyokra {0. és 11. abrak

7.
tertiletkimutatasa.

Table 7: Aggregate statement of the reed maps kg Earé for 1984., 1999. and 2007.

tablazat: A Ferté t0 1984., 1999. és 2007. évi nadas terképeinek egjiett

NADAS OSZTALYOK 1984. EVI | 1999. EVI | 2007. EVI
TERULE | TERULE | TERULE
T (ha) T (ha) T (ha)
I.A Homogén, zart nadasok 598,63 275,69 410,54
II.LA Homogén, fellazulé nadasok 1155,51] 1003,98 920,76
LA Kiritkul6, eléregeds nadasok 2517,85 2520,28 2649,33
IV.A Kiritkult, degradal6dé nadasok 935,39 1237,46 1101,02
V.A Degradalt nddasok, tarfoltok 650,01 837,97 803,06
"A" Nadas osztalyok dsszesen 5857,39 5875,38 5884,71
I.B Természetes magassasosok 256,87 238,09 237,62
II.B Gyomosod6é magassasosok 126,46 118,34 102,05
I11.B Gyomos magassasosok 11,86 11,74 20,63
IV.B Gyomok uralta kiszaradé teriiletek 12/97 21,36 12,60
V.B Ligetesed, kiszarado teriletek 4,85 14,93 32,53
"B" Nadas magassasos, laprét osztalyok ésszesen 4013 404,46 405,43
Nadas 6sszesen 6270,40 6279,84 6290,14
Szabad vizfelszin 1231,65 1213,70 1195,27
Feltoltés 21,65 30,16 38,29
Téterilet 7523,70  7523,70  7523,70
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A Ferb to feltdlivdését, elnadasodasat, a nadasok biologiai allagotas
allomanyszerkezetének alakuldsat meghataréa@®inyezeti tényaik a széljarasés aszél
altal keltett aramlasok, a to vizjarasa, a tdmeder domborzatg a nadas témederben
elfoglalt helyzete és anadas vizének oldott oxigémartalma.

A sekély vizi t0 iszapos medrének anyaga viszonylag kénnyen yekran
felkeveredik a szél keltette hullamzas és aramktasdra. A t6 hosszukas alakja, és az a
kordlmény, hogy hossztengelye csaknem parhuzamosadkodo szélirannyal lehté teszi,
hogy a vizfellletre szabadon racsap6 kozepes ésoghebsséd szelek a nadassal nem
boritott tertleteken a viz kozvetitésével lebegdsimak a fenékiledék egy részét, és tartos
széltevékenység esetén jelent tdvolsdgra szallitsdk a hordalékot. A laza Uledék
helyzetvaltoztatasa a kimosoddasi helyeken medeiilésyel, a lerakddasi terekben pedig
feltdltodéssel jar @zsA, J.ET AL 1996).

Az uralkodo észak-északnyugati szél altal keltedimdasok altal szallitott hordalék
tulnyomé része a déli magyar torészemiadenkori nddas szegélyberés amindenkori
vizszint magassagaigakodik le. A felt6lbdott nadas szegélyekben terjed a nadas, és a nadas
terjedése ébkeqiti a feltolbdést. Az uralkodd szélnek Kkitett észak-északnyugdtilas
szegélyeket a hullamverés, télen a jégzajlas rdjacsa széll védett szegélyekben a
feltéltédés-elnadasodas zavartalanul halaieel A nyilt torészeken is lerakdédhat az iszap
(példaul a kiszélesédtorészekben, ahol az aramlas csillapodik), ésnditlas szigetek
telepednek meg. A terjédnaddas és a centrifugalis iranyban noveéketdhdas szigetek
0sszefinek, és egyes torészeket korulzarnak, a nyilt tawiilt viztestek, Un. belstavak
jonnek létre.

A Fert 6 t6 vizjarasi grafikonja (1933-2005)
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8. abra: A Ferté t6 vizjarasa az 1933-2005. években.
Figure 8: Fluctuation of water level of the LaketBeén period 1933-2005

A tomeder feltblbdésének és elnddasodasanak dinamikaja a t6 vizjliggvényében
valtozik. Magasabb vizszintek mellett a toviz-nadasgélyben és a tovizben a felids-
elnddasodas mérséklik, alacsonyabb vizszintek mellett felgyorsul. Bliva feltblbdés a
mindenkori vizszintig zajlik le, az alacsonyabb szintek mellett feltolidott nadasok
iszapfelszinének magassaga is alacsonyabb, a rbagadaszintek mellett feltéddott
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nadasok iszapfelszine magasablB.Abran lathatjuk a Fett vizjarasi grafikonjat az 1933-
2005. évekre. Lathatd, hogy a Ferdtlagos vizszintie az 1933-1965. években rendkivil
alacsony, atlagosan 114,98 moAf volt, am az 1965%.aézsilipes vizszint szabalyozas
bevezetése utan mintegy 50 cm-rel megemelkedeit48ImoAf).

Tudjuk, hogy a Feétvizszintje a XX. szazad 19356l idé6szakaban is szélségesen
alacsony volt. Bar erre azdsizakra vonatkozéan nem allnak rendelkezésre vizadatok,
jogos az a feltételezésiink, hogy a &deltoltédése és elnddasodasa 1965-ig §zélgesen
alacsony vizszint mellett kdvetkezett be. Lényegébeahogy ezt az 1961. évi topogréfiai
térkép mutatja — 1961-ig kialakult a t6 mai formaja

Az 1965-ben megemelt (&tlagosan 115,48 moAf) wvigegl az 1965. uténi
idészakban feltolidott nadas szegélyek iszapfelszine mintegy 0,5 meétenagasabbra
toltédott fel, mint a korabban felt@itlott bel$ nadas teriiletek atlagos iszapfelszine. igy a
toviz-nadas hatarovzatony képzdott, amely akadalyozza a toviz €s a nadas vizének
cseréjét. A 115,50 moAf vizszintnél a nyiltviz ésnadas vizének kommunikacioja
megbomlik, 115,20 moAf-nél alacsonyabb vizszinmglzcsere megsénik (CsaPLoviICs E.,
BACSATYAI, L., SINDHUBER, A., MARKUS, . (1997),(KOVACS, Z. (1996).

A Fert t6 1981. evi vizrajzi térképe mélységvonalainaiitdlizalasaval éallitottuk
a Fer6 t0 szintvonalas vizrajzi térképét, majd a szinalakbdl az iszapfelszin digitalis
felliletmodelljét (MARKUS, |. 2003). A jellem#nek itélt szintvonalak (115,00, 115,20, 115,60,
116,00 moAf) korulhataroljak a jelleriznagassagi fekvéseké& @bra).
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9. abra: A Ferté t0-meder jellem# magassagi fekvései az 1981. évi vizrajzi térképen.
Figure 9: Typical altitude exposures of the Laked-according to the hydrographic map 1981 of
Lake Ferd
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A toviz-nadas hataron elhelyezkeszegélynadasok a 115,20 moAf szint alatt mintes® 3
hektar terlletet foglalnak el. Ezek biologiai abéqt az allandd frissviz-elontés és szélhatas
determinalja.

A belss nadas terlletek biolégiai allapotat és allomanyszaetét elésorban a
magassagi fekvéshatarozza meg. A 115,00 moAf szint alatti Belsadas terlletek a
tulnyomé részben degradalt ,tohelyek”. Terlletfodggak mintegy 619 hektar. A 115,00-
115,20 moAf szintben fekv— foképpen a degradalt, IV.A-V.A osztalyba tartozo rilietek
térfoglalasa 2418 hektar. A 115,20-115,60 moAf then helyezkednek el a IL.A-III.A
osztalyokba sorolt teruletek. TerUletfoglalasuk 298ktar. A 115,60 moAf szint felett
helyezkedik el a parti z6na, ahdkE&ppen az I.B-11.B-1lIB tipusok talalhatok. A paddna
tertletfoglalasa 345 hektar.

A magassagi fekvés a legfontosabb, de nem egyetégghatarozéja belsa nadasok
biologiai allapota és allomanyszerkezete alakul@gsan

A nadasok fef)dését, biologiai allapotat, szerkezetét és hastindbapotat
befolyasolo legfontosabb antropogén hatasnkdaratas karositasa akotrasok-feltbltések
és — kisebb mértékbena~vaddiszndk altal okozott karositas

A nadaratas karositasarél mar irtunk a 4. fejeretde nddas csatornahalézatat a
2.2.2.3. fejezet ismerteti. A csatornak létesitésedn a csatornabdl kikotort iszapot a
csatornaparton deponaltak, és ezek a deponiakigslenértékben gatoljak a bélnadas
terlletek vizcseréjét. A Férakosi-obolben az 1970-es éudkvégzett mederkotras soran
kitermelt zagybOdl alakitottak ki a Fértavi Vizitelep feltdltését. A vizitelepi bekiitt épitése
soran, illetve a Viragosmajorbésatorna és mas csatornak kotrasabdl szarmaztiéettikkel
is novekedett a feltbltések terilete. E feltoltésdidast karositd hataséképpen abban
jelentkezik, hogy a vizitelep és a part kozotti amderlletet szinte hermetikusan elzarjak a
totdl. Itt talalhatdk a legdegradaltabb nadas eteld. A vaddisznotirasok kérnyezetkarosito
hatdsa a déli parton lévtermészetes allapotl magassasosokban, mocsaépesekben
szamottey, ahol a haboritatlanul &l és tulszaporodott vaddisznd &allomany tardsa a
gyomosodast éteqiti.

Ha az 1961. és 2007. évi, teriileti adatokat Oss$gv@l. tablazal), lathatjuk, hogy a
tomeder feltdlidése és elnadasodasa — a mai allapothoz kozellbasvénéekben — 1961-ig
bekdvetkezett, a td6 mai képe kialakult. A szabadfelgzin kiterjedése 1961-ben 1245 hektar,
a toterulet 16,5 %-a, a nadas zona terllete (éltiesekkel egydtt) 6279 hektar, a toterilet
83,5 %-a volt. Ugyanezen értékek 2007-ben: tovi®5lhektar, 15,9 %, nadas zéna: 84,1 %.

Osszefoglalva: a nadasok bioldgiai és hasznalapd@tanak és allomanyszerkezetének
valtozasat meghatarozo6 legfontosabb kornyezetie®hya széljaras és a szél altal keltett
aramlasok, a t6 vizjarasa, a tomeder domborzatagdasok elhelyezkedése a tobmederben, és a
nadas vizének oldott oxigén tartalma, de jélerdzerephez jutnak az antropogén hatasok
(féképpen a nadaratas és a kotrasok-feltoltések).

Az A" osztalyok terliletvaltozasa @ tablazat adataibdl és 40. 4bran kdvethed
nyomon. A legjobb I.A+II.A osztalyl nadasok teréleiz 1984-1999. ibzakban csokkent
(1754 hektérrdl 1280 hektarra). A 11I.A osztalyidagok terilete nem valtozott (2518 - 2520
hektar). A degradalt IV.A+V.A osztalyok terlletdgetos mértékben 6tt (1585 hektarrdl
2075 hektarra).
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A Fert 6 tavi "A" nadas osztalyok teriiletvaltozasa az 1984-  1999-2007. id 6szakban
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10. abra: A Ferté tavi ,A” nadas osztalyok teriiletvaltozasa az 1984-:999-2007.

idészakban.
Figure 10: Change of area of the ,A” reed clasddsake Feré in period 1984-1999-2007

A nadasok bioldgiai és hasznalati allapotanak é&smdinyszerkezetének romlaséat
figyelhetjuk meg az 1984-1999.dszakban. Enneksfoka az intenziv nadaratas. A legjobb
I.A osztalyl nadasokban is névekedett a nadargpélgéltal letarolt terliletek nagysaga. A
[ILA osztalyl nadas terliletek mintegy 15 %-a atkeallll.A osztalyba. A Ill.A osztaly
terllete azért nem valtozott, mert egy része tovdgpadalodva a IV.A-V.A osztaly teriletét
novelte. A IV.A-V.A osztalyok terllete jelefg mertékben névekedett.

Az ,A” nadas osztalyok teriletvaltozasanak tendé@jaciaz 1999-2007. édzakban
megvaltozott. Az LA osztaly terilete jeléat mértékben nodvekedett 275 hektarrdl 410
hektarra. A 1. A osztaly teriilete csokkent 1004ktherdl 921 hektarra. A IlIlLA osztaly
terllete ndvekedett 2520 hektarrél 2649 hektarrfi/.A osztaly terilete 1237 hektarrol 1101
hektarra csokkent. Az V.A osztély terilete is — kiértékben — csokkent 838 hektarrol 803
hektarra.

A tendencia megvéltozasanak 6kat a nadaratds visszaesésében latjuk. Pontos és
folyamatos adatsor nem all rendelkezésre, de a/2000. évi aratasi szezonban, illetve a
2006/2007. évi aratasi szezonban learatott nadaketenagysagat sajat felmérésink alapjan
megismertik. A 2000/2001. évi aratasi szezonbaratieth nadas tertlet nagysaga 2114,59
hektarnak adodott. A 2007. évi felmérésunk szeri006/2007. évi aratdsi szezonban learatott
terllet nagysaga mindossze 904 hektar. Ez aztiijelergy ma mar csak a teljes nadas tertlet
mintegy 1/6-at aratjak. Maképpen a parthoz kozeli, szilardabb aljzatu, jGevadést ado 11.A
osztalyokban aratnak. A mar nem aratott szegélyuidban a tarfoltok visszanadasodtak. Ezért
nétt az I.A osztélyd nadas terllet nagyséaga. A rezrésen aratott 1I.A osztalyd nadasok a jol
kezelt, egyiddj nadasok kategoriaba sorolhatdk. Ezeken a szilgatiaterileteken nem lathato
aratasi kar. Az aratott tertletek a légifényképemmatogépek keréknyomaitdl fésszerkezetet
mutatnak. A nem aratott Il.LA osztalyl nadasok gédmek, és atkerllnek a Ill.A osztalyba.
Ezért novekedett a IIlLA osztalyd nédasok tertlete.lV.A és V.A nadas osztalyok
terlletcsbkkenése a mar nem aratott, j0 frissu&asll terlletek természetes megujulasanak
kdszOnhet.
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A ,B” osztalyok teriletvaltozasa is nyomon kdvethat7. tablazatadataibdl és 1.
abran.

A Fert 6 tavi "B" nadas osztalyok terlletvaltozasa az 1984-  1999-2007. id 6szakban
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11. abra: A Ferté tavi ,B” nadas osztalyok teriiletvaltozasa az 1984999-207.
idészakban.
Figure 11: Change of area of the ,B” reed clas$déske Ferd in period 1984-1999-2007

A ,B” osztalyok altal elfoglalt terllet nagysaga d®84-2007. idszakban alig
valtozott.

A természetes vagy kismértékben gyomosodo |.B,dsBalyokba sorolt magassasos,
lap- és mocsarrétek terilete folyamatosan, mintegyhektarral csokkent. A IIl.B osztaly
terllete kozel kétszeresére ndvekedett. Mivel Bz I1.B, III.B osztalya teriletek tulnyomo
része a Vizitelept (kotrasoktol) tavol &§ viszonylag haboritatlan parti savban talalhago, f
kell figyelni az itt is tetten érhét,lopakodd” degradalédas veszélyére, abképpen a
kiszaradas, gyomosodas (nadaraté gépek taposdashszreoturas), ligetesedés (V.B osztalyu
terlletek térhéditdsa) kovetkezménye.

A IV.B osztalyba sorolt tertiletek nagysaga az 1¥99 nadas térképen a megg es
a kovetke# allapot mintegy kétszerese. Ezalkdéppen a gyomosodoé friss feltoltések. A
terilet az 1984-1999. édzakban azért ndvekedett, mert a &rékosi-0bolben az 1970-80-as
években végzett mederkotrasokbol szarmazé felededs kezdetben szekunder nadasok
telepedtek meg, amelyekben felben sok a gyomndéveny (IV.B osztaly).

A szukcesszidé étehaladtaval ez a szekunder tarsulas fas elemekall és
szekunder flzes-nyarassa alakul at (V.B osztaky)okbol az 1999-2007. édzakban a IV.B
osztély tertilete cstkkent, és az V.B osztély téeliheintegy 2,4-szeresére ndvekedett.

5. KOVETKEZTETESEK

Az 1984., 1999. és 2007. évi nadas térképek dssarlih elemzése utjan megallapitottuk,
hogy a szabad vizfelszin és a nadas zona terlkeaaya 1984. Ota csak kismértékben
véltozott, atlagosan 16-84 %. Amennyiben a vizstirdikeril a szabalyozasi vizszint
kozelében megtartani, a t6 elnddasodasanak tUtemsékeé marad.
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Az ,A” nadas osztalyok allapota az 1984-199%shkban romlott, az 1999-2007.
idészakban javult. Az 1999-2007. aszakban bekovetkezett javulds a néadaratas
intenzitasanak csokkenésével magyarazhatd. A sgegisokban a korabbi sulyosan
karositott nadasok, tarfoltok természetes utonzaisddasodtak (I.A). Medfigyeltiet 11.A
osztalyl nadasok kismértékeriletcsokkenése, ami a korabban rendszeresena aear nem
aratott nadasok eléregedése miatt kdvetkezett ek BB nem aratott terlletek a Ill.A
osztalyba kerlltek at, ezért az A lll.LA osztalyidas terilet novekedett. A IV.A és V.A
osztalyok terlletcsokkenése a jobb Vvizellatasu &yeddasokban bekovetkezett
regeneralddas kdvetkezménye.

A ,B” nddas osztalyok 6sszterllete az 1984-2008dsZakban alig valtozott. Az |.B-
[1.B-Ill.B osztalyokba tartozo terlletek az embdrehatasnak kisebb meértékben vannak
kitéve. Kismértél leromlasuknak oka a néadaraté gépek keréknyomaijesentkesd
degradalédas, gyomosodas. A ligetésekiszaradd teriletek (V.B) jeleid ndvekedeése
foképpen a kotrasokon kialakult pionir fas vegetéeitGletnovekedésével magyarazhato

Valoszirisithet, hogy a j6 ndvekedéses bioldgiai allapotu szegélynadasok, mivel
ezeken a teriileteken a fiben sem lesz aratds, megmaradnak és természatdgjifidnek.

Kivanatos, hogy a Il.A osztalyba tartozo j0 novedsidbelss nddasok rendszeres,
kiméletes aratasa és megféllkézelése megvaldsuljon.

A lllLA osztalyd nadasok feljavitasa — koérnyezetklén nadaratassal és
nadgazdalkodassal — lehetségessAeladat a felhalmozddott, a nad feltjulaséat géthalt
szervesanyag eltavolitasa (0ssZgggsel, szigorian szabalyozott égetéssel). EzZHlAa
terllet jelends része II.A osztalyl nadassa visszaalakithato.

A IV.A-V.A degradalt nadasok feljavitasara — jelenkoltségraforditas nélkil — nem
latunk lehefiséget. Segithet a nadas vizcseréjének javitasiszafmlddott és nadal bét
csatorndk karbantartasaval (kotrasaval), a csatopwtokon megley depdniak
megbontaséaval, illetve a tervezett Il. sicdatorna megépitésével. A naddas szegélybén lev
ovzatony elkotrasaval javithaté toviz és a tovizkezeli nddasok vizének cseréje. Ennek
meggyzo6 peldaja a Meggyesi-szélben végzett nadas szegéigsk

Javasoljuk a nadaratas szigorubb szabalyozasdte@$reését, ami a nadaratas, az
ideiglenes nadtarolé helyek és a learatott nad akiszsanak tervszeér kivitelezéset
kikényszeriti. Nadaratas ott és akkor engedélyézladiol és amikor a nddaratas a legkisebb
karositassal kivitelezh&t A nad kiszallitasat szabalyozni kell, hogy a &ait nadat a lehét
legkiméletesebb médon szallitsak ki a terdletr

Ha tovabbi mederkotrasokra és feltbltésekre ker&bre tigyelni kell arra, hogy az Uj
feltdltések ne gyomosodjanak. A mar megléeltdltéseket is rendezni kell, és gondoskodni
kell a gyomtalanitasukrol.

OSSZEFOGLALAS

A Fert t0 magyarorszagi nadasainak fsitése és osztalyozasa — a 120/1999. (VIIl. 63 és
22/1998. (11.13.) Korm. rendeleté&tasai szerint — 2007. évi, digitalis Mikameraval felvett
legifényképekbl elsallitott digitalis ortofoton vegzett, terepi adaliggssel tamogatott
vizudlis interpretacié mddszerével készlilt. Kied@gsaotanikai és nddas adatokatig§ttiink
Ezek az adatok a nadasok usitéséhez jol felhasznalhatdo kvantitativ indikatoro
Elvégeztik a nadasok ndisitését és osztalyozasat. Elkészilt a g~édt magyarorszagi
térfelének 2007. évi nadas térképe, amely a nadatilgokat, vizfellleteket, a nadas
csatornahaldzatét, feltdltéseket és a vizi létesiyrmket abrazolja.

Elemeztik a rendelkezésre alld, nadaratasra vonatikdatokat. Archiv topografiai térképek
bevonasaval felmértik és elemeztik a d-¢dt meder és a nadasok torténetididfisét az
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1785-2007. idszakra. Elvégeztik a megtewvi984., 1999. és a 2007. évi nadas térképek
részletes 6sszehasonlito vizsgalatat.

Az 0sszes rendelkezésre allé adat egyuttes eléitdsivetkeztetések vontunk le a
nadasok fefildésére és a mai allapot kialakulaséra nézve. Aso&daai képére a nagyfoku
degradalédas a jelledzAz 1990-es évek végeig a degradacio folyamatefaa haladt, az
utolso6 évtizedben kismértékavulas kdvetkezett be.
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THE QUALIFICATION AND CLASSIFICATION OF THE REED ST ANDS AT
LAKE FERT O

Markus, I., Kiraly, G. & Borcsok, Z.

SUMMARY

In accordance with the instructions of the 120/199911. 6.) and 22/1998. (11.13.) statutory
orders — were carried out by visual interpretatbrligital ortophotos. The aerial photos for
the ortophotos were taken in 2007 with high acoudigital aerial camera. To support the
visual interpretation botanical and reed stand detse collected on field. The collected
quantitative indicators come in useful in the dfiedtion of reed stands. The produced map
shows the Hungarian part of the Lake Beaat it was in 2007 with the reed classes, water
surfaces, channels in the reed, fillings and fiediin the water.

We analysed the available data about reed-hargestin the base of archive
topographic maps we surveyed and analyzed thericstalevelopment of the lake bed and
reed stands between 1785 and 2007. Furthermordethded comparative study of the reed
maps of the year 1984, 1999 and 2007 were als@daut.

On the base of the all collected and derivated datadrew conclusions about the
development of reed stands and contemporary Situati

The status of the reeds characterised in our bayke degradation. The condition of
the reeds to 1990 deteriorated permanently, butgddhfor better in the last ten years.
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