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A TALAJTULAJDONSAGOK VALTOZASANAK VIZSGALATA
BIOLOGIAI REKULTIVACIO HATASARA
AZ THARKUTI BANYAREKULTIVACIO TERULETEN

Study of changes in soil properties under biological reclamation in the Tharkit mine
reclamation area

GERGAL-GOMBASI MONIKA', HERNADI HILDA AGNES?, HEIL BALINT?
'Bakonyerd§ Zrt.
2HUN-REN Agrartudoményi Kutatokézpont Talajtani Intézet Talajfizikai és Vizgazdalkodasi Osztaly
3Soproni Egyetem Erdémérndki Kar, Kérnyezet- és Természetvédelmi Intézet
gombasi.m@bakonyerdo.hu

Kivonat

2021-ben az iharkti bauxitbanya — 1990, illetve 2006 kdrnyékén — rekultivalt teriiletén vizs-
galtuk a rekultivacio talajfejlodésre gyakorolt hatdsait gyepen, valamint eltérd korua €s fafaj-
Osszetételll erddtertileten.

Hét talajszelvény feltardsabol szarmazé mintak kiilonbo6zd fizikai, kémiai és biologiai tulaj-
donsagait vizsgaltuk, amibdl kiemelendd az elemanalizatoros TC, TIC és TN-, a humuszmi-
nbség (E4/E6 szinarany) - és enzimaktivitas (FDA)-mérés.

A feltart talajszelvények a fizikai tulajdonsagok tekintetében rendkiviil véaltozatosak voltak;
kémhatasuk viszont magas mésztartalmuk mellett egységesen gyengén lugos volt.

Az enzimaktivitds mérések eredményei alapjan a bioldgiai aktivitds beindult a rekultivalt
talajban ¢€s a fels6 20 cm-es rétegben a talajok koraval aranyosan nétt.

A humuszmindség tekintetében a szelvényben lefelé haladva a kisebb molekulasulyu hu-
muszanyagok domindlnak, vagyis az ember altal alakitott humuszrétegben a humuszanya-
gok stabilizalasa fentrdl lefelé folyik.

A C/N aréany alapjan azt feltételezziik, hogy a fiatal allomanyok alatt a kis mennyiségii avar-
anyag aktiv lebomlasa indult meg, mig az idésebb allomanyoknal beallt egy egyensulyi ér-
téket jobban tiikr6z06 arany a szervesanyag kiilonb6zo frakcioi kozott, illetve egy egyensulyi
allapot a humuszképzddés és mineralizacid kozott.

A két miivelési ag talajképzddésre gyakorolt hatasa kozott nagysagrendi kiilonbséget nem
talaltunk, de eltérést tapasztaltunk mutatkozott az enzimaktivitas és a humuszmindség ese-
tében is. A 14 éves gyep fels6 10 cm-es rétegben az enzimaktivitas a 30 éves erdéallomanyok
értékeihez hasonl6 volt; viszont a humuszmindséget jellemz6 szinarany esetében a 10-20
cm-es rétegben kiugro értékeket mértiink az erdd alatt mért eredményekhez képest, ami rosz-
szabb mindségli humuszanyagok képzddésére utal.

Végiil az is megallapitasra kertilt, hogy az egyes talajtulajdonsagok interakcidja, valamint a
rekultivacid ota eltelt id6 meghatarozobb szerepli volt, mint a fadllomany Osszetétele.

Abstract

In 2021, we investigated the effects of reclamation on soil development in the area of the
Tharkat bauxite mine reclaimed around 1990 and 2006, on grassland and forested areas of
different age and tree species composition.

From the excavation of seven soil profiles, various physical, chemical and biological prop-
erties of the samples were investigated, with particular emphasis on elemental analyser
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measurements of TC, TIC and TN, humus quality (E4/E6 colour ratio) and enzyme activity
(FDA).

The excavated soil profiles were highly variable in terms of physical properties; however,
their chemistry was uniformly slightly alkaline with a high carbonate content.

The results of the enzyme activity measurements indicate that biological activity was initi-
ated in the reclaimed soils and increased in the upper 20 cm layer in proportion to the age of
the soils.

In terms of humus quality, humic substances with lower molecular weight dominate down-
wards in the profile. The stabilisation of humic substances in the humic layer formed by
human activity is from top to bottom.

Based on the C/N ratio, it is assumed that the active decomposition of small amounts of
organic matter has started under the young stands, while in the older stands a more stabilised
ratio has formed between the different fractions of organic matter, and an equilibrium state
has been reached between humus formation and mineralisation.

No difference in magnitude was found between the effects of the two land uses on soil for-
mation, but the difference was detectable in enzyme activity and humus quality. Enzyme
activity values in the top 10 cm layer of the 14 year old grassland was similar to those of the
30 year old forest stands; however, the colour ratio for humus quality in the 10-20 cm layer
showed more outlier values than the results under the forest, indicating lower quality humus.

Finally, it was found that the interaction of soil properties and the time since reclamation
played a more important role than the composition of the forest stand.

Bevezetés

Vizsgalatainkat az iharkuti bauxitbanya (Veszprém varmegye, Magas-Bakony) rekultivalt
teriiletén végeztiik, ahol 1975-ben kezdték meg a kiilszini termelést, és a banya mintegy 30
éves milkodése alatt 6,4 millié tonna bauxitot és 28 millié m®> meddd anyagot termeltek ki.

A kiilszini banyészat olyan antropogén tevékenység, mely drasztikusan megvaltoztatja a ta-
laj korabbi profiljat, fizikai, kémiai, bioldgiai tulajdonsagait €s a talajképzddés folyamatait
(MCSWEENEY — JANSEN, 1984). A felhagyott banyateriileteket a banyatdrvény értelmében
helyre kell 4llitani, és ujrahasznositasra alkalmas allapotba kell hozni. Ez a helyreallitds mi-
szaki és biologiai rekultivaciobdl all. Az Gjrahasznositas elsddleges célja az erdzids karokat
csokkentd novénytakard kialakitdsa (KAROLY et al., 2006). A novényzet megtelepedése
alapvetd feltétele a talajosodasi folyamat meginduldsanak: a talajra és talajba jutd szerves-
anyag inditja el a humuszréteg kialakuldsat, de a humuszképzddésen tal az asvanyi rész is
fizikai és kémiai valtozason megy at (STEFANOVITS, 2003).

Iharktton a bioldgiai rekultivacid részben gyepesitéssel, részben erddtelepitéssel tortént.
Utobbi két nagy hulldmban valosult meg: 1990, illetve 2006 kornyékén. A tjrendezés soran
a dolés kialakitasa a késobbi hasznositdsnak megfelelden tortént: gyep esetén 0-10°, erdonél
0-20° kozotti lejtdszoggel. A tereprendezés utan humuszteritést végeztek.

A gyepesités eldtt a talaj felsé 10-15 cm-es rétegébdl kiszedték a koveket, lazitast végeztek,
majd miitragya szords-bedolgozas kovetkezett. A flimagot 1-4 cm mélyre vetették, végiil
betomoritették az egész tertiletet erdzid elleni védelem céljabol. A lejtds teriileteken a vetés
szintvonalban tortént.

Az erdételepitések teriiletén altalanosan kb. 20 cm vastagsagban keriilt meddd visszaterités
sokszor kozvetleniil a tomor alapkdzetre. A feltoltések anyagai valtozatosak voltak, illetve a
tertiletek kitettségiikben és lejtésiikben is nagyon heterogének. A lejtds részeken padkazas,
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a flives teriileteken tanyérozas, mig a tomorddott teriileteken altalajlazitas tortént. A lejtés
fliggvényében gépi vagy kézi csemeteliltetést végeztek fekete-, erdeifeny0, sziirke nyar,
rezg0 nyar vagy fehér akac fafajokkal (KAROLY et al., 20006).

Vizsgalataink soran egy gyepes teriilet, valamint eltérd koru és fafaj-osszetételti erdéalloma-
nyok talajait hasonlitottuk 0ssze helyszini és laborvizsgélati eredmények alapjan. Mivel ezek
a talajok fejlodésiik kezdetén allnak, az alap talajfizikai és -kémiai tulajdonsagok vizsgalata
mellett olyan paramétereket kerestiink, amelyek jol mutatjak a révidtavu valtozasokat is; igy
esett a valasztds a humuszmindség €és az enzimaktivitds mérésére. A fluorescens diacetat
hidrolizisén alapul6 (tovabbiakban FDA) moddszer az dsszes katabolikus aktivitast mutatja,
ami a humuszképzddés kezdeti fazisara jellemzo elsésorban, mig a humuszmindség (E4/E6)
valtozasa mutatja a humuszosodas folyamatanak mértékét, mindségi valtozasait.

A fellelhet6 szakirodalmak alapjan megallapithat6, hogy a fenti két talajvizsgalati modszer
esetében az adatok elsGsorban mezdgazdasagi terliletekrdl szarmaznak, kevés tapasztalat all
rendelkezésre erddteriiletrdl. Ennél is kevesebb kutatast folytattak rekultivalt talajokon; és e
kutatasok jelentOs része a szénbanyakkal foglalkozik, amik adottsagaikat tekintve (pl. sava-
nyu kémhatés) jelentdsen eltérnek a mi talajainktol.

A vizsgalatok célja annak megallapitasa volt, hogy a kor eldrehaladtaval miként valtoznak a
talaj fizikai, kémiai és biologiai tulajdonséagai; milyen 0sszefliggés van az egyes paraméterek
kozott; valamint a kultara, fafajosszetétel milyen befolyassal bir ezekre a tulajdonsagokra?

Anyag és modszer
A vizsgalt helyszinek fontosabb adatait az 1. tablazatban mutatjuk be.

1. tablazat: A vizsgalt helyszinek adatai

FOld_, Hely (hrsz. /erdorész- Loty l.{'elriultlva- Vegetaci6 (jellemzo6 fafaj | Tszfm. | Lejtés
haszna- let) koord. cio Ota eltelt s lameing %) im) ©)
lat (EOV X, Y) | idé (&v) gyaranyo
. Bakonyjako-Tharkut 211837, 14 . 380- 0-2
Eyep 0126/1 hrsz. 543748 Eyep 390
Nerrrletbar}}'/'a S.G 210712, erdeifenyd (60%), fekete- 400- 2-5
(also — lejté alja) 544574 15 feny® (10%), sziirkenyar 430
Németbanya 5 G 210857, ®) y (3°0:,/) Yar ma00- 25,30
(fels6 — lejtd teteje) 544656 ’ 430
Bakonyjako-Tharkut 211610, 14 feketefeny6 (90%), rezgd- | 330- 520
. 66 A 543524 nyar (5%), akac (5%) 390
erds 211328 360-
7 7 B A 0 -
Németbanya 51 A 544177 15 feketefeny6 (100%) 400 5-10
Bakonyjako-Tharkt 211780, i o 420-
3G 544490 31 feketefeny6 (100%) 430 2-5
. . 211476, . i o 390-
Németbanya 4 C 544387 32 erdeifeny6 (100%) 410 2-5

A helyszinek kivalasztasanal az volt a szempont, hogy a rekultivacios teriileten kiilonbdz6
koru és fafaju erdéteriiletek és gyepteriilet talajait hasonlitsunk Gssze egymassal. Igy a vizs-
galt teriiletek kozott szerepel 8 éves erdd, 14 éves gyepteriilet, 14-15 éves erdd és 31-32 éves
erd6 (fajokat 1d. /. tablazat: A vizsgélt helyszinek adatai). (A Németbanya 5 G erddrészlet-
ben a fadllomany kora nyolc év, mivel 2012-ben a domboldal lecstuiszott, ezért a csemeték
ujratelepitésére volt sziikség.)

A 7 talajszelvény (asott szelvények) feltarasara és leirasara 2021. marcius 9-én kertilt sor. A
helyszinen bemeértiik a talajszelvények koordinatait és leirtuk a szelvény kornyezetét: a ten-
gerszint feletti magassagot, kitettséget, lejtést, domborzatot és az erdzid6 mértékét. A
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szelvényt letisztitottuk, majd szin, szerkezet, szovet, tomddottség, vaztartalom alapjan a ta-
lajt rétegekre osztottuk (mesterséges talajképzédménynél nem beszélhetiink szintekrol).

A laboratoriumi vizsgalatokhoz rétegenként — valtozd mélységig — bolygatott talajmintat
vettiink, bezacskodztuk és mintaazonositoval lattuk el dket. A humuszmindség €s enzimakti-
vitas vizsgalathoz 30 cm mélységig 10 cm-enként is tortént tovabbi mintavétel.

A talaj fizikai €s vizgazdalkodasi tulajdonsagainak mérése az MSZ-08-0205:1978 szabvany,
illetve BUZAS (1993) mddszerkonyve; mig a kémiai tulajdonsagok mérése az MSZ-08-0206-
2:1978 szabvany, illetve BUZAS (1988) modszerkonyve szerint tortént.

A humuszmindség mérésére KONONOVA (1966) alapjan az E4/E6 modszert hasznaltuk, a
mérést 3 ismétlésben végeztiik. A mddszer Iényege, hogy a talajbol 0,5%-0s NaOH oldattal
kioldjuk a humuszanyagokat, majd 465 és 665 nm hullimhosszakndl mérjiik a NaOH-os
humuszkivonatok fényelnyelését (iivegkiivettaval).

Az FDA-mérés SCHNURER — ROSWALL (1982) modszere szerint tortént, két ismétlésben a
szoras ellendrzésére. A modszer a talajhoz adott fluoreszcein-diacetat oldatbol — a talajmik-
robak és talajenzimek lebontd tevékenysége soran — keletkezo fluoreszcein mérésén alapul
24°C-on, inkubalast kovetden. A fluorogén anyagok enzimatikusan atalakulnak fluoreszcens
termékekké, amelyek lathatova valnak akar fluoreszcens mikroszkoppal is. A technika az
aktiv mikrobasejtek festésére hasznalhat6 a talajban. A mddszertdl annyiban tértiink el, hogy
szaraz mintak helyett hiitében tarolt nedves mintak enzimaktivitasat mértiik, ami jobban mu-
tatja az aktualis mikrobidlis tevékenységet (DICK — KANDELER, 2005).

A statisztikai vizsgalatokat az SPSS 20.0 prébaverzioval, illetve MS Excellel végeztiik el. A
mérési eredmények Osszehasonlitasat, a kor és mélység szerinti eltérések értékelését egy-
szempontos varianciaanalizissel és Duncan teszttel; a mintak fizikai, kémiai és biologiai jel-
lemzdi kozotti 6sszefliggéseket pedig Pearson-korrelacio analizis alapjan értékeltiik.

Eredmények
A helyszini vizsgalatok értékelése:

A feltart és megmintéazott talajszelvények nagyon vegyes képet mutattak, ami azt tiikrozi,
hogy a feltdltéshez hasznalt meddd- és humuszanyag is nagyon valtozatos volt.

Ami jellemzé minden szelvényre, hogy kémhatasuk gyengén lugos, nagy karbonat-tartal-
muak és kisebb-nagyobb mértékben tartalmaznak vazat. Fizikai talajféleségek koziil el6for-
dult a homokos valyog, valyog, agyagos valyog, agyag, nehéz agyag ¢és tormelék is. Egy
szelvény kivételével a legnagyobb humusztartalmu, s6tétebb szinli réteg mindig a felsé réteg
volt. Néhany szelvényben talaltunk kivalast, masodlagos képz6dményt, ezek vas-, mangan-
vagy mészkivalasok voltak. A szelvények gyokerezettsége is eltérd volt, néhol 50 cm-ig tar-
tott, masutt viszont 120 cm-nél is megtalaltuk a gyokereket. Altalaban a fels§ vagy felsé 2-
3 réteg volt csak lazabb, alatta viszont erds tomddottség volt jellemzo.

Laborvizsgalatok kiértékelése:

Az Arany-féle kotottség alapjan megallapitott fizikai talajféleségek tobbnyire 6sszhangban
voltak a terepen maghatarozott fizikai féleséggel. Néhol 1-1 kategorianyi eltérés volt, amely
a talajban 1évd vaztartalomnak, malladékoknak (pl. porlé dolomit) tudhato be.

A nedvességtartalom mérés csak egy pillanatnyi allapotot jeldlt, viszont mutatta, hogy mas
paraméterekre nem volt korlatozo hatassal.
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A terepen és laboratoriumban megéllapitott vaztartalom kdzott kisebb-nagyobb eltérés mu-
tatkozott (a helyszinen tobbszor alabecsiiltiik). A laboratériumban vizsgalt mintak — egy ki-
vétellel — tartalmaztak durva vazrészeket, ezek mennyisége 4-41% kozott valtozott.

A talajmintak desztillalt vizes pH értékei 7,66 ¢€s 8,44 kozottiek, tehat minden szelvény és
réteg gyengén lugos kémhatasu. Altalanossag szerint elmondhato, hogy a szelvényekben le-
fel¢ haladva nétt a kémhatas.

A szelvények mindegyik rétege erds pezsgést mutatott a terepi vizsgalatkor, amit a labora-
toriumi mérések is megerdsitettek. A CaCOs-tartalom 10,3-54,1% kozott valtozott; a vizs-
galt talaymintak 40%-aban elérte a talajhibanak (erd6 esetén) szamitd hatarértéket. A teriilet
természetes talajainak humusztartalma a most mért értékeknél joval magasabb lehetett, de a
kor elérehaladtaval mar lathaté a humusztartalom novekedése elsdsorban a szelvények felsd
rétegében (1. abra).

Humusztartalom (H%) a szelvények egyes rétegeiben
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1. abra: Humusztartalom (H%) a szelvények egyes rétegeiben

A C/N arany a szelvényeken beliil a mélységgel tobbnyire (kivéve 5 G-felso, 51 A), illetve
az allomanyok koraval novekszik (2. abra). Az arany szelvényen beliili valtozasa a humusz-
anyagok mindségi valtozasaival is Osszefiiggésbe hozhato.

C/N arany véltozasa a kor fiiggvényében
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2. abra: C/N arany valtozasa a kor fiiggvényében

A varianciaanalizis eredménye szerint a kiilonb6z6 szelvények rétegeinek humuszmindsége
(E4/E6 szinarany) egymastol szignifikansan eltér (p<0,05). A szinardnyok értékelésénél
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CHEN et al. (1977) megallapitasait kdvetve a molekuldk polimerizaltsagara, és ezzel parhu-
zamosan a talajfejlodés eldrehaladottsagara kovetkeztettiink.

Esetlinkben minden szelvényben a felsé 10 cm-es rétegben mértiik a legalacsonyabb arany-
szamot, ami azt mutatja, hogy a hasonlo6 koriilmények kozott hasonlé humuszosodasi folya-
mat indult be, csak kiilonbozé mértékben eldrehaladott. Lefelé haladva a szelvényben az
aranyszamok atlaga ndtt a gyep kivételével. Altalanossagban eredményeink azt mutatjak,
hogy lefelé a kisebb molekulasulyt humuszanyagok (elsésorban fulvosavak) domindlnak,
valamint az ember altal alakitott — egyszerre teljes vastagsagéaban elteritett — humuszrétegben
a humuszanyagok stabilizalasa fentrdl lefelé folyik (3. abra).

Humuszmindség (E4/E6) a szelvények egyes rétegeiben
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3. abra Humuszmindség (E4/E6) a szelvények egyes rétegeiben (kor szerinti sorrendben)

A humuszmindséget az id6 fliggvényében vizsgalva azt lathatjuk, hogy minél id6sebb a re-
kultivalt talaj, az aranyszamok annal inkabb csokkennek mindharom rétegben, vagyis az 1d6
elérehaladtaval a konnyen bonthat6 vegyiiletek aranya minden vizsgalt rétegben csokken, a
nagyobb molekulastlyt, tartos humuszformak kialakulasa fokozodik.

A kiilonboz0 szelvények rétegeinek enzimaktivitasa (FDA) egymastol szignifikansan eltér a
varianciaanalizis eredménye szerint. A 0-10 cm-es rétegben a Duncan-teszt eredménye alap-
jén elkiiloniilé csoportot alkot a 23 G (A cs.), a gyep €s a4 C (AB cs.), illetve az 5 G felso
szelvénye (B cs.), vagyis a 30 éves adllomanyokban (23 G, 4 C) és a gyepen magasabb az
aktivitas, mint a 15 éves allomanyokban, illetve a 8 éves allomany als6 szelvényében.

A gyep esetében a magasabb aktivitds magyarazataul szolgalhat, hogy a talaj hdmérséklete
magasabb lehet, mint a zart erdok alatt (KURAZ et al., 2012), mig az 5 G felsd szelvénye
esetében azt feltételezziik, hogy a szelvény szomszédsagaban 1év6 1d0s (banyaszati tevé-
kenység altal nem érintett), lombos fafajokbdl all6 természetszerii erdokbdl a mikrobék, no-
vények ¢és allatok visszatelepiilése konnyebben megtorténhet, mint a részlet alsé részén.

A 0-20 cm-es rétegben a kor eldrehaladtaval novekszik, a 20-30 cm-es rétegben alacsony
szinten stagnal, mig a szelvényeken beliil a mélységgel csokken az enzimaktivitas (4. dbra).

A Pearson-korrelacio analizis eredménye szerint a pH(H20), H%, TN és TOC-tartalom és
az enzimaktivitas értékek kozott szignifikans 0sszefiiggés tapasztalhato. A vizes pH-val vi-
szonylag szoros forditott aranyossagot (r = -0,675**); mig az dsszes nitrogén(TN)-, 6sszes
szerves szén(TOC)- és humusztartalommal (H%) pozitiv 6sszefiiggést mutat az enzimakti-
vitas (r = 0,740**, 0,666**, illetve 0,658**).

A szinarany gyenge negativ iranyt kapcsolatban van a TN és TOC értékével. Bar a szinarany
¢és enzimaktivitds kozott csak kozepes a linedris Osszefliggés szorossaga, e két paraméter
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ellentétes iranyu valtozasa szembetlind (4. dbra Az enzimaktivitds (FDA) és humuszmind-
ség (E4/E6) a szelvények egyes rétegeiben).

Enzimaltivitas és humuszmindség a szelvények egyes rétegeiben
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4. abra Az enzimaktivitas (FDA) és humuszmindség (E4/E6) a szelvények egyes rétegeiben

A C/N arany csak az Arany-féle kotottségi szammal mutat egy gyenge-kozepes — negativ
iranyt — kapcsolatot, mégis sziikséges a figyelembevétele a humuszmindség és enzimakti-
vitas kapcsolatanak elemzésekor. Az eredmények alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy a
legfiatalabb allomanyok alatt a kis mennyiségli avaranyag lebomlésa indult meg (humusz-
képzodés lebontasi szakasza), mig az iddsebb allomanyokban tapasztalt optimalis C/N arany
arra utal, hogy beallt egy egyensulyi értéket jobban tiikr6z6 arany a szervesanyag kiilonbdzo
frakcioi kozott, illetve egy egyenstlyi allapot a humuszképzddés €s mineralizacio kozott.

A kiilonb6z0 allomanyok enzimaktivitas értékeiben jelentds kiilonbségek nem mutatkoztak,
valamint a szinarany értékeit sem tudtuk az dllomanyjellemzdokkel magyarazni.

Kovetkeztetések

Az eredmények kiértekelésekor nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a kapott értékek
egy kiragadott idOpillanatban mutatjak a talaj allapotat, és maguk a mért paraméterek is di-
namikusan valtoz6 tulajdonsdgok; értem ezalatt, hogy az enzimaktivitas az év kiilonb6zo
szakaszaiban is eltér, a humuszmindség és a C/N arany pedig folyamatosan valtozik, alakul
a humuszképzddés lebonto és €pitd fazisdban. Ezek alapjan nehéz egyértelmi kovetkezteteé-
seket levonni, és jelen tanulmany esetében is lathatd, hogy némelyik szelvényre vonatkozoan
ellentmondasos eredményeket is kaptunk.

Az enzimaktivitasnal egyértelmii ndvekvo tendencia mutatkozik a felsd két rétegben az al-
lomanyok koraval, de a legmagasabb értékek kozeé bekertilt a gyep €s az 5 G-fels6 szelvénye
(8 éves).

A gyep magasabb aktivitdsat a nagyobb besugarzasnak és homérsékletnek tulajdonitottuk
irodalmi adatok alapjan, de mérés erre vonatkozdéan nem volt. A szinarany a 10-20 cm-es, a
C/N arany pedig a 20-30 cm-es rétegben kiugréan magas volt.

Az 5 G-felsd szelvényben a magasabb aktivitas értéket a szomszédos — bolygatatlan — erdd-
allomanyok hatasdval magyaraztuk. A C/N ardnyok itt a legalacsonyabbak, mig a szinara-
nyok a legmagasabbak, amibdl arra kdvetkeztettiink, hogy csak a szervesanyagok lebontasa
indult meg (a humuszosodés nem, vagy csak nagyon kezdetleges). Ez a megallapitas az alsé
szelvényre is igaz, és ehhez tarsul a mért legalacsonyabb enzimaktivitds, ami az allomany
korat és a hely elszeparaltsagat tekintve logikus.
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A tizenéves allomanyokban a fels6 20 cm-ben mért szinardny hasonloan alakult. Az enzim-
aktivitas a 0-10 cm-es rétegben alacsonyabb, a 10-30 cm-es rétegekben magasabb az 51 A-
ban, de 0sszességében a két szelvényben hasonld talajfejlédési, humuszosodasi fazis mutat-
kozott.

A 30 éves allomanyokban mértiik a legnagyobb humusztartalmat, enzimaktivitast, és a felsd
rétegben a legkisebb szinaranyt. C/N aranybol tobb rétegben is 20 feletti (de 80 alatti) értéket
kaptunk, ami alapjan feltételezhetd, hogy a legidésebb allomanyok alatti talaj a humuszoso-
dasi folyamatok azon allapotdban van, amikor az egyensulyi allapot még ugyan nem allt be,
de kozeliti a dinamikus egyensulyi értéket.

A faadllomany Osszetétele a talajtulajdonsagok alakuldsaval nem mutatott 6sszefliggést, az
egyes talajtulajdonsdgok egymaésra hatasa, valamint a rekultivacié ota eltelt idé meghataro-
zObb szereptl.

Az eredmények alapjan az is megallapithato, hogy a valasztott vizsgalati modszerek alkal-
masak a fiatal banyatalajok ,,talajfejlodése” kozotti kiilonbségek kimutatdsara, de pontosabb
kovetkeztetések levonasahoz kontroll teriilet(ek) kivalasztasara és tovabbi vizsgalatokra van
szlikség.

Koszonetnyilvanitds
Koszonet a Bakonyerdd Zrt-nek a helyszin biztositasaért és az anyagi tamogatasért.
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