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Osszefoglalas

A kornyezeti hatdsok és a jovedelmezdség figyelembe vételére a foldhasznalat
megfeleld tervezése, szabdlyozdsa és megvaldsitdsa folyaman kiilonleges figyelmet kell
szentelni. Egy korszerli foldmindsitd rendszer a talaj eréforrdsainak fenntarthatd
felhaszndlasdra irdnyulé dontéshozatal sordn is eredményesen alkalmazhatd. A
talajmindségen alapuld foldértékelés alkalmazhatésdgat Iényegesen javitja, ha
mezdgazdasagi tdbla léptékben keriil kidolgozasra.

Kutatdsunk sordn olyan okoldgiai és gazdasdgi értékelésén alapuldé foldmindsitd
rendszer kidolgozdsét tliztiik ki célul, amelyik eltéré foldhaszndlati és gazdalkoddsi
rendszerekre is alkalmazhat6 a mezdgazdasdgi tdbla léptékében. A produktivitds
értékelése on-line GIS rendszeren keresztiil torténik. A termdéfoldet kiilonb6z6é miivelési
intenzitds alapjan értékelé D-e-Meter rendszer hdrom eléré évjarat tipusra becsiil
foldmindsitd viszonyszdmokat. A szdntdk produktivitdsanak meghatdrozasiahoz alapul
az 1:10 000 méretaranyd digitalis talajtérképek, kataszteri térképek, topografiai
térképek, digitalis terepmodellek és a klima informdcidk szolgdlnak. Jelenleg terjesztjiik
ki a produktivitds meghatarozasat erdékre és gyepekre. A meghatdrozott f6ldmindsitd
viszonyszdmok alapjan tovabbi gazdasdgi szdmitdsokat végziink. Ennek sordn
figyelembe vessziikk a foldhaszndlat tipusat, a produktivitdst, a piaci viszonyokat, a
fedezeti hozzdjdruldst, és egyéb tényezdket is.

Kutatdsunk eredményeként 6koldgiai szemléletli, rugalmas szerkezetli foldmindsitd
rendszer késziil el. Ez a rendszer alapot ad majd az agrartdmogatdsoknak a kornyezeti
tényezdket is figyelembe vevd alakitdsdhoz, a mezdgazdasagi hitelbiztositdsi rendszerek
kidolgozésdhoz, szélesiti a termelés- és kdrnyezetpolitika eszkoztarat, és segitséget ad a
gazddknak a raciondlis foldhaszndlat, a jovedelmezd gazdilkodds mindennapi
gyakorlatdban is. Ily médon hasznos alapot nydjt a fenntarthaté vidékfejlesztés
tervezéséhez.
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Summary

An internet-based land valuation system is being developed to replace the
scientifically obsolete Hungarian land valuation system, the so-called AK (“Gold
Crown”) ratings. The new system is supported by a GIS and it is unique in its capability
of providing an up-to-date index of soil quality and land value. The geographical
information is provided by national map databases on genetic soil maps and soil
attributes at the scale of 1:10.000, combined with cadastral maps, digital terrain model,
topographic map, orthophotos of aerial photographs and agronomic field records. The
automated algorithms are easy to update, can be made legally binding and can provide a
transparent system for land taxation, calculation of subsidies, appropriation. Given that
detailed (1:10,000 or finer) soil map coverage will be completed for all lands of
Hungary (at date only 60% of the croplands have soil maps), this way a multifunctional
system will be available that promotes an optimum use of land resources.

Bevezetés

A term6fold fizikai tulajdonsdgai, valamint a gazdasagi viszony hatdrozzak
meg az egyes parcellak optimalis hasznalatit. Ezért a helyteleniil megvalasztott
foldhasznalat és a jovedelmezOség nem megfeleld értékelése korlatozza a
mezOgazdasdg fenntarthatd fejlesztését. A foldértékelés elvileg olyan
informdciét is szolgéltathat, amely a term6fold haszndlatdnak szdmos
szakaszdban (beleértve a tenyésziddszak alatti rutindontéseket is) felhasznélhat6
(Burrough 1987), ezenkiviil tdmpontot ad a hivatali ligyintézésben is
(tdmogatds, addztatds, csere, vasarlas).

A jelenlegi “aranykorona” (AK) rendszer nem csupdn elavult, de mar
1étrehozdsakor is szdmos hibdval volt terhes. A tobb mint 130 éves mudlttal
rendelkezd, pusztdn kozgazdasdgi hozadéki alapu rendszer felvéltdsa mar régéta
id6észerti. Olyan 1) mutatd bevezetésére van sziikség, mely nemcsak helyettesiti
az AK-t, hanem a fenntarthaté6 fejlodést eldsegitve komplex alapjat is
szolgaltatja a foldértékelésnek.

Habar voltak sokat {gérd prébdlkozdsok az aranykorona felvéltdsdra, mint
példaul a “szaz-pontos” foldértékelési rendszer (Forizs et al. 1971), a felvaltasig
soha nem jutottak el.

Napjainkban, a digitdlis technikdk kinalta lehetéségek fényében olyan
rendszert épithetiink, mely képes valdsideji online szdmitdsokat végezni egy
komplex indikatorérték felallitdsdra, mint ahogyan Lemmens és Kurm (2000)
észt teriiletek értékelésénél be is mutattik.

Ezért a D-e-Meter projekt utdn, ami egy tudomdnyos alapokon nyugvé
foldmindségi paraméter (“Foldmindség” - Rossiter értelmezésében 1996) (Gaal
et al. 2003) meghatdrozdsanak algoritmusat volt hivatott megéllapitani, egy Uj
projekt indult el a fold értékének meghatirozdsdhoz sziikséges moddszer
kifejlesztésére. Az 4j rendszer alapjat az 1:10.000-es méretardnyd genetikus
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talajtérképek és a talajtulajdonsdgokat leiré informdacidk adjék, melyek jelenleg
az orszag szanto6foldi teriileteinek 60 %-ara érhetdk el.

Jelen projekt célja a termelés helyrajzi szammal azonositott kataszteri
egységeire, a parcellikra (szantd, erdd, legeld) Osszegylijtdtt adatok
multifunkciondlis megkozelitéssel torténd felhaszndladsa, segitvén a gazdédkat a
dontéshozatalban, illetve, hogy korszerli mddszert biztositson a
foldértékeléshez. Ez a termelés gazdasdgi tényezdivel, talajtulajdonsdgokkal,
illetve mezOgazdasagi terepi- és laborjegyzokonyvekkel rendszeresen
aktualizalt Foldrajzi Informéciés Rendszerek (GIS) segitségével valdsithatd
meg. Az Internet-alapu algoritmus haszndlatdval megfeleld jogositvany esetén
nem csupdn a gazddk, a szaktanicsadok, hanem a hatésdgok, bankdrok,
ugyintézOk, illetve a politikusok is hozzaférhetnek az adatbizis egyes
részleteihez.

Anyag és médszer

A D-e-Meter projekt keretében az Internet-alapu talajmindségi értékszam
kifejlesztéséhez harom f6 adatbazist hasznéltunk:

1. AIIR adatbazist, a gazdasdgok 1985. és 1989. kozott gyljtott
mezOgazdasagi tablatorzskonyvi adatinak statisztikai értékelésével,
mely adatok 80.000 parcellar6l szdrmaznak, ami kozel 4 millié
hektarnyi szantot jelent évente.

Az adatbazis a kovetkez6 informdcidkat tartalmazza:

- azonositdshoz sziikséges alapadatok (Hely, méret, lejtés,
kitettség, meteoroldgiai korzet, AK érték, stb.);

- labor adatok (pH, texttira, szervesanyag-, N, K, P tartalom);

- tablatorzskonyvek adatai (termesztett novény, vetésforgd,
hozam, kiszort mii- ill. szerves tradgya mennyiség).

2. A hosszitdva tartamkisérletekbOl kapott adatok statisztikai
értékelése (Magyar et al. 2002). Ezen adatok kilenc kiilonb6z6
agrogeoldgiai régidban 1év0, ugyanazon trdgydzasi paraméterekkel
rendelkezd teriilletek hosszitdvi tartamkisérleteibdl szdrmaznak
(Bircsak & Németh 2002).

3. A mintateriileti adatok a vetésforgd és talajmiivelés hozamot
befolydsol6 hatdsairdl (Gadl et al. 2003).

A D-e-Meter pontérték kiszamitasanak ot 1épese a kovetkezOk szerint alakul:
1. 1épés: Alappont kalkuldcié: a) a magyar genetikus
talajosztalyozasi rendszer minden talajaltipusara (Szabolcs 1966), ezen
beliil b) a fontos haszonndvényekre, c) a talaj vizellatottsdga, d) a
mivelési intenzitds (extenziv/intenziv) szerint mindegyik e)
meteoroldgiai régiéra és f) hirom évjdrattipusra (szdraz, 4atlagos,
kedvezd) megadva.
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2. 1épés: Korrekcié a talajtulajdonsdgok (textura-, szervesanyag
tartalom-, pH-, alapkdzet kategdria) szerint.

3. 1épés: Korrekci6 a kiilonbdzd szintli tdpanyag-ellatottsig
szerint.

4. 1épés: Korrekeid a kitettség és lejtés szerint.

5. 1épés: Korrekci6 az eldvetemény hatasaval.

Eredmények és értékelés

A “Foldmindség, foldérték és fenntarthaté foldhasznalat az eurdpai unids
adottsdgok kozott” projekt keretében a foldmindsités a D-e-Meter talajmindségi
pontérték szdmitdsdhoz hasonldan torténik, de jelen esetben a kalkulidcié az
erdd- és gyepteriiletekre is kiterjed. A projekt f6 célkitlizése egy olyan végsd
kozgazdasdgi mutatd (foldérték) kidolgozasa, amely az adott teriilet mindségén
kiviil annak kozgazdasdagi értékérdl is informdcidt szolgaltat.

Az értékszdm megalkotdsanak és szemléltetésének eszkozei az adatbazissal
Osszekapcsolt Foldrajzi Informacidés Rendszerek (GIS) lehetnek (Vass et al.
2003). Az Internet-alapu rendszer adatbézis-egysége folyamatosan frissitett
adatokat tartalmaz a kovetkezdkrdl: talajmiivelés, talajjavitds, terméshozam
csokkenés (aszdly, vadkar, stb.), miitragyazas, illetve novényvédelemi eljarasok.
A Foldrajzi Informiciés Rendszerben a teriiletek hdrom szinten, kataszteri
egység, genetikus talajtérképi egység és gazdak (tulajdonos/bérld), keriilnek
azonositasra.

Az 1j projekt meghatdrozé 1épése volt a az erddtalajok- (1. dbra) és
gyeptalajok (2. dbra) talajértékszdm-kalkuldcids tervének kidolgozasa. Mindkét
mutatd a fold termékenységén alapul, figyelembe véve a szakmai
hagyomanyokat az erd6k és a gyepek esetén is. Az érték megallapitdsa szoros
hasonldsagot mutat a D-e-Meter pontérték szdmitdsdnak alapelvével, mivel a
“fatermoképesség” megdllapitdsa itt is a (fa)hozam alapjan torténik, szintén
adott fafajra vonatkoztatva (pl.: biikk). Erdék esetében kedvezd, hogy a
fadllomanyok novedékét rendszeresen felmérik és errdl részletes talajleirast is
tartalmaz6 adatbdzist A4llitottak o©ssze (FNM) (Bidlé et al. 2003). A
talajaltipusok és (fa)hozam kozti 6sszefliggés vizsgalatara az adatbazis az AIIR-
al anal6g mddon hasznélhato.
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Mezogazdasagi pontérték

Erdeszeti talajponteértek (D-e Meter pont)

r

Fatermoképesség

| TTV-termihelytipus valtozat |

+ TTV-fatermoképesség

osszefliggése

————» Modell

FNM: Fadllomanyok
statisztika novedékének
megfigyelése

T-lap ] t FNM
[Isme:retlen adatok ‘ T-lapos adata]lomany] adathazis

I T-lap: termdhelyvizsgalati jegyzdkionyv I

1. abra. A talajmindség szdmitdsa erd6talajokra

A gyepteriiletekre a kisebb gazdasdgi hasznuk kovetkeztében sokkal
kevesebb adat all rendelkezésre. Ez esetben a leginkabb meghatdroz6 paraméter
a gyep allateltarté képessége (Dér et al. 2003), nagyéllat egységre
vonatkoztatva, szdmitdsa a fent emlitett két talajértékszamhoz hasonldan
torténik. Nehézséget okozhat a gyepteriiletek természetességi fokdnak széles
skdldja (természetes &llapot, szakaszos legeltetés, feliilvetés) (2. dbra). Az
értékelést segiti a Vinczeffy (1993) altal Magyarorszdg gyepteriileteire
Osszeallitott adatbdzis, amely domindns fajok szerint (pl.: Festuca pratensis),
adja meg a gyep termését.

A fold értékét a D-e-Meter értékszam alapjan szdmitjuk ki az egyes
parcelldkra (3. dbra). A fold értékét befolydsold egyéb tényezdket vagy egy
adatbdzis szolgaltatja bemend adatként vagy mdar rendelkezésre 4all6
térinformatikai fedvénybdl keriilnek kiszdmoldsra. A ,,Termelhetd termékek
(haszonndvények) kore” egy adott talajaltipuson elért atlagos terméshozamok
alapjan szamithat6. A ,,Termelést gatlo tereptargyak” topografiai térképekrol
szdrmaztathatdk épp ugy, mint a ,,Piaci tdvolsdgok™ és , Fekvés”’. A ,Belvizi
kitettség” a digitélis terepmodellbdl automatikus algoritmussal szdmithaté.
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-Természetes allapot
-Szakaszos legeltetés
-Feliilveteés

A gyeptipus
potencionalis
termdéképessége

A gyep
termésének
mindsége

Telepitett
gyep

Talajhatas , ]T :]:a:ii:t ) Mivelési
Vo aavsag intenzitas A gyep
allateltarto
- képessége
Eghajlat -extenziv llat i
hatas -felintenziv (nagya a egyseg)

-intenziv

2. abra. A gyep termésének szamitasa

A bemutatott médszertani kutatdsok mellett az adatbdzis kifejlesztése két £6
célkitlizést szem el6tt tartva folyik: egyrészt részletes adatokat biztosit ahhoz,
hogy a talaj tulajdonsdgok €s a szant6foldi novények termése, illetve az erdok
~fatermOképessége”, avagy a gyep ,.allateltartd képessége” kozotti Osszefiiggést
modellezziik, masrészt kisérleti adatbazist (hardver és szoftver) allitunk eld a
foldértékelési rendszer tesztelésére. Egy parhuzamosan foly6 kapcsolédd
kutatdsi program ((AKF-2004-3.1.1.) amely a D-e-Meter talajértékszdm
alkalmazdsanak regionélis bevezetése lehetdséget nyujt arra, hogy az érdeklddd

Zala-megyei gazddkat megtaldljuk, és a kisérleti rendszert kiépithessiik.
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Talajtipusok
(D-e-Meter)

!

Termelhetd termékek kore

!

Termelési egyenérték
Fedezeti hozzajarulas (a

Externaliak

!

Elismert externaliak
(tarsadalmi, jéléti haszon)

*+/-

Osszes hozadék
(EURO 2004. 05. 08.i

termelt termékek alapjéan) savkozépen)
Korrekeios ténvezok
Termelést
R"ym*:‘ gatle Belvizi kitettség Egyéh
°2. tereptargyak
B b a © 1 2 3
Atermelhets |Villamyvezeték, 1.4 hétig 4 hémél Fekvés Piaci Egyéh
novéenyek objekiumok, hosszabh (utviszonyok) | tavolsigok | kbzgazdasagi
szama alapjan sth. idé tartamban
R (rossz) R R R R R R
K (kizepes) K K K K K K
J (§6) J J J J J J

3. abra. A f6ld pontértékének szdmitasa

Gazdasagi és szabalyozasi modell keretrendszer

Térinformatikai adatbazis(ok)
Tobbtényezos
vizsgalatok :> Eredmények
Foldértékelési
modell @
T T o
Foldhasznalati kritériumok L aso
meghatarozasa -=— _____ .
S | Térképi |
E megjelezités |

Foldhasznalati alternativak (konfliktusok)

4. abra. A foldhasznélati szcendridk szerinti modellezés mddszere
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A. Oszi buza B. Kukorica C. Napraforgé

FERTILITY INDEX

- 60-100 VALUE

40-60 VALUE

0-40 VALUE

5. abra. A k6vag6orsi mintateriilet parcelldinak termékenységi értékszama
(fertility index) a haszonnovények szerint

A rendszer egyik f6 végterméke a lehetséges foldhasznalati alternativak
értékeld Osszehasonlitdsa lesz (4. dbra). Az aktudlis novénytermesztési feltételek
kozott optimalis foldhaszndlatra vonatkoz6 javaslat térképen lesz megjelenitve.
Az alternativ foldhaszndlati szcendridk a legjelentdsebb foldhaszndlatok esetére
késziilnek el, mint a szantdk (az orszag teriiletének 52 %-a), erdok (20 %) és
gyepek (11 %). Mivel a telepiilések és utak teriilete az orszag dsszes teriiletének
nem tobb mint 10 %-4t teszi ki, csupdn a teriilet mintegy 7%-4n (nddasok,
gylimolcsosok, sz610k, stb.) nem lesz hasznélhatd a foldértékelés. A rendszer
lehetdséget nydjt a foldhaszndlati alternativik (szdntébol erddt, stb.) és
haszonnovény valtds értékelésére. Az egyes foldhaszndlati tipusok végso
értékelése minden egyes adminisztrativ szinten lehetséges lesz a helyrajzi
szdmmal azonositott kataszteri egységtdl kezdve az orszagos szintig.

Az 5. abra szemlélteti, hogy az Internet-alapui rendszer miként segit a
foldhaszndlat tervezésében. A hdarom kiilonb6zé haszonnovényre szamolt
talajértékszam alapjan harom termékenységi tartomanyt (0-40; 40-60; 60-100)
kiilonboztetiink meg. Magasabb talajértékszdm jobb mindségli talajt jelez.
Mindhdrom novénynél (6szi buza, kukorica, napraforgd) a legsotétebb szinek
jelolik a legtermékenyebb teriileteket (5. dbra). A bemutatott, illetve ehhez
hasonl6 térképek felhasznaldsa az agrargazdalkodds szdmara egyértelmi, mert a
térben szdmszeriileg mutatja, hogy az adott teriileten mely haszonndvény
termesztése optimalis.

A kidolgozas alatt 4116 foldértékelési rendszer széleskorli szakmai tdmogatast
kapott és kap folyamatosan a hazai mezdgazdasigi termelés, szaktandcsadok,
kutatds részérol.
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Osszefoglalas

A foldértékelésben egy Uj szemléletl, a mezdgazdasigban iddkozben
bekovetkezett globdlis véltozdsok hatdsdval is szdmold, Internet-alapu integralt
rendszer kidolgozdsa valt sziikségessé a tudomdnyos szempontbdl mér elavult
aranykorona rendszer helyett. Az j rendszer térinformatikai alapokon nyugszik,
a kornyezeti tulajdonsdgok szamszerlsitésével biztosit naprakész, pontos
informéciét a foldek mindségérdl, mindenki szdmdra elérhetd és
Osszehasonlithat6 moédon. Ehhez a térképi informdciét az 1:10.000-es
méretaranyd genetikus talajtérképek és talajkartogramok szolgaltatjak kataszteri
térképekkel, digitdlis terepmodellel, topogréfiai térképpel, a teriilet ortofotdival
illetve terepi- és laborjegyzokonyvekkel kiegészitve. A mar kidolgozott és
kidolgozas alatt 1évé automatizalt foldmindsitd és foldértékeld algoritmusokat
konnyti aktualizdlni, azok jogszabdllyal bevezethetdk, az adézds, tdimogatdsok
és kisajatitds esetén is fontos informdciét szolgdltatnak. Egy, az egész orszdg
teriiletét lefed6 1:10.000-es méretardnyd vagy ennél még részletesebb
talajtérképi adatbdzis birtokdban egy multifunkciondlis intelligens kornyezeti
foldmindsitési rendszer vezethetd be.

Koszonetnyilvanitas

Jelen munka a Nemzeti Kutatdsi és Fejlesztési Program OM-4/015/2004
NKFP valamint a GVOP (AKF) —2004-3.1.1. tdAmogatasaval késziilt.
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