| Folia Anthropologica /4, 125—133. (2015) |

I. RAKOCZI FERENC VELT CSONTMARADVANYAINAK
AZONOSITASI TERVE mtDNS ELEMZESSEL

Nagy Melinda', Csdkyova Veronika’, Mende Baldzs Gusztav’, Téth Gabor,
Fraenkel Emil’

'y Selye University in Komarno, Faculty of Education, Department of Biology, Bratislavska cesta 3322, 945 01

Komarno, Slovakia
? Department of Botany and Genetics, Faculty of Natural Sciences, Constantine the Philosopher University in
Nitra, Tr. Andreja Hlinku 1, 949 74 Nitra, Slovakia

3 Hungarian Academy of Science, Research Center for the Humanities, Institute of Archaeology, Uri u. 49,1014

Budapest, Hungary
# University of West Hungary, Institute of Biology, Karolyi G. t. 4, 9700 Szombathely, Hungary
> P. I. Safarik University, Fac. of Medicine, I-st Dep. Of Internal Medicine, 04000 Kosice, Slovakia

Abstract: Plan to confirm of supposed skeletal remains of Francis Rakoczi 1. with mtDNA analysis.
Mitochondrial DNA is ideal for archaecogenetic research due to its smaller size than nuclear DNA
with the lack of repetitive sequences, the compact structure and the higher resistance to physical
damage affecting it over the centuries. The mitochondria of the fertilized zygote are inherited almost
exclusively from the oocyte leading to the maternal pattern of their inheritance. Mitochondrial DNA
was isolated from the supposed skeletal remains of Francis Rakdczi I with molecular genetic methods.
If mtDNA profiles of two persons is completely identical, their relationship would be confirmed
because they share a common maternal ancestor. The manuscript contains the constructed family tree
of Francis Rakoczi I based on various sources, including the maternal ancestors possible to identify
him.
Key words: MtDNA, skeletal remains, Francis Rakdczi I, Bathory family KoSice, archacogenetics

Moddszertani alap és felvetés

Az archeogenetikdban az egyik leggyakrabban hasznalt genetikai marker a mitokondrialis DNS
(mtDNS). Tobb szempontbol is alkalmasabb a régészeti mintak vizsgalatara, mint a nuklearis DNS:
nagyobb kopiaszdmban van jelen a sejtben, nagysagat tekintve sokkal kisebb, mint a nuklearis DNS,
jobban ellenall a fizikai karositd hatasoknak, a DNS-reparalé mechanizmus hidnya miatt fellépd
mutaciok felgylilemlenek benne, é€s rekombinacié nélkiil 6roklodik anyai agon egyik generaciorol a
masikra. A filogenetikai analiziseknél a mitokondrialis DNS felhasznalasa ezeknek a tulajdonsaganak
koszonhetden rendkiviil elterjedt (Chinnery és Hudson 2013, Pakendorf ¢és Stoneking 2005, St John
2012, Young és mtsai 2006).

A human mitokondrialis DNS jellemzése

Az emberi mtDNS egy kettds szali, zart, gylrti alakii molekula, mely kédolod és nem kodold
régiokbol all. A nem kodold 1,1 kb hosszasagu régio (kontroll régio, vagy D-hurok) két hipervariabilis
szakaszt (HVR I és HVR 1I) tartalmaz (/. dbra).

A mitokondrialis DNS-ben magasabb a spontan mutaciok gyakorisaga, mint a nuklearis DNS-ben
és a legtobb ilyen mutacié a nem kdodold régidoban keletkezik. Minél id6sebb egy adott populacio,
annal tobb mutaciot tartalmaz a mitokondrialis DNS-e. A mitokondrialis DNS D-hurok szakasza nem
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kodol semmilyen informaciot, ezért az itt keletkezett mutaciok nem letdlisak, nem jelentenek
szelekcios elényt vagy hatranyt az egyed szamara, igy a populacioban fennmaradhatnak. A D-hurok
mutacios frekvencigja 6,2-szer magasabb, mint a kodolo régioé (Howell és mtsai 2007).
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1. abra: A human mitokondrialis DNS (Bellance és mts., 2009).

A mitokondrialis haplocsoportok

A mtDNS-ben keletkezett konkrét mutacidk haplotipusokat hatdroznak meg, ezek haplo-
csoportokba tomoriilnek. A legtobb mutéacioval az afrikai haplotipusok rendelkeznek, mivel azok a
legoregebbek. Az afrikai haplocsoportokbdl le lehet vezetni az 6sszes tobbi ma elterjedt haplotipust. A
haplocsoportokat definialdé mutaciok tobbségének térbeli és iddbeli keletkezése ismert, a haplo-
csoportok szétagazasanak ideje és foldrajzi helye meghatarozhato, ill. populaciokhoz kdthetd (Torroni
és mtsai 2006). A haplotipus valamint a haplocsoport meghatirozdsaval kimutathatoak, illetve
kizarhatoak a rokoni kapcsolatok, mas populaciok dsszehasonlitasaval pedig meghatarozhatod a vizs-
galt populéacio vagy egyed Oseinek migracidja.

Az egyes mitokondrialis haplocsoportokat a felfedezésiik sorrendjében nevezték el az ABC nagy
betiiivel A-t6l Z-ig, ezért a betiik sorrendje nem tiikrdzi az egyes haplocsoportok genetikai rokonsagat.
A leg6sibb europai mtDNS vonalak az U haplocsoporthoz tartoznak (Soares és mtsai 2010). Bar
néhany alcsoport, mint peldaul U5, meglehetésen egyedi Europaban, a legtobb alcsoport az U-n beliil
egyarant jellemz6 Europa, Azsia s6t Eszak-Afrika teriileteire (Bramanti és mtsai 2009).

A legtobb modern europai mtDNS leszarmazasi vonal az R és az N leszarmazasi vonalaiba
tartozik. Az R haplocsoport leszarmazasi vonalaihoz tartoznak a H, V, U (beleértve a K-t is), J és T
haplocsoportok, az N haplocsoport leszarmazasi vonalaihoz pedig az I, W és X, haplocsoportok
(Bramanti és mtsai 2009, Derenko és mtsai 2007, Mishmar és mtsai 2003). A dominans haplocsoport
Eurépaban a H, ennek gyakorisaga koriilbeliil negyven szazalék (Brotherton mtsai 2013, Malyarchuk
és mtsai 2008).

A Raékoczi csalad birtokai a mai Ukrajna, Romania, Magyarorszag és Szlovakia teriiletén
fekszenek, az altalunk eddig vizsgalt foldi maradvanyok pedig Szlovékia teriiletén talalhatoak. Utobbi
alapjan és a csalad szarmazasa alapjan a lengyel, magyar, ukran és szlovak populacios adatokkal lehet
majd Osszevetni az eredményeket. A szlovédkiai, magyarorszagi, ukrajnai és lengyelorszagi populacio
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nagy része a leggyakoribb eurdpai haplocsoportokba (H, HV, J, T, U, I, W és X) sorolhat6. Mint a
legtobb eurdpai populacioban, ezekben is a H haplocsoport a leggyakoribb. Az egyes haplocsoportok
gyakorisagat az /. tablazat tartalmazza.

1. tablazat: A haplocsoportok frekvencigja 3 eurdpai populacioban (Hay 2014)

Hapolcsoport | L |HV | H I-_I‘_\\’]0 J |T14 | T2 | U2|U0U3|U4|U5| U K| I |W| X | Egyéb 1_‘:;2;:
Szlova,kl'zil 03|19 43 | 32 96| 1,2 [81]09[09(55| 111238129 2 | 1 4,1 581
populacio

Magyaro’rs'z’agl 0308 (392| 49 | 10| 25 [8,7]08|05(33|74|14(68|1,9]|52]|1,1 5,1 367
populacié
Lengyelgrs'z’agl 01| 1 (43,9 49 (79| 21 [69]13]07[52]10|14] 4 |1,9]3.6]19 3 883
populacid

Ukrainal =1 31 55| 39 | 43 [81] 29 |84[17]09]5898]06|49|17|26]09] 57 | 346
populacié

I. Rakoczi Ferenc élete

A Rakoczi csalad régi magyar nemesi csalad, mely a 17. szazadban orszagos jelent6séggel birt. 1.
Rékoéczi Ferenc, 1645. februar 24-én sziiletett Gyulafehérvaron II. Réakoczi Gyorgy fejedelem és
Béthory Zsofia egyetlen fiaként. Még atyja életében, 1652. februar 18-4n Erdély fejedelmévé valasz-
tottak. II. Rakoczi Gyorgy 1660-ban halalaval tronjat is elvesztette, igy 1. Rakoczi Ferenc sohasem
Iéphetett tronra, ezért magyarorszagi birtokain élt (tobbnyire Patakon, vagy makoviczai uradalmaban)
nagy udvartartassal. Anyja, Bathory Zso6fia 1629-ben sziiletett, Bathory Andras (a fejedelemséget
viselt Somlyai Bathory csalad tagja) és Zakreszka (Zakrzeska ill. Zakrzewska) Anna leanyaként. 1643.
februar 3-an feleségiil ment II. Rakoczi Gyorgyhdz, és aposa kivansagara attért a reformatus hitre.
Férje elhunyta utan azonban nyiltan visszaallt romai katolikusnak, s anyja befolyasa alatt 1. Rakoczi
Ferenc is katolizalt. 1. Rakoczi Ferenc 1666. marcius 1-én ndiil vette Zrinyi Ilonat, majd 1667-ben
Séaros varmegye fOispanja lett. Bathory Zsofia legbizalmasabb emberei a jezsuitak lettek, mikdzben
birtokairol elkergette a protestans papokat. I. Rakoczi Ferenc a Zrinyi €s Frangepan-féle dsszeeskiivés
leverése utan csak anyja ¢€s a jezsuitdk kdzbenjarasara, nagy valtsagdij ellenében menekiilhetett meg.
Bathory Zso6fia késébb mar a protestans hiveket is tildozni kezdte, s emiatt menyével, (az egyébként
romai katolikus) Zrinyi llonaval is 6sszetlizott, mivel az enyhébb banasmodot ajanlott jobbagyaikkal
szemben (Révai Nagy Lexikona 1924, Zovanyi 1977, Kopeczi és Varkonyi 2004).

A Szenthiaromsag templom és a kripta

Kassan a F6 utca 67-es hazszam alatt ma a premontrei Szentharomsag templomot talaljuk. A
kozépkorban ezen a telken a kiralyi haz (Domus Regia) allt. Ez volt a Felvidék gazdasagi kdzpontja,
¢s a kiralyi csalad szallashelyeként is szolgalt, ha Kassan jartak (pl. Matyas kiraly a 15. szazadban). A
jelenleg a telken alloé templomot Bathori Zsofia és 1. Réakoczi Ferenc épittette a jezsuitak szamara
(Gayer és mtsai 2013).

Halaluk utan ide szallitottak a templom mindkét patronusat, €s itt lelték meg végso nyughelyiiket
a templom alatti kriptaban. Hasonloan itt temették el 1698-ban Aspremont Janost — Rakoczi Julianna
kisfiat (I. Rakoczi Ferenc unokéjat).

Az emlitett torténelmi személyiségeken kiviil a kriptaban 1845-ig tovabbi 34 papot és Kassa
varos szamos fontos személyiségét temették el. Ezért a Rakoczi csalad tagjainak azonositdsa nem
egyszeri feladat.

I. Rakocezi Ferenc a Saros megyei Zbord melletti Makovicza varaban halt meg 1676. julius 8-an
maig tisztazatlan koriilmények kozott, majd 1677. augusztus 18-an Kassan temették el. Egy 4 éves
leany, Julianna és egy harom és fél honapos fiu, Ferenc, a késobbi 1. Rakoczi Ferenc maradtak utana.
Nem sokkal késébb, 1680. junius 14-én, Bathory Zsoéfia is elhunyt Munkacs varaban — egy évvel
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késobb ot is Kassan temették el. 1691-ben Juliannat ndiil vette Aspremont Ferdinand grof, és 7
gyermekiik sziiletett (Zovanyi 1977, Kopeczi és Varkonyi 2004, Gayer és mtsai 2013).

Elézetes eredmények

A kutatas jelenlegi szakaszdban a kovetkezOket allapithatjuk meg. A kripta termeinek
temetkezéseit és az egyes sirokat a templom épitését kdvetd harom évszazadban tobbszor is feldultak.
A koporsok megsériiltek, a legtobb esetben a csontmaradvanyok nem a koporsdkban helyezkednek el,
hanem azokon kiviil. Szamos csontmaradvanyt egy halomban, a kripta egyik termének oldalfala
kozelében halmoztak fel. Bathory Zsofia csontmaradvdnyai (amennyiben még a kriptaban vannak) is
ezek kozott lehetnek. A sirok jeldletlenek, a halomba rakott csontok allapota pedig nagyon rossz,
elsdsorban a kripta szellozérendszerének a kozelmultban tortént elfalazasa kovetkeztében.

A kripta egy kiilonallo, névvel-cimerrel nem jeldlt, azonban €pitészeti €s kialakitasi szempontok
alapjan a Rakocziakhoz kothetd termében egy férfi csontvdz maradvanyait leltiik fel. A csontok
mellett a rangos temetkezés tényét alatamasztdé fémkoporsd toredékeit is megtalaltuk ugyanebben a
teremben. Az elGzetes antropometriai felmérés alapjan a csontmaradvanyok neme ¢és a becsiilt
elhaldlozési életkora, valamint egyéb paramétere nem mond ellent annak, hogy a 31 éves koraban
elhunyt I. Rakoczi Ferenc csontmaradvanyainak vélelmezziik (Nagy és mtsai 2015).

Megvalositas

A DNS-mintakkal valé munka rendkiviili precizitast igényel. A mindeniitt jelen 1évo recens DNS
molekulak a laboratoriumi munka soran konnyen feliilkerekedhetnek a degradalt DNS molekulain.
Ezért sziikséges a szennyezddés megeldzését szolgald szigoru eldirasok betartasa. Az izolacidhoz a
mintak eldkészitését Kalmar és mtsai (2000) és Shapiro és Hofreiter (2012) protokolljai alapjan
végeztik. A Kalmar és mtsai (2000) és Tomory €s mtsai (2007) altal leirt standard DNS-izolalasi
modszereket alkalmaztuk egy kis modositassal. A sikeres izolacié utan — amit a mintdkban jelen 1évo
DNS ¢és a DNS-mentes negativ kontrollok jeleznek — kovetkezett a kivalasztott DNS szakasz
sokszorositdsa (amplifikaldsa). Ez PCR-reakcioval (Polymerase Chain Reaction) torténik. Igy annyi
PCR-terméket kaptunk, ami elegendd mennyiség a tovabbi vizsgalatokhoz. Ezt kovette az amplifikalt
szakasz szekvenalasa. A szekvenald reakciot ABI PRISM BigDye Terminator v3.1 Cycle Sequencing
Ready Reaction Kit (Applied Biosystems)-el végeztiik, és a szekvencidkat ABI Prism 310 Genetic
Analyzer (Applied Biosystems) analizatorral hataroztuk meg.

A mintavételt kovetd laboratoriumi elemzése sikeres volt — az I. Rakoczi Ferencnek vélelmezett
mintabol sikeriilt mitokondrialis DNS-t izolalni.

Lehetoségek az azonositasra

A maradvanyok azonositdsahoz tovabbi vizsgalatok és elemzések sziikségesek. A mitokondrialis
DNS o6roklodése alapjan reméltiik megtalalni €s 1. Rakdczi Ferenc maradvanyaival dsszehasonlitani
Béthory Zsofia maradvanyait. Az 0, vagy anyai agi felmendinek mitokondrialis DNS-e is alkalmas
lehet az azonositasra.

Ehhez elkészitettiik a Rakoczi csaladfat. A Rakoczi csaladfat a 2. abra mutatja, tigy, ahogyan a
koztudatban él a magyar nyelvil publikaciok (pl. Petri /1901/ — Zakreszka Anna néven) és a
legszélesebb kdrben hasznalt és ellendrzott internetes forrasok (pl. Marek /2009/ — Jan Zakrzewski by
Dorothea Podlodowska, a Wikipedia /2013/ — Zakreszka Anna, Jan Zakrzewski és Dorothea

Podlodowska leanya, Arcanum /2015/ — Zakreszka Anna) alapjan.
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Bathory Andras | Zakreszka Anna
16007 - 1658

15977 - 1637

l:'i

Jan Zakrzewski | Dorothea Podlodowska
?2-2 2-?

II. Rakdczi Gybrgy | Bathory Zsdfia

1621 - 1660 1629 -

1680

|. Rakocz) Ferenc | Zrinyi llona
1645 - 1676 1643-1703
Rékdczi Gydrgy Rékoczi Julianna | Asremont Ferdinand
1667 - 1667 1673-1717 16437 - 1708

[F—0

Il. Rékdczi Ferenc
1676 - 1735

Hessen-Wanfriedi Sarolta Amdlia
1679 - 1722

0060 fTodoooaood

Aspremont Janos
?-1698

2. dabra: 1. Rékoczi Ferenc leszarmazottai €s anyai agi felmendi — A-valtozat.
Z061d cikk jelzi a mitokondridlis DNS 6roklésmenetét.
Piros nyil jelzi a kassai kriptdban eltemetett csaladtagokat'.

A csaladfabol is latszik, hogy Aspremont Janos nem o6rokolhette Bathory Zsofia mtDNS-ét.

MtDNS elemzéssel tehat rokonsadga nagyapjaval nem bizonyithato.

Tovabbi probléma, hogy a 16. és 17. szdzadbdl nagyon kevés megbizhato forras all rendel-
kezésre, mely Bathory Zs6fia anyai agi felmendit mutatja. A 2. dbrdban kozodltekkel szemben az
Europdische Stammtafeln, Horn (2010) és Wachter (2008) alapjan az alabbi csaladfat tudjuk
Osszeallitani: Bathory Zsofia édesanyja Anna von Felden Zakrzewska volt, nagyanyja Kostka
(keresztneve nem ismert), €s dédanyja pedig Malgorzata Elenborgbol (Eilemberkbdl) (3. dbra).

A felmendk azonositasa nem egyszerii. A Stownik dynastii Europy-ban (Eurdpai dinasztiak
szotara, Dobosz és Serwanski 1999) is csak homalyos informacio talalhatdo Zsofia édesanyjarol, Anna
Zakrzewska Kostka-rol. Kowalkowski (2012) felhivja a figyelmet az alabbiakra is: az Europdische
Stammtafeln-ben (1985) Zakrzewska tévesen alias ,,von Felden” szerepel, mint Jan Lubstowski
leanya. Tovabba Bathory Andras masodik leanyanak van feltiintetve Jadwiga Lubstowska (apaca, aki
korabban N. Lubstowski felesége volt (3. abra).

' Az 4brakon a korcikk zold- és a nyil piros szine az elektronikus véltozatban érzékelhetd, a nyomtatott kotetben

nem jelenik meg a szinbeli kiemelés (a Szerk. megjegyzése).
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N z Elenborgu (Eilemberku} ?

Jan Kostka Malgorzata z Elenborgu (Eilemberku)  Stanistaw ze Sternbergu Kostka | ElZbieta Z Elenborgu (Eflemberku)

1487 - 1555

4fid 4 fid 6 ledny

Jan von Felden Zakrzewski N Kostka

Bathory Andrds | Anna von Felden Zakrzewska

Il. Rakoczi Gydrgy | Bathory Zsofia Jadwiga N Lubstowski
1621 - 1660 1629 - 1680

|. Rékoczi Ferenc
1645 - 1676

3. abra: 1. Rékoczi Ferenc anyai 4gi felmendi (nem teljes) — B-véltozat.
Z61d cikk jelzi a mitokondrialis DNS 6roklésmenetét.

Kowalkowski (2012) szerint a B-valtozat (3. dbra) szintén félreértés és tévedés, helyesnek az
alébbiakat tartja: Bathory Andras 1621-ben Kujawaban feleségiil vette rucsevai Zakrzewska Annat
(Anna Zakrzewska z Rucewa) az inowroctawi Gyorgy leanyat, aki Wojciech Lubstowski 6zvegye volt
két gyermekkel, Jan fival és Jadwiga leannyal. Jadwiga benedekrendi apaca volt. Jan szintén
gyermektelen (Dworzaczek 1995) (4. dbra).

Anna Zakrzewska Zbozy melléknévvel az Ogonczyk nemzetségb6l vald. Anna és Bathory Andras
egyetlen kozos gyermeke lett Zsofia (1629—-1680), az utols6 Bathory, aki 1643-ban feleségiil ment I1.
Réakoéczi Gyorgy erdélyi fejedelemhez (Kowalkowski, 2012). Anna édesanyja Dorota Podlodowska
1646-ben halt meg huszonharom évesen (Dachnowski 1995).

A Bathoryak helyes csaladfajat Kowalkowski (2012) szerint Dworzaczek (1959) a kiadvany 86.
tablajan publikalta. Jadwiga Lubstowska, toruni apaca, pedig Bathory Zsofia féltestvére volt
(Borkowska 2004).
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Jan Zakrzewski | Dorota Podlodowska
? - 16467

Bathori Andras | Annaz Rucewa Zakrzewska| Wojciech Lubstowski

15977 - 1631 1600 - 1658 ? - 16267
2. férj 1. férj

rilc

Il. Rdkdczi Gydrgy | Bathory Zsdfia  Jan Lubstowski  Jadwiga Lubstowska
1621 - 1660 1629 - 1680

-

|. Rakdczi Ferenc
1645 - 1676

4. abra: 1. Rékoczi Ferenc anyai agi felmendi — C-valtozat.
Z61d cikk jelzi a mitokondrialis DNS 6roklésmenetét.

II. Rakoczi Gyorgy 1657. aprilis 19-€n irja nejének Chmielovbol, hogy Ujvaron hagyott hiisz ezer
tallért, melybdl vagy tizenkét ezret tartson maganal, a tobbit kiildje titokban Somlyora anyjanak
(Szilagyi 1901). Majd 1658-ban Tasnadrol irja, hogy augusztus 11-én reggel 5 orakor tartjak
Zakreszka Anna 6zv. Bathori Andrasné temetését a somly6i nagytemplomban (Gergely 1893).

Kowalkowski (2012) sem kételkedik abban, hogy Annat (Bathory Zs6fia édesanyjat és 1. Rakdczi
Ferenc nagyanyjat) a somlyo6i templomban temették el. I. Rakoczi Ferenc mitokondrialis DNS-ét tehat
(Bathory Zsofia csontjainak eld nem keriilése esetén) vele lehetne azonositani. A tobbi azonos
mtDNS-el rendelkez6 rokon (a 2-3. dbrakon zold jelzéssel jelolve) esetében vagy bizonytalan a rokoni
kapcsolat a torténeti forrasok hianya miatt, az értelmezési problémak miatt, vagy ismeretlen helyen
nyugszanak, vagy mert csontjaik beazonositatlanok.

Koszonetnyilvanitas: 4 kutatds a budapesti Magyar Tudomanyos Akadémia Bolcsészettudomanyi
Kutatokozpont Régészeti Intézet Archeogenetikai Laboratoriumdaban zajlik a Visegradi Alap (ID
51401102) tamogatasaval, amelyet ezuton is készoniink.
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