Zentai Zoltan

FOLDTANI ISMERETEK ISKOLAN KiVULI TANITASANAK
TAPASZTALATAI A KOZOKTATASBAN ES A TANARKEPZESBEN

Bevezetés

Az egyes foldtani fogalmak, folyamatok, jelenségek ismerete eltéré mélységben, de

jelentkezik mind az altalanos iskolai mind a kdzépiskolai tananyagban. Ezek az

ismeretek természetesen a foldrajz szakos tanarképzésben is megjelennek. Ezek az
ismeretek a kovetkez6 tantargyak keretei kozott jelennek meg a Nyugat-

magyarorszagi Egyetem Savaria Egyetemi Kozpontjanak Foldrajztanar képzésében: A

Fold és az élet fejlédése eldadas és gyakorlat, Asvany és kézettan eléadas és gyakorlat,

Altalanos foldtan eladas. A tanari felkészités kozos kovetelményeir§l és az egyes

tanarszakok képzési és kimeneti kovetelményeirdl szold 8/2013. (1. 30.) EMMI

rendelet  (http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy doc.cgi?docid=A1300008.EMM)  t6bb
pontjaban érinti a foldrajztanarokkal szemben allitott ez iranyu elvarasokat.
Szaktudomanyi, szakmodszertani és szaktargyi tudas terén megjelend elvaras, hogy

,Tisztaban legyen azzal, hogy a foldrajz tantargy a fold- és koérnyezettudomanyok,

illetve a gazdasagtudomany szamos terliletének egyediili —megjelenitdje

koznevelésben, ¢s képes az ebb6l adodod szintetizald szaktanari feladatok
megvalositasara.” Ez az elvaras kiemelten érvényes a foldtani ismeretekre.

A tanulasi folyamat tAmogatasa szervezése és iranyitasa terén:megjelend elvaras,
hogy:

» - Szaktanari munkajat a tevékenységkdzpontusag jellemzi. Képes élményszert
tanulasi helyzetek teremtésére.

- Ismeri a foldrajzi megfigyelés, vizsgalodas, kisérletezés, a terepi oktatasi
modszerek, a mizeum-, a konyvtar-, a média- és a dramapedagogiai modszerek,
valamint a projektmddszer alkalmazasanak lehetdségeit a foldrajzi-kornyezeti
ismeretek kozvetitésében.”

A foldrajztanar szakon a szakteriileti ismeretek terén elvaras, hogy az oktatas
kilépjen a hagyomanyos ,,tantermi keretek” koziil.

»lerepgyakorlat: a természet- ¢€s tarsadalom-foldrajzi, valamint a f6ldtudomanyi
tantargyak keretében megismert jelenségek tanulmanyozasa kiilonbozé Karpat-
medencei (els6sorban magyarorszagi) tajakon és gazdasagi szervezeteknél.”

A szakmai egyiittmikodés és a kommunikacio terén

»- Képes a szakmai egylittmiikddésre mas foldrajz szakos és a foldrajzoktatashoz
szorosan kapcsolddo tantargyakat tanitd kollégakkal. Képes a rokon targyakban is
megjelend, egymasra épild ismeretanyagok ¢és képességek kapcsolodasainak
felismerésére €s ezek megjelenitésére a foldrajz oktatdsaban.”

A tanulmanyban attekintjiik azt az intézménylinkben kialakult oktatasi gyakorlatot,
aminek soran a foldtani ismeretanyag elsajatitdsra keriil. Kiemelve azokat a
modszereket, amik terepi koriilmények kozott, illetve mizeumi kérnyezetben zajlanak.
Kitériink az iskolai, tanuléi asvany, kézet, 6slény gylijtemények jelent6ségére, a
gyljtés, feldolgozas ¢és dokumentalas technikajara és annak a tanulasban,
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ismeretszerzésben betdltott tantargy pedagogiai jelentdségére. Valamint a foldtani
ismeretek szerzésének egy specialis kornyezetben a foldalatti foldrajzorak keretében
betdltott szerepére annak motivacios, élménykozpontl oktatasi lehetdségeire.

Iskolai, tanuloi asvany, kozet és dslénygyiijtemények

A foldtani ismeretanyag egyik fontos eleme a koriilottiink 1évé vilag elemeinek a
megismerése, az egyes eclemek felismerése, csoportositasa. Ez szinte kizarolag
megfeleld gylijtemények segitségével érheto el.

Fontos kérdés ugyanakkor, hogy mit kell, hogy tartalmazzon egy, egy gytijtemény?
Illetve milyen ismeretek sziikségesek az egyes asvanyok, kézetek Oslények
felismerés¢hez?

Els6 kérdésként tehat, felmertil, hogy melyek legyenek azok az asvanyok, kézetek
Oslények, amelyekkel a tanuloknak meg kell ismerkednie? Az erre a kérdésre megadott
valasznal tobb szempontot kell figyelembe venni.

1. A foldkéreg gyakori asvanyai és kézetei (f6 kdzetalkotd asvanyok, jellemzd
magmas, liledékes és atalakult) kézetek és a gyakoribb hazai 6slények.

2. A gyakorisag mellett fontos szempont lehet az egyediség is. Tehat nem elég a
gyakori ,,kozonséges” példanyokat megismerni sziikséges azokat az egyedi
példanyokat is felismerni, amik ritkasaguk, esztétikai megjelenésiik,
torténelmi, torténeti jelentdségiik vagy éppen evoltcios jelentdségiik miatt
kertilnek a figyelem kozéppontjaba.

3. Az asvanyok, kdzetek, 6slények megismerése szamos mas tudomanytertilettel
is érintkezik. Ezért kivalo lehetdséget teremt a tantargyak kozotti integraciora.
Példaul az asvanyok fizikai tulajdonsagai a felismerésben kulcsfontossaguak.
Ugyanakkor az egyes fizikai tulajdonsagok, mint pl. az asvanyok szine,
striisége, keménysége, hasadasa, eclektromos tulajdonsagai, fénytani
tulajdonsagai, magnesen viselkedése stb. lehetdséget teremtenek a fizika és a
kémia terén tanult ismeretek alkalmazasara. Az Oslények megismerése a
biologiai ismeretekkel dsszhangban a rendszertan, evollcid és az anatomia
értelmezhetd csak helyesen. Tovabbi kapcsolddasi lehetdségek kinalkoznak a
technikai, technologiai és a torténelmi ismeretek felé a gazdasagilag
hasznosithat6 asvanykincsek megismerése soran.

A fenti szempontok figyelembevételével lathatjuk, hogy nem egyszerti feladat a

megfeleld gyljtemények Osszeallitasa. Egy-egy ,j6” iskolai gyiijtemény

Osszeallitasanak részben jelentds anyagi feltételei is vannak, részben hosszabb id6t

is igényel. Ezért a gylijtemények altalaban folyamatosan boviilnek, folyamatos

tudatos karbantartast igényelnek.

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem Savaria Egyetemi Kozpontjanak
Foldrajztanar képzésében a kovetkezd felismerési anyagot allitottuk dssze.
1. Asvinyok:

a. terméselemek: termésréz; termés kén, grafit

b. szulfidok: galenit; szfalerit; kalkopirit; cinnabarit; molibdenit;
antimonit; pirit; markazit; auripigment; realgar

c. oxidok: korund; hematit; kvarc és valtozatai; opal; rutil;
magnetit; kromit; goethit; limonit; piroluzit;

d. szilikdatok: olivin, granatok; turmalin; piroxének; amfibolok;
talk; muszkovit; biotit; szerpentin; ortoklasz; albit;
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e. szulfatok: anhidrit; gipsz; barit;

f.  karbondtok: kalcit; aragonit, dolomit; sziderit; rodokrozit;
malachit; azurit;

g. halogenidek: késo; fluorit;

2. Kozetek:

a. magmds kdzetek: granit, rapakivi granit; riolit; horzsako;
obszidian; perlit; piroxén andezit; biotit andezit; amfibol andezit;
diorit; gabbro; bazalt; holyagiireges bazalt;

b. iiledékes kozetek: riolittufa; andezittufa;  bazalttufa;
kézettormelék; breccsa; kavics; éles kavics; konglomeratum;
homok; homokkd (Balaton felvidéki h.k.; Kallaih.k.; Harshegyi
h.k.); aleurolit; 16sz; 16szbaba; agyag; bauxit; tlizké; oxidos
mangéanérc;  karbonitos  manganérc;  marga;  mészkd
(Nagyvisny6i m.k.; Dachsteini mk.; Urkati mk.; Rakosi
m.k.;crinoideds mészkd; nummuliteszes mészkd; brachiopodas
mészkd; requineds m.k. édesvizi m.k.); dolomit; tdzeg; fas
barnakdszén; barnakdszén; feketeszén; alginit;

C. metamorf kizetek: agyagpala; fillit; leukofillit; csillampala;
gneisz; marvany; koritpala; szerpentinit;
Cakimetakonglomeratum;

3. Oslények:

a. dsnovények: zsurlo; pafrany; kovas fatorzs; egyszikii és kétsziki
levéllenyomat;

b. dsdallatok: nummulitesz perforatusz, nummulitesz millecaput,
assilina, discociclina; crinoidea sp.; telepes korallok; maganyos
korallok; cicloites ps; tengeri siindk; trilobita sp.; brachiopoda
sp.; labasfejiiek (ortocerasz sp.; thyllocerasz sp; lithocerasz sp.;
ammonitesz balatonitesz; turilites; belemnitesz sp.); kagylok (
megalodus sp.; cardium sp.; pectensp; congeria sp; requinea sp.;
osztrea sp; hippurites sp;) csigak (conus sp.; velates sp.; turitella
sp; ceritium sp.; potamides sp.; pirenella; natica sp.) gerincesek
kozil: hal lenyomat; capa fog; raja fog; szarvas fog és csontok;
16 fogak és csontok; mamut fog;

A gylijtemény két részbdl all egy gyakorld gylijteménybdl és egy felismerési (vizsga)
gyljteménybdl. A gyakorldo gylijtemény alkotja a tanérai munka alapjat. A
gyakorlatokon a hallgatok megismerkednek az egyes mintapéldanyokkal,
megbeszélésre keriil a példanyok kozos és egyedi sajatossaga a felismerési bélyegek
attekintése és kiilon hangsulyt kap, hogy az egyes példanyokat mivel lehet
Osszetéveszteni, és ezeket hogyan lehet egymastol elkiiloniteni. A gyakorlo gylijtemény
teljesen nyitott a hallgatok egyéni felkészilését szolgalja. Ez azt jelenti, hogy a
gyljteményhez tanoran kiviil is barmikor hozzaférnek, azt szabadon hasznalhatjdk. A
gyljtemény egyedi dobozokban van elhelyezve, a példanyokhoz gylijteményi cimkék
tartoznak. A cimkék a kovetkez6 informacidkkal vannak ellatva: az dsvany, kdzet vagy
6slény neve, rendszertani besorolasa. Asvany esetében a kémiai képlet, és a képzodési
koriilmények, kézet és Oslény esetén a kor és mindharom kategoridban a lelShely.
Nehézséget jelent, hogy a gyakorlas soran el6fordul, hogy a hallgatok az adott példanyt
nem megfelelé dobozba helyezik vissza és ez zavart okozhat a tobbiek tanulasaban.
Ezért a gylijtemény rendszeres feliilvizsgalatot ellendrzést, rendezést igényel.

A didaktikai szempontbol, ha arra lehetéség van érdemes egy-egy asvanybol,
kézetbdl, dslénybdl tobb példanyt bemutatni a didkoknak és hagyni, hogy elészor
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onalléan fedezzék fel az egyes latszélag eltérd példanyok kozds vonasait és az
eltéréseket. Ehhez természetesen sziikséges egy viszonylag nagyobb gylijtemény
kialakitasa.

Célunk kialakitani a hallgatokban azt az igényt, hogy sajat gyijteménnyel
rendelkezzenek, illetve mar most alapozzak meg jovenddbeli iskolajuk gytijteményét.
A gyiijtemény masik része a felismerési (vizsga) gyljtemény, ami nem nyilvanos a
hallgatok szamara ezzel csak a szamonkérések soran talalkoznak. Célja hogy az egyes
példanyokat az adott asvanytani, kdzettani 6slénytani jellemzok alapjan ismerjék fel és
ne az egyedi bélyegek pl. méret, alak stb. alapjan.

Az intézet jelenlegi gylijteménye az oktatasi céloknak bar mar jelen allapotdban is
megfelel, de ennek ellenére folyamatos bdvitést igényel.

Mivel a gyakorlati készségek, képességek csak gy mélyithetéek el, ha a tanulok
minél tobb kiilonbozé példanyt figyelhetnek meg, ezért az a gyakorlat alakult ki, hogy
az elsé szemeszterben altalaban november végén, december elején latogatast tesziink a
Bécsi Természettudomanyi Muzeumba. Ez a helyszin eurdpai viszonylatban is
kiemelkedd gylijteménnyel rendelkezik. Gy{jtési kore kiterjed az egész vilagra, de a
kiallitott példanyok jelentds része a Karpat-medencébdl illetve a Monarchia teriiletérdl
szarmazik.

Az idépont kivalasztasaban azt vettiik figyelembe, hogy a hallgatok eddigre mar
megismerkedtek az intézeti gyiijtemény jelentés részével, de még a szamonkérési
id6szak elott legyiink.

Hogy a hallgaték ne csupan passziv befogaddi legyenek a muzeumlatogatasnak,
hanem aktivan részt vegyenek az informacidszerzésben ¢€s feldolgozasban a kovetkezd
feladatot szoktak kapni. A fent bemutatott felismerési lista segitségével meg kell
keresniiik a muzeumban kiallitott példanyokat azokrol fényképfelvételeket késziteni,
leirasokat késziteni a méret a szinvaltozat stb. alapjan és térképen abrazolni az egyes
példanyok leléhelyeit.

A térképi abrazolas segit elmélyiteni az egyes asvanyok, kézetek, 6slények
elterjedését, a leirasok segitségével pedig azt igyeksziink elmélyiteni, hogy képesek
legyenek a sok hasonld vagy esetleg latszolag kiilonb6z6 megjelenési forma kozott a
1ényegi elemeket felismerni.

Kornyékiinkon tovabbi tobb kisebb kiallitas is kinal még lehetdséget ,,mizeum
pedagodgiai” foglalkozasokra. Ilyenek a Savaria Muzeum Természettudomanyi
Osztalya, a vasvari Bendefi Laszl6 Varosi Konyvtar Fabjan Tamas emlékkiallitasa,
bérbaltavari pliocén Oslénytani kiallitds és a celldomolki Kemenes Vulkanpark
Latogatokozpont.

A muizeumi tanulmanyutak mellett a masik elengedhetetleniil fontos oktatasi
helyszin a természet. Foldtani ismeretszerzés szempontjabdl ez a természetnek egy
specialis helyszine a miikodé és felhagyott banyak.

Terepgyakorlati helyszinek Nyugat-Magyarorszagon

A foldtani ismeretek altalaban az ugynevezett feltarasokban szerezhetdek. Ezek
lehetnek természetes sziklafalak, vagy mesterséges utbevagasok, miikodo és felhagyott
banyak illetve barlangok.

Mindenek el6tt, a munkavédelmi baleset megel6zési feladatokrol kell szolni.
Mikodé banya esetében viszonylag ,.konnyebb” a helyzet ugyanis ide csak az
iizemeltetd engedélyével szabad belépni és a banyalatogatassal kapcsolatos szabalyokat
az lizemeltetd hatarozza meg, amiket természetszeriileg maradéktalanul be kell tartani.
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Mas a helyzet a felhagyott, vagy ideiglenesen felhagyott banyak, kéfejtok esetében.
Itt a terepgyakorlatot, kirandulast vezet6 tanar feladata a baleset megeldzése. Erre nehéz
altalanos szabalyt kidolgozni, hiszen mindenegyes feltaras mas és mas. De a kovetkezd
szempontokat érdemes figyelembe venni.

Felhagyott mélyszini banyaba tilos bemenni!

Kiilszini banyak esetében az egyik leggyakoribb baleseti ok a sziklafalra valo

felmaszas. Ezért még a feltaras megkozelitése elott sziikséges felhivni a figyelmet arra,
hogy ez veszélyes és tilos.
A masik veszélyforras a sziklafalrol lehulld kd. Ezért szemiigyre kell venni a sziklafal
meredekségét, magassagat és a sziklafalon 1év0 kisebb nagyobb kézettomboket. Ez
alapjan hatarozzuk meg azt a biztonsadgosnak itélt tdvolsadgot amig, meg szabad
kozeliteni a sziklafalat.

Gyakori baleseti ok a kézetgylijtés kdzben lepattand kdzetszilank okozta sériilés.
Ezt elsdsorban megfeleld ruhazat, védokesztyli, véddszemiiveg ¢és kortltekintd
viselkedéssel lehet megel6zni. De feltétlentil sziikséges, hogy a terepbejarasok soran
mindig legyen elsdsegély készlet nalunk.

Mar a kisiskolasokat is érdemes megtanitani arra, hogy a kirandulasok alkalmaval
legyen naluk jegyzetfiizet ¢s a fontosabb informaciokat, megfigyeléseket irjak le. A
terepi jegyzetelés mellett a latottak abrazolasa szintén rendkiviil fontos oktatasi feladat.
Nagyon fontos, hogy a hallgatok az irany( készséget szerezzenek, hogy képesek
legyenek a latott valosagtol elvonatkoztatni, a 1ényeget kiemelni, leegyszeriisiteni és
azt egyszeri abraval elmagyarazni.

A fentiekben mar szoéltunk arrdl, hogy az iskolai gytijtemények allando bovitést
felujitast, karbantartast igényelnek. Ezért érdemes minél hamarabb megtanitani a
tanulokkal, a helyes gytijtési eljarasokat. Itt most a technikai részletekt6l eltekintiink,
csupan a helyes dokumentaciora tériink ki. Fontos, hogy a begytijtott példanyok egyedi
azonositasa még a helyszinen torténjen meg. A kdvetkezd alap informaciok rogzitése
torténjen meg a helyszinen:

1. Gyiyjtés helye (pontos helymeghatarozas), gytjtési naploba/jegyzetfiizetbe
esetleg egy helyszinrajzi vazlat elkészitése vagy a pontos GPS koordinatak
megadasa.

2.  Gyljtés pontos ideje

3. Gyljtd neve

Ezeket az informaciokat mar a helyszinen rogziteni kell, és a begytijtott példanyt ugy
becsomagolni, hogy az ne sériiljon és az egyedi azonosit6 alapjan a fenti informaciok
¢és a gylijteményi példany kdlcsondsen azonosithato legyen.

Tovabbi informaciok, amiket vagy a helyszinen vagy akar a késdbbiekben is
elegendd rogziteni:

4. A begylijtott asvany, kdzet 6slény neve, és rendszertani besorolasa

5. A képzddmény kora

6. A meghatarozast végz6 személy neve

7. A példany leltari szdma

A Nyugat-magyarorszagi Egyetemen a foldtani terepbejarasok a masodik szemeszter
végén keriilnek megszervezésre. Az idopont kivalasztasaban az jatssza a fo szerepet,
hogy ekkor zarul a hallgatok alapozé képzésének az a szakasza, amikor a foldtani
ismeretek mint 6nall6 diszciplinak jelentek meg. A terepgyakorlatok 2-4 naposak és ez
alatt a kdvetkez6 helyszineke keriilnek meglatogatasra:
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Felsocsatar, kiilszini kloritpala banya:

Ez a banya a FelsGcsatar Vaskeresztes kozotti orszagit K-i oldalan nyilik a Pinka-patak
volgyében. Jelenleg nem tizemel, teriilete szabadon latogathatd. A banyafalak
meredekek és a falakon kisebb nagyobb kézettdémbok helyezkednek el. Itt kiillondsen
érvényes, hogy a falakat csak megfeleld tavolsagbodl szabad szemlélni és a falakra
felmaszni tilos. A helyszin jelent6sége, hogy Magyarorszagon ez a leg jelentseb
feltarasa a zoldpalanak. Itt bemutathatdé a metamorfézis hatasa, hogy a nyomas és a
hémérséklet hatasara hogyan alakul at5 egy kézet egy masik kozetté.

A kiindul6 kézet a jura-also kréta kora bazalt volt, az egykori Pennini-6cean aljzata.
Az alpi hegységképzidés soran az Alsd-Keletalpi- illetve a Fels6-Keletalpi-takarok
délrdl északi iranyba atmozgatodtak felette és a nyomas illetve a surldédas keltette
hohatas kovetkeztében a bazaltos aljaz metamorfizalddott és zoldpala keletkezett.

A feltaras teriiletén lehetOség nyilik tehat kdzetgyljtésre. Valamint a feltaras
kivaléan alkalmas arra, hogy a toréseket, vetédéseket tanulmanyozzak a hallgatok
illetve itt szoktuk el0szor a természetben is gyakorolni a csapasirany, délésirany €s a
dolésszog mérését. Hallgatoi feladat egy-egy falrészletrdl egy szembdl nézeti szelvény
megrajzolasa. Célja, hogy ismerjék fel a banyafalon a torésvonalakat, a vetddéseket, és
a gylrt szerkezeteket. Gyakoroljak ezeknek mérethelyes abrazolasat. Gyakoroljak a
jelenségek leegyszerlsitett abrazolasat ¢és a szelvény térbeli helyzetének a
meghatarozasat illetve ennek a rajzon torténd jelolését.

A kiilszini banyatol délre nyilik a felhagyott talkum banya. A banyavagatok
bejaratat eltomedékelték, de nem mindenhol. A banya allapota ma mar fokozottan
¢életveszélyes ezért ennek bejarasa tilos!

Cak, Metakonglomeratum bdanya:

Caék falu végén az erdei utrol nyilik a kis kofejté. A falak allapota jo, a falakrdl a hullo
koveket lemiivelték tehat itt a falak megkozelithetéek. A felhagyott banyaban a Céki
metakonglomeratum, ¢és csillampala tarul fel. A  feltardsnak els6sorban
tudomanytorténeti, illetve geokronologiai jelentésége van. A mult szazad els6 felében
a Koszegi-hegység kozeteinek korat a paleozoikumba helyezték. Ezt elsdsorban
analogiak alapjan tehették ugyanis a szomszédos és hasonléan metamorf kézetekbdl
felépiild Soproni-hegység kozetei bizonyitottan paleozoos eredetliek. Illetve az
ausztriai Grac kornyékén olyan 6slénytanilag bizonyitottan paleozoos kézetek vannak
a felszinen, amik megjelenésiikben nagyon hasonlitanak a Caki konglomeratumban
talalhat6 dolomitkavicsokhoz. A Készegi-hegység keletkezésének a korahoz a kulcsot
a Caki konglomeratum kavicsanyaga adja, amiben az 1980-as években olyan
mikrofoszilidkat talaltak, amik a kézetanyag keletkezését a mezozoikumba teszi. Tehat
a hegység joval fiatalabb, mint, ahogy azt régebben gondoltak.

A tudomanytorténeti jelentéség mellett a hallgatok itt (meta) konglomeratumot €s
csillampalat tudnak gytjteni. Megfigyelhetik a sotét sziirke szinti dolomit kavicsokat és
feladatul kapjak, hogy értelmezzék azt az 6sfoldrajzi kornyezetet ahol ilyen s6tétszind,
szerves anyagban gazdag dolomit képzddott.

Tovabbi feladat egy olyan falrészletrdl vazlatrajz készitése ahol gylrt szerkezet
figyelheté meg.

Sopronkdhida, Piuszpusztai Kavicsbanya:

A kavicsbanya jelenleg is lizemel, ezért az izemeltet6vel fel kell venni a kapcsolatot a
banyalatogatast megelézéen. A banya Sopronkohidarél Fertérakosra vezetd utrol
kozelithetd meg. Kozvetleniil Sopronkéhida utan Paneurdpai piknik emlékhely felé
vezetd mellékuton balra kb. 2 km. A banyéaban egy jellegzetes gilbert delta tarul fel. A
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delta kavics a miocén tengerpart kdzelében halmozddott fel. A feltaras tertiletén
bemutathat6 a ferde rétegzddés. A rétegek jellegzetesen meredek délésiiek. A finomabb
¢s durvabb rétegek jol osztilyozva valtogatjdk egymast a folyd energidjanak
megfelelden. A hallgatok feladata itt a rétegzddés megfigyelése és vazlatrajz készitése
a teriilet attekintése soran feladatuk, hogy tegyenek kisérletet arra, hogy a rétegddlés
segitségével meghatarozzak az egykori folyo lefolyasi iranyat. Itt dslények gytjtésére
kinalkozik lehet6ség elsdsorban miocén molluszkakat tudnak itt begytjteni.

Fertordkos, Piispoki kdfejto:

A kofejtd Fertérakoson a falu kozpontjdban taldlhatd, bejaratat tablak jelzik.
Természetvédelmi teriilet €s egyben kiépitett bemutatohely. A kihelyezett tajékoztatd
tablak kelld informacioval szolgalnak. Itt a hallgatokkal két dologra szoktunk
koncentralni. A bejarat utan a ,barlangszinhdzzal” szembeni falin egy nagyméretii
oldaleltolodas feliilete tarul fel. Itt meg tudjak figyelni a vetdtiikrot és a vetdkarcot, a
vetékarc alapjan megallapitjak, hogy milyen irdnyban mozdult el a kézettdmb és ez
alapjan, hogy jobbos vagy balos vetd volt-e.

A masik megfigyelési feladat a ,barlangszinhaz” feletti fal részlet ahol jol
megfigyelhetd a mészkorétegek ferde helyzete illetve az, hogy az egyes rétegek nem
parhuzamosan futnak, hanem legyezdszerlien szétnyilnak a rétegek. Jelezve, hogy az
tledékképzddéssel egyidejiileg tortént meg a teriilet egyenldtlen billenése. Itt a
hallhatok feladat, hogy a fenti jelenséget értelmezzék €s rajzban folyamatabra szertien
abrazoljak. Mivel a kofejtd védett teriilet itt kozégyljtésre nincs lehetdség, de a falu
sz€lén az Ausztridba vezetd Ut bal oldalan miikodik egy kébanya, ahol lehet gytijteni.

Fertorakos, miikédo kébanya:

A banya jelenleg is iizemel ezért latogatdsahoz engedély sziikséges. A latogatasi
szabalyok betartasaval batran balesetveszélymentesen lehet gytijteni. A feltarasban
talalhato képzédmények a kovetkezok. Miocén Rékosi mészkéformaciod, vordsalga
gumo, tengerisiin, osztriga vaz, fésiiskagylo, csiga, és capafog.

Urkut, Csardahegyi éskarszt:

A faluban tablak jelzik a feltaras helyét. Foldtani természetvédelmi teriilet, szabadtéri
bemutatohely. A teriilet szabadon latogathato. Jol szerkesztett informacios tablak
nytjtanak tajékoztatot a latnivalokrol. A teriileten a jurakorn Urkuti mészké tarul fel. A
mészkd felszinébe latvanyos karsztos mélyedések egykori tropusi karsztformak
mélyiilnek. A karsztos mélyedéseket manganére toltotte ki, amit a banyaszat soran
termeltek ki. A mélyedések peremén jol kovethetd az eocén fedd is. A feltaras tertiletén
a nagy toborsor lejarataval szemben talalhatdé egy koézettomb ahol a tektonikai
mozgasok eredménye figyelheté meg. Miszerint a kdzettombon végig hizodik egy
hasadék amit crinoideas mészko tolt ki, majd a mészké kdzépvonalaban egy ujabb
keskeny hasadék rajzolodik ki, amiben egy kalcit ér fut végig. A jelenség értelmezése,
hogy a tenger alatti tektonikai mozgasok kovetkeztében kialakuld hasadékot kitoltotte
a crinoideds mésziszap, majd annak megszilardulasat kovetOen ujabb mozgés
kovetkezett be, aminek emlékét a kalcit ér jelzi. A Hallgatok feladata itt a karsztos
felszin megfigyelése, a mélyedésrendszerrdl egy hossz és egy keresztszelvény
megrajzolasa. Egy ujabb abran képzeletben rekonstrualjak az eredeti felszint a
manganérc elhelyezkedését és az eocén fed6t is. Természetvédelmi teriilet 1évén itt
szintén tilos a kozetgyljtés ezért erre a falu Ajka felé esdé szélén az egykori
manganiszaptarolo kozelében 1évé meddobdol keriil sor.
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Urkiit, mangdniszaptdrold melletti meddhdnyo:

A meddShany6 teriiletén jura mészkovet, eocén mészkovet, oxidos és karbonatos
mangéanérecet és kiilonbozd Oslényeket lehet gytijteni. A leggyakrabban elékeriild
fosszilidk a kovetkezOk: ortocerdsz, lithocerasz, phyllocerasz, belemnitesz,
brachiopoda.

Nyirad Darvasto, bauxitkiilfejtés:

A felhagyott banya Nyiradtol nem messze a nagytarkanyi elagazas felél kozelithetd
meg. A teriilet szabadon latogathatd. A bauxit a tridsz dolomit aljzaton kialakult
nagyméretli karsztos mélyedéseket toltdtte ki. Feddjében eocén mészko telepiil. Az
egykori banya falai kdzepes lejtéstick omlasveszelytdl nem kell tartani, de a falakra
felmaszni balesetveszélyes. A teriileten a hazai karsztbauxitok egyik jellegzetes
teleptipusa figyelheté meg. A feltaras teriiletén a hallgatok immar szokdsos feladata a
vézlatrajz készitése, alaprajz, hosszmetszet, keresztmetszet rajzolasa. Ujabb feladat
viszont, hogy az elkészitett rajzok és szelvények alapjan készitsenek hozzavetdleges
becslést az egykori bauxitvagyonra vonatkozdan. Gyljteményiiket itt (ijabb darabokkal
gazdagithatjak, tridasz dolomitot, bauxitot, eocén mészkovet, és cocén fosszilidkat
tudnak itt gyljteni. Els6sorban nagyforaminiferrakat, és kiilonb6z6 eocén csigakat,
kagylokat esetleg tengerisiinoket.

Siimeg, sintérlapi kdfejto:

A varos szélén elhelyezkedd kofejtd a kréta rétegeket tarja fel. A kréta idészakba a
teriileten meleg sekély tenger hullamzott. A kéfejtd ennek a tengernek egy sziklasparti
zatonyos kifejlédését tarja fel. Itt a hallgatok feladata annak a megfigyelése, hogy egy
zatonyos kdrnyezetben hogyan alakul a rétegzddés illetve a kdfejtd falaban fellelhetd
tektonikai vonalak, szerkezetek immar 6nalld értelmezése. A gylijtemény itt kréta
mészkdvel, hippurites kagyloval, esetleg egyéb kréta csigakkal és kagylokkal valamint
tengerisiinokkel egésziil ki.

Féldalatti foldrajzorak

A barlangok vilaga szinte mindenkibdl kivalt valamilyen érzelmet, sokakat amulatba
ejt, elvarazsol, esetleg félelemmel t6lt el, vagy elrémit. De minden esetre valami
titokzatos ,,izgalmas” vilagot sejtet.

A f0ldrajztanarokkal szemben a tanuldsi folyamat tamogatasa, szervezése és
iranyitasa terén megjelend elvards a tevékenység- és az élménykdzpontusag. A
foldalatti foldrajzorak ezeknek az elvarasoknak maximalisan megfelelnek, hiszen
tevékenységkozpontiak és élményszeri tanuldsi helyzetet teremtenek.

Magyarorszag karsztos tajai szamos kisebb nagyobb barlangot rejtenek magukban
(Kordos 1984, Székely 2003). Ezek koziil j6 néhany barlang idegenforgalmi kiépitése
is megtortént, ezekekben elektromos vilagitds és tobbé, kevésbé kényelmes jardak,
1épcsok biztositjak, hogy utcai ruhaban is meg lehessen Oket tekinteni. Mindezek
mellett egyre tobb helyen van lehetdség kiilonleges barlangturakra ugynevezett
overalos tirakra is. Ezek lebonyolitds megfelel6 szakember segitségét igényli. Ilyen
lehetdségek jelenleg hazankban a kovetkezOk: A Mecsek hegységben a Mészégetd
forrasok barlangja, a Bakonyban a Balatonedericsi Csodabogy6s barlang, a Budai-
hegységben a Matyas-hegyi barlang az Aggteleki karszton a Kossuth barlang, a Béke
barlang, és a Meteor barlang.
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Magyarorszagon barlangturat a 13/1998. évi KTM rendelet szabalyozasa szerint
csak barlangi turavezetdi vagy barlangi kutatdsvezetdi végzettségli személyek
vezethetnek. Minden barlangturanak kell, hogy legyen vezetdje €s a barlangtura soran
minden résztvevd koteles a turavezetd utasitasait betartani. A résztvevok az
allapotukrol illetve az allapotukban tortént valtozasrol kotelesek a tiravezetot
tajékoztatni. A barlangtira vezetdje felelés a biztonsagtechnikai, élet és balesetvédelmi
valamint a természetvédelmi szabalyok résztvevokkel valdo megismertetéséért és
betartatasaért. Cél, hogy az ember és a barlang taldlkozasakor mindketté a lehetd
legkisebb sériiléssel ussza meg a talalkozast.

Magyarorszagon eddig egyediilalldé mdédon a Matyashegyi barlangrendszerben
,.nem csak” kalandturdk hanem, foldalatti f6ldrajzorak is folynak.

A barlangtura lebonyolitdsa:

A csoport érkezését kovetden rovid ismerkedésre, bemutatkozasra keriil sor. Ezt
kovetden megtorténik a csoport beosztasa (egy-egy csoport maximum tiz 6 lehet). A
csoport tagjai felveszik a felszerelést ami overalbol, sisakbol és lampabol all. tehat az
overal alatti kényelmes, meleg 61tozetrdl és strapabird labbelirdl a résztvevoknek kell
gondoskodnia. A bedltozést kovetden a barlang bejaratanal a tiravezetd alakitja ki a
haladasi sorrendet. Felhivja a figyelmet arra, hogy a sorrendet senki ne boritsa fel, és
egymasra figyeljenek oda, vilagitsanak egymasra is és mindig varjak be az mogottik
kovetkez6t. A barlangban a turavezetd halad eldl, mig a csoportot kisérd masik
barlangasz a csoport végén. ,,A nagyobb testli résztvevoket — sokszor a tanarok ilyenek
— a szlikebb atbujasoknal a turavezetd utan engedjiik, igy nem csak jol el tudjuk
magyarazni, hogyan tudja technikailag lekiizdeni az akadalyokat, hanem a tobbi
résztvevo is dnbizalmat kaphat és elhiszi, hogy tényleg at lehet férni azon a ponton.
Fontos arra figyelni, hogy a tanar tekintélye ne szenvedjen csorbat.” (Véros 2008). A
tura Utvonala ugy keriilt kialakitasra, hogy egy atlagos fizikumt résztvevd is teljesiteni
tudja. A szakmai tajékoztatok, helye és ideje is igazodik ahhoz, hogy amikor pihenésre
van sziiksége a csoportnak, akkor hasznos informaciok hangozzanak el. Figyelni kell a
tura soran arra is, hogy ha van a csoportban esetleg egy két gyengébb képességii
résztvevo, akik miatt esetleg gyakrabban kell megallni, ez ne adjon okot csoportnak
arra, hogy a gyengébbet piszkaljak. Nagyon jo lehet6ség egy-egy ilyen barlangtira arra,
hogy a résztvevok megtapasztaljak azt, hogy egymadasra vannak utalva és egymas
segitésével Ok is hatékonyabbak. A tagasabb termekben minden alkalommal létszam
ellendrzés van részben technikai okok miatt részben viszont azért, hogy a gyerekek
folyamatosan érezzék, hogy mindenkire odafigyelnek. A barlangban vald
kozlekedésnél a résztvevoknek lehetdsége van kiprobalni a sajat tudasat, de sziikség
esetén természetesen segitséget kap a raszoruld. Ez gyakran elegendd, ha csak széban
torténik, pl. egy-egy j6 mozdulat, vagy 1épés megmutatasaval. Maguk a foldalatti
foldrajzorak programja tobb éves tapasztalat soran alakultak ki, nem kisrészt a tarakon
résztvevo szaktanarok javaslatai, egyiittmiikodé gondolatai nyoman.

A barlangtirakat szigori jogszabalyok szabalyozzdk. Meghatdrozott a tura
utvonala, amitél nem lehet eltérni. Jelenleg a Fébejarat — Nagy-terem — Vonalzé
Szinhaz-terem — BETE-atjar6 — Foldgomb-terem — Konyvtar — Oridsok-titja —
Giliszta — Névtelen-folyos6 — Vonalz6 — Fébejarat Gtvonalon zajlanak a tarak.
Szigoruan szabalyozzak a tirak l1étszamat és a tirak szamat is. Minden 6t {0 tarazo
mellé egy f6 tiravezetdi végzettséggel vagy kutatasvezetdi végzettséggel rendelkezd
kisérét kell biztositani.  Szintén szigorti korlatozasokat ir eld az engedély a
tiralétszamokat illetden is. Miszerint a tirakon résztvevok 1étszama naponta maximum
negyven f6 lehet Sturavezetdkkel egyiitt értve), és az egyes turak maximalis létszama
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husz £6, mig az egy csoportban kozleked6k 1étszama legfeljebb tiz f6 lehet. A foldalatti
foldrajzoraknal a hiisz fés limit sokszor nehezen tarthato.

A turat szervezo tandrok feladata: A barlangtura otletének megsziiletésétdl a tira
kezdetéig szamos feladatot kell megoldani. Els6 feladat a Duna-Ipoly Nemzeti Park
Barlangkozpontjanak a barlangi kihelyezett foldrajzorak és foldalatti foldrajzorak
koordinalasaért felelds munkatarsaval. Vele tudnak megfeleld idépontot egyeztetni,
téle kaphatnak tajékoztatast a tirak részvételi koltségérdl stb. Gondoskodni kell a
program finanszirozasanak modjarol. Meg kell szervezni a barlanghoz térténd utazast.
Nagyon fontos az iskolavezetés, a sziilok és a gyerckek megfeleld tajékoztatasa a
programrél. 14 éves kor alatt irasos sziiléi engedély sziikséges a programon valod
részvételhez. Mindezeken a technikai feladatokon tul elsédleges feladat a didkok
motivacioja. Lehetdleg késziiljon fel a tanar is, hogy mit is fognak latni a barlangtara
soran és ezt egy eldzetes felkészités soran mar a didkok felé is kommunikalja. Nagyon
eredményes, ha a barlangtura el6tt megfigyelési szempontokat kapnak a didkok. Szintén
az ismeretek elmélyitését szolgalja, ha a turat kdvetden otthon értékelik a programot,
attekintik az ott tapasztaltakat, tanultakat és azt esetleg egy tablo, iskolai Gijsagban cikk,
vagy a honlapon elhelyezett beszamol6 formajaban is megorokitik

A foldalatti foldrajzordk szerepe a kornyezeti nevelésben: A kornyezeti nevelés
soran szembesiilnek a didkok a természettel és a kornyezettel, és sajatitjak el azt a
tudast, és tesznek szert arra a képességre, €s készségre, hogy a kornyezetet mindig
figyelembe véve gondolkodjanak és cselekedjenek (Lehoczky 1999). A kornyezeti
nevelés célja a kdrnyezettudatos magatartas, a kornyezetért felelds életvitel elsegitése.
Tavolabbrol szemlélve a kdrnyezeti nevelés a természet — s benne az emberi tarsadalom
tarsadalmi kornyezet, az embert tiszteld szokasrendszer érzelmi, értelmi, esztétikai és
erkdlesi megalapozasa (Horvdathné Papp et al. 2003). A foldalatti foldrajzordk a
kornyezeti nevelés fontos szinterei, ugyanis a barlangok az élettelen kdrnyezet egyik
jelentds exe-lege védettek. A természetélmény és a természettapasztalat soran alakulhat
ki olyan pozitiv kapcsolat az ember és a természet kozott. amely megalapozhatja a
kornyezettudatos magatartast.

A foldalatti foldrajzorak kapcsolodasai a nevelési folyamatban: A programok
remek alkalmat teremtenek a tanuld kozosségek dsszekovacsolasara, az élményszerzés,
az egyiittlét 6rome és a szocializacid 6tvozédik egy kiilonleges természeti helyszin
megismerésével. A program jellegébdl adoddan a kisérd tanarok statusza is
megvaltozik, a vezetd szerepet itt a barlangtira vezetdje veszi at, a kiséro tanar pedig
ugyanazokkal a nehézségekkel kiizd, mint a didkjai. Emocionalis tekintetben kdzelebb
kertilhetnek a tanarok és a didkok egymashoz, mindemellett ez nem hat hatranyosan a
tanari tekintélyre, sot azt adott esetben fokozhatja is. A pedagogus szamara is kivald
alkalom ez a gyerckek megismerésére. Mivel a barlangjaras csapattevékenység ez
jotékonyan hat az egyének tarsaik iranyaba torténd integracioja terén.

A foldalatti foldrajzorak mivel nem kiépitett barlangban torténnek, hanem a barlang
olyan szakaszain ahol kiszni, mészni kell, kiilonb6z0 tereptargyakat kell lekiizdeni. Ez
Osszetett fizikai kihivast jelent, ligyesség, eronlét, kitartas és koncentracié sziikséges. A
barlangturakon kialakuld kifinomult mozgaskulturan til, a személyes hatotér és a sajat
hatarok felismerése és a csoportos feleldségvallalas fontos képessége is kialakul (Szabo
2005).
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Osszefoglalds

A Nyugat-magyarorszagi Egyetemen a foldrajz tanarok képzésében nagy hangsulyt
kapnak a foldtani ismeretek. Ezen ismereteknek azért is tulajdonitunk kiemelt
figyelmet, mert ez iranyl ismeretekkel a kozoktatasban egyediil a foldrajz tantargy
keretei kozott talalkoznak a didkok. Ugyanakkor ezen ismereteknek jelentds szerepe
van a kornyezeti nevelés terén is. Nagy jelentdséget tulajdonitunk a sokrétii
ismeretszerzésnek is, ennek soran hallgatoinkkal kilépiink a tanterem falai kozil és
muzeumi illetve terepi feltételek kozott is folyik az oktatds. Mind nagyobb
jelentdséggel bir oktatasi stratégiankban az 6nallod ismeretszerzes, és a probléma alapti
oktatas. A terepgyakorlatok célhelyszineit annak figyelembevételével jeloltiik ki, hogy
a hallgatok sokrétli ismeretet szerezhessenek, sajat asvany, és Oslény gylijteményt
hozhassanak Iétre €s az adott helyszineket Gigy ismerjék meg, hogy azokat majdani
didkjaiknak is be tudjdk mutatni ¢és szdmukra is élménykdzponta hasznos
ismeretszerzési terep legyen. Bemutattuk a Matyas-hegyi barlangban folyé foldalatti
foldrajzorakat, amelyek egy a Berzsenyi Daéniel Féiskola foldrajz és
kornyezettudomany szakan végzett kolléga Vords Péter nevéhez flizodik.
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