Nemes Jozsef

TECHNIKA, ELETVITEL ES GYAKORLAT SZAKOS HALLGATOK
TANARKEPZESEBEN IRODALMI MUVEK ES MUVESZI ABRAZOLASOK
ALKALMAZASANAK LEHETOSEGE

Bevezetés

Az érettségizettek miiszaki/technikai ismeretei egyre csokkend mértéket mutatnak. Ez
tobbek kozt betudhat6 annak a tendencianak, hogy az altalanos iskolakban drasztikusan
csokkent a természettudomanyos tantargyak o6raszama, ezen beliil, a mtiszaki, technika
jellegli 6rak szamat pedig még ennél is nagyobb mértékben redukaltak. A legtobb helyen
a technika tantargy az 6raszam csokkentése miatt ellehetetlenedett (van olyan iskola, ahol
a szabad keret terhére plusz egy oOra, igy heti két ora technika tantargy van). A
kozépiskoldkban is hasonld tendencia mutatkozik azzal a kiilonbséggel, hogy a
gimnaziumokban mar régota nincs muiiszaki ismeretek jellegili tantargy, holott a hetvenes,
nyolcvanas években még tanitottak ilyen tantargyat. Ennek a folyamatnak is betudhato,
hogy a felsGoktatasba bekeriild hallgatok miiszaki/technikai ismereteik nagyon
hianyosak, alacsonyak. Elemi miiszaki és természettudomanyos elveket, ismereteket kell
tanitani, amelyeket néhany évtizeddel ezeltt minden kozépiskolat végzett tanuldnak
evidens volt. Azok az oktatasi modszerek, amelyek az elmult évtizedekben dontden
minden probléma nélkiil alkalmazhatdak voltak, ma mar hatasosan nem alkalmazhatoak.

Az ok eredete

Torténetiségében talan 1958-ig mehetiink vissza, mikor az 4altalanos iskola also
tagozataba bevezették a kézimunka, a felsé tagozatba a gyakorlati ismeretek tantargy
tanitasat. Az 1961. évi III. reformtorvény egyik jelmondata: ,,Valjék szorosabba iskolaink
kapcsolata az élettel, a gyakorlattal, a termeléssel. Minden iskolatipus készitse eld
tanuloit a termelémunkdaban valo részvételre.”(1961. évi IIl. térvény). A tantargyra a
szervezetlenség és a rendszerszemlélet hianya volt jellemz6. Nem tisztaztak azt sem,
hogy példaul az altalanos iskoldban mit és hogyan tanitsanak.

A helyzet javitdsara 1963-ban 1) altalanos iskolai tanterv késziilt — amely némi
modositassal még 1974-ben is érvényes volt —az elvek még mindig zavarosak, tovabba
az iskolaknak az iizemekkel vald Kkapcsolatai tisztazatlanok voltak. 1965-ben
megsziintették a gimnaziumi 5+1-es rendszert: orszaggyiilési hatarozat nyoman az 1965.
évi 24. szamu torvényerejli rendelettel a miniszter megsziintette a gimnaziumi szakmai
eléképzést, (1965. évi 24. tvr.) és a gimnaziumokban attértek a heti kétoras gyakorlati
foglalkozasokra, amelyek a helyi irdnyitas és az igazgatok elképzelései szerint folytak.
Sem tantervek, sem a cél- és feladatrendszer nem volt kidolgozva.

A Mivelédési Minisztérium Kozoktatasi Fdosztalya 1971-ben vészharangot
kongatott a tantarggyal kapcsolatosan. Alldsfoglaldsa szerint a tarthatatlan helyzet
megvaltoztatasahoz elengedhetetleniil sziikséges két feltétel: fels6foku végzettségii
technikatanarok kellenek, és eldszor fogalmazzak meg, hogy a gyakorlati foglalkozas
helyett egységes technikai miiveltséget ado technika tantargyat kell 1étrehozni.
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1974-ben az Orszdgos Pedagogiai Intézet javaslatot tett egy Miszaki ismeretek és
gyakorlatok elnevezési tantargyra, amelynek tanterve az elso hat osztdlyban megegyezne
a gyakorlati foglalkozas akkor érvényes tantervével, csak a 7. és a 8. évfolyamok, illetve
a gimnazium 1. és 2. évfolyamainak tananyagéan kellene korszerisiteni.

Az 1976. évben megalakult a Magyar Tudomanyos Akadémia — Oktatasi
Minisztérium Elnokségi Kozoktatasi Bizottsaganak Technika Nevelési Bizottsaga, amely
hét tjabb, modositott tantervi tervezetet allitott 6ssze. Az uj koncepcid alapjan felépitett
tantargy neve Technika, amelynek cél- és feladatrendszere az altalanos iskola cél- és
feladatrendszerével 6sszhangban van: a tantargy az alapmiiveltség kialakitasahoz kivan
hozzajarulni és tanterve kotelezd érvényli varosban ¢€s falun, mindkét nembeli tanulok
szamara. ,,A Technika olyan korszerii alapmiiveltséget kivan lerakni, amely nemcsak a
mai, hanem a jovo feladatainak a megoldasdahoz is segitséget ad. A Technika a
természettudomanyos ismereteket szintetizalja (koncentrdcio). Az életre, az alkoto-
termeld tevékenységre kivan elméletileg és gyakorlatilag egyarant felkésziteni és
hozzdjdarulni a sokoldalian képzett embereszmény kialakitasahoz.”(Politechnikai
Tanszék 1974: 15)

A magyar kozoktatds rendszerébe a technika tantargy az 1978-as tantervvel az
addiginal mélyebb ,technikai” tartalommal, technika tantargyi elnevezéssel keriilt
bevezetésre az altalanos iskoldk és a gimnaziumok tantargyainak soraba. Eletre hivéja a
XX. szazad masodik felének robbanasszer(i technikai fejlédése volt. Hazankban a
gazdasag iranyitoi - az importalt technikai rendszerek alacsony hatékonysagu
mikodtetését latva - a hetvenes évek elején fogalmaztadk meg el6szor a technikai
alapmiiveltség hidnyat. A konkrét tennivalokat az a program rogzitette, amelyet a Magyar
Tudomanyos Akadémia és az Oktatasi Minisztérium technika munkabizottsaga dolgozott
ki Pal Lénard akadémikus vezetésével.

Nem sokkal késébb, 1981-ben a technika tantargyat a gimnaziumokban is bevezették, és
indul az elsé nappali tagozatos technikatanar szakos évfolyam az ELTE-n.

Sokan a technika kozvetlen elédjének a politechnikai képzést tartjak, amely végiil a
sziikséges feltételek hianyaban gyakorlati foglalkozassa valt, és elavulo szakismeretek,
gyakorlati fogasok tanitasara korlatozodott. Feladata olyan jartassagok és készségek
kialakitasa, amelyeket sziikségesnek tartottak az életbe kilépés gyakorlati
tevékenységeihez és a rohamos tudomanyos-technikai fejlodés altal kovetelt szakmaisag
biztositasdhoz. A csoportbontdas nem nemek szerint tortént, hanem az eszkdznorma
alapjan és a balesetek elkeriilésének feltételei hataroztak meg. A technika tantargy
elédjéhez képest mas szemléletmodban épitkezik, el6térbe keriil a problémalatas és
megoldas funkcionalis szemlélet alapjan torténé megkdzelitésben és a rendszemléleti
tanulasi-tanitasi folyamatban. A fels6 évfolyamokban erésen elektronikai és informatikai
tartalommal elinditja az informatika tanulasat az altalanos és a kozépiskolaban.

A technika a megvalésitasra, a miikddésre koncentral, elsésorban a tevékenységre épit.
Nem az utanzasra, hanem az alkotésra, az 6nall6 problémamegoldasra készit fel, és igy
jelent6sen hozzajarul a rugalmas gondolkodasra neveléshez.

1990-ben az 0j kormany allamtitkara Beke Katalin kijelentette: ,,sem az dltalanos,
sem a kozépiskolaban nincs sziikség technikaoktatasra. A tantargy megsziintetését akkor
néhany nyugat-eurdépai féiskolai tanszék levele akaddlyozta meg.” (Schiller 2003:32) Azt
azonban mégsem sikeriilt elérni, hogy a huszonegyedik szazad elején ne sziintessék meg
Magyarorszagon a kozépiskolai technikaoktatast. Lényeges, hogy az 1993-as NAT még
technikaként emliti a tantargyat az ,,Alkalmazott ismeretek” cim alatt.

Az 1995-6s NAT tartalmi szabalyozasi folyamataban Ujra nagy valtozas allt be a
tantargy életében. A NAT miiveltségteriiletben gondolkodva atstrukturalta a tantargyi
tartalmakat, amely a tantargy elnevezésében is jol tiikrozédik: ,,Eletvitel és gyakorlati
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ismeretek: technika, kozlekedés, hdztartistan, pdlyaorienticié”. Az életvitel atfogd
elnevezés alatt az egyén, a csalad, a kozosségi élet mindennapjaiban fontos és hasznos
ismeretek keriiltek a tartalomba. Uj elemként bejott az egészségnevelés, az egészséges
taplalkozas, a csalad egészsége, a gyermeknevelés alapismeretei. Erdsodott a
kornyezetvédelem, a fogyasztovédelem. A palyaorientacional uj tartalom a
szakmaismeret mellett az 6nismeret, a munkaerdpiacra valo felkésziilés.

Az 1995-ben megjelent Nemzeti Alaptanterv két okbol is tovabb rontott a technika
tantargy allapotan. Az egyik, hogy készit6i a tanuldi manualitas fejlesztésére hivatkozva
ujra a munkadarab-centrikussag és a munkafogasok gyakorlasa iranyaba — az 1960-as
évek tanterveinek szintjére — siillyesztették az ismeretanyagot. A masodikat Ballér Endre
igy fogalmazta meg: ,,Az Eletvitel és gyakorlati ismeretek, a Miivészetek tartalmai
tulsagosan heterogénnek tiinnek.”(Ballér 2003:9) A tény az, hogy nem annak tiinik,
hanem tényleg heterogén. A technikadrakon az ipari-, és agrotechnika mellett példaul
haztartastant, kozlekedési ismereteket, egészségtant, csaladszociologiat is kellett tanitani
és palyaorientaciot is kellett végezni. Ezt heti egy oraban teljességgel képtelenség volt
kivitelezni. Olyan tananyagtartalmakat rendeltek ehhez a tantargyhoz, melyeket mas
tantargyak nem akartak befogadni.

Az 1998-ban elfogadott NAT megtartotta az el6z6 NAT Eletvitel és gyakorlati
ismeretek megnevezést, az Oraszamok alakulasat az 1. tablazat tartalmazza. A
miveltségteriilet melybe harom miiveltségi részteriilet tartozik az egyik a Technika, a
masik - mint 0j miveltségi részteriilet - a hazankban koradbbra visszanyulo
hagyomanyokkal rendelkezd Haztartdstan, a harmadik pedig a tantargyba szervezett
Palyaorientacio.

Evfolyam: 1. | 2. | 3. 4 | 5. 6. | 7. | 8 | 9. | 10.
Osszes 6raszam: 37 37 37 37 74 74 74 74 74 74
Heti bontasban: 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2

1. tablazat: Az idékeretek felhaszndldsanak évfolyamok szerinti bontdsa

Ett6l az atlagra kiszamitott o6raszamtol kissé - vagy jelentésebb mértékben is el
lehetett térni. Oraszamot az eleve fakultacidkra elkiilnitett idékeretbdl meritve, tovabba
a tanoran kiviili id6keretbdl lehetett nyerni. A tananyagleirasbol teljesen hianyoznak
olyan modern technikai rendszerek, mint példaul az tirkutatas, rugalmas gyartérendszerek
és egyéb iranyitasi rendszerek, félvezetGipari technologiak, korszeri energetikai
rendszerek, kommunikacios rendszerek stb.

A 2012-ben elfogadott Nemzeti Alaptanterv a bevezetSben leirt problémat nemhogy
nem orvosolja, de tovabb mélyitette a vazolt problémat. A miiveltségteriilet kidolgozoi
teljesen figyelmen kivill hagytdk, hogy a ma felnovekvé korosztalynak a
természettudomanyi ismeretek mellett egyenrangu technikai/miiszaki ismeretekkel is
rendelkezniiik kell. Nem varhatjuk el a didkoktol, hogy olyan kozép és fels6foku
szakmakat valasszanak, amelyek alapelveivel, alapismereteivel, munkafogéasaival nem
talalkoztak tanulmanyaik soran. De a miiszaki/technikai kultra nemcsak a miszaki
palyat valasztoktol varhat6 el. Ahogyan a muszaki szakembereknek altalanos irodalmi,
miivészeti stb. ismeretekkel is rendelkeznie kell — teljesen helyesen -, igy teljeséggel
érthetetlen, hogy az ember mesterséges kornyezetével - a technikai kornyezet
rendszereivel - a bolcsészet/human teriileten tevékenyked6knek nem kell ismerni.
Altalanos technikai miiveltségrél és nem szakmai miiszaki ismeretekrdl beszéliink.

A technika tantirgy sajatossagaibol addddéan heti egy ordban nem tanithato.
(Alapanyagok, eszkozok elkészitése, elméleti, gyakorlati problémak megbeszélése, a
tevékenység utan eszkdzok, anyagok elpakolasa, rendteremtés, stb. Nem beszélve, hogy
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bizonyos technoldgiai folyamat idéigényes, amelyet gyorsitani nem lehet. Pl. ragasztas,
festés.) Persze az sem megoldas, hogy kéthetente legyen technika tantargy, mert egy
tanitasi sziinet esetén négy hét telik el a kovetkez6 tanordig. A 2012-es NAT elbirasai az
2. tablazatban talalhato. Lathaté, hogy a nyolcadik évfolyamban immar a technika
tantargyat meg is sziintették. A kozépiskolakban is hasonld tendencia mutatkozik, azzal
a kiilonbséggel, hogy a gimnaziumokban mar régdta nincs technika tantargy, vagy
miiszaki ismeretek jellegi tantargy. A 2012-es NAT a 12. évfolyamban behozza a
miveltségteriiletet, de Technika megnevezés nélkiil, 1sd 3. tablazat. Ez a 12. évfolyamban
a heti egy ora gyakorlatilag semmire sem lesz alkalmas. Tobbek kozott ennek a
folyamatnak is betudhatd, hogy a felsdoktatasba bekeriilé hallgatok miiszaki/technika
jellegli ismeretei nagyon hianyosak, alacsonyak. A fels6oktatasba bekeriilé hallgatoknak
olyan elemi miiszaki elveket, ismereteket is meg kell tanitani, amelyeket néhany
évtizeddel ezel6tt minden kozépiskolat végzett tanulénak evidens volt. Azok a
modszerek, amelyek az elmult évtizedekben alkalmazhatoéak voltak, ma mar hatdsosan
semmiképp sem. A felndvekvd nemzedék technikai miiveltség nélkiil keriil ki a
kozoktatasbol, holott életiinket egyre jobban meghatarozza a technikai kérnyezet, amiben
eligazodni, és az eszkozoket célszeriien alkalmazni tud6 felnbtt tarsadalomra
kialakitasara lenne sziikség.

Oraterv a kerettantervekhez — 5-8. évfolyam
Tantargyak 5.évf. | 6. évf. | 7. évf. | 8. évf.
Magyar nyelv és irodalom 4 4 3 4
Idegen nyelvek 3 3 3 3
Matematika 4 3 3 3
Erkolcstan 1 1 1 1
Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek 2 2 2 2
Természetismeret 2 2
Fizika 2 1
Kémia 1 2
Biologia-egészségtan 2 1
Foldrajz 1 2
Enek-zene 1 1 1 1
Drama és tanc/Hon- és népismeret 1
Vizualis kultiira 1 1 1 1
Informatika 1 1 1
Technika, életvitel és gyakorlat 1 1 1
Testnevelés és sport 5 5 5 5
Osztalyfonoki 1 1 1 1
Szabadon tervezhet6 orakeret 2 3 3 3
Rendelkezésre allo orakeret 28 28 31 31

2. tabldazat: NAT 2012 Tantdargyak heti éraszama 5-8. évfolyam

A technikai ismeretek hidnyanak poétlasanak egy lehetséges megoldasa, hogy a
technikai/miiszaki jellegli ismeretek bevezetését torténeti aspektusba agyazzuk. Ez
egyben a hallgatok altalanos miveltségét is ndveli, rendszerszemléletét is fejleszti.
Lényeges, hogy a hallgatoknak kialakuljon a tdrténelmi empatiajuk, tudjak beleélni
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magukat az adott korba, igy lehetdségilik van atélni a probléma megfogalmazasanak és
megoldasanak fontossagat. Milyen tudassal rendelkeztek az adott korban? Ezzel a
tudassal mit lehetett késziteni, eldallitani? Milyen eszkdzeik voltak a kivitelezésre? Ha
ezeket az ismereteket rendszerbe szervezziikk, akkor a tobbségében empirikus
tapasztalatokon nyugvo megoldasokbol kiindulva eljuthatunk a mai modern technikai
eszkozokig, technologidkig, amelyek mar tudomanyos ismeretek  nélkiil
megvalosithatatlanok. Ezzel a modszerrel azt a folyamatot tudjuk bemutatni, hogy az
egyszeri — szinte minden esetben — mechanikus miikodési eszk6z6kon at milyen fejlodési
trend kovetkezménye a mai — szinte minden esetben — elektronizalt, tehat mikodési
elvében ,,nem lathatd” eszkozokig. Talan a legjobb példa erre a fonograf és a CD/DVD
lejatszo 0Osszehasonlitdsa. Mindkét eszkdzben kozos, hogy az akusztikus jelbol
elektromos majd mechanikus jelet allitunk eld, a forditott irany esetében pedig a
mechanikus jelet elektromos majd akusztikus jellé¢ alakitjuk. Ha ezt a torténelmi utat
bejarjuk, akkor azt is tapasztaljuk, hogy a mitkddési elvek szinte valtozatlanok, hiszen
azok a torvényszeriiségek, amelyekkel a vizsgalt eszkdzok miikodnek, valtozatlanok.

Oraterv a kerettantervekhez — 9-12. évfolyam, gimnazium
Tantirgyak 9. évf. | 10. évf. [ 11. évf. | 12. évf.
Magyar nyelv és irodalom 4 4 4 4
I. Idegen nyelv 3 3 3 3
I1. 1degen nyelv 3 3 3 3
Matematika 3 3 3 3
Etika 1
Torténelem, tarsadalmi és allampolgari
ismeretek 2 2 3 3
Fizika 2 2 2
Kémia 2 2
Biologia — egészségtan 2 2 2
Foldrajz 2 2
Enek-zene 1 1
Vizualis kultira 1 1
Drama és tanc/Mozgoképkultara és 1
médiaismeret
Miivészetek* 2 2
Informatika 1 1
Eletvitel és gyakorlat 1
Testnevelés és sport 5 5 5 5
Osztalyfonoki 1 1 1 1
Szabadon tervezhet6 orakeret 4 4 6 8
Rendelkezésre allo orakeret 35 36 35 35

3. tablazat: NAT 2012 Tantdargyak heti éraszama 9-12. évfolyam
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Egy lehetséges megoldas

A tanulmanyban egy nagy témakorre fokuszalunk, a kdzlekedési rendszerre. Fontos, hogy
kozlekedési rendszert kifejezést hasznaljunk, hiszen minden kdzlekedési eszkoznek kell
egy infrastruktira, ahol ,,k6zlekedni” tud, tehat nem csak a kozlekedési eszkozt kell
egyediil vizsgalni, hanem azt a kornyezetet is, ahol az eszkdzt célszerien hasznalni
tudjuk. Ahogy a cimben is szerepel a feldolgozast célszeriinek tartom valamilyen
irodalmi, miivészeti eléfordulasaban bemutatni. A kozlekedés kialakulasat persze
megelozte a szallitds problémajanak helyzete, illetve megoldasa. Kiilonb6zd dolgok
szallitasanak probléméja mar az 6skorban felmeriilhetett. Az elsé ilyen megoldando
probléma az 1jsziilott gyermek ,,szallitdsa” volt. Az okorban mar sokkal nagyobb
mennyiségben és sokkal nagyobb témegeket kellett széllitani ahonnan szémithatjuk a
megvalosult, a szarazfoldi szalhtas megoldasa nagyobb kihivast Jelentett, mint a vizi
szallitas. Hiszen a viz maga az ut, ,,vizi Gt”, mig a szarazfoldon ezt ki kellett épiteni. Amig
utat nem tudott épiteni az ember, addig kereken guruld koézlekedési eszkéz hasznalata
szoba sem johetett. Nézziik, a korabeli leirasokban és képi abrazolasokban hol
talalkozunk szarazfoldi szallitas emlitésével.
HERODOTOSZ (Kr. e. 484 koriil — Kr. e. 425 koriil) a kovetkezdket jegyezte fel:

"Tiz esztendeig tartott az utépités meg a piramisnak helyet ado magaslaton végzett
munka, valamint a fold alatti termek kivajasa, ahol Kheopsz a maga sirjat megépittette,
mint holmi szigeten: ezt a szigetet a Nilusbol odavezetett viz folyta kériil.” (Herodotos;
ford. Gereb 1911.) A kép tanusaga szerint a tobb tonnas szobrot szantalpakon vontattak,
a surlodas csokkentése végett egy személy vizet locsol a talpak ala.

1. dbra: Nagyméretii szobor szallitasa faszanon a X[[ dznasztta zdejebol (Kr e. 1900)

A miszaki, technikai eszk6zOkre a mivészetek kiillonbozé teriiletein mindenhol
talalhatunk példat, hivatkozast. Ha a kozlekedési eszkdzok alkalmazasat folytatjuk, lehet
példaul HoMEROSZ (? Kr.e. VIII. sz. - ? Kr.e. VIII. sz.) flidsz cimii miivének a kovetkezd
idézeteivel kezdeni. Az Ilidsz miiben tObb mint szaz alkalommal fordul eld a szekér,
szekerem sz6. Ez azt is jelentheti, hogy abban az idoben is fontos eszk6z volt a kocsi vagy
szekér, habar még csak inkabb katonai céllal, esetleg sport céllal hasznaltak.

5.8 nincsenek itt lovaim, szekerem se, hogy arra folalljak. Barha Liikaonnak
palotajaban tizenegy szép ujdonat-uj szekerem var, jol beboritva lepellel; és két-ket Io all
mellettiik, var befogasra, mig a fehér arpat ragesalja s a joizii tonkolyt...”(Homérosz,
ford. Devecseri 1974: 83) Itt PANDAROSZ azon bosszankodik, hogy miért nem vitt a
csataba harci szekeret. A kovetkezd idézetekben a korabeli szekér rekonstrualasahoz
kaphatunk informaciot.
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,-- -8 JO a szekérmives, s fénylo vasa végre kivagja, hogy hajlitsa keréktalppa gyonyorii

szekeréhez,...”
,920lt és megcsapkodta sorényes szép paripdit harsany ostorral: s a lovak jol értve
csapasat, gyorsan a gyors szekeret gorogok kozt, trojaiak kozt vitték, at tetemen, pajzson,
s vértdl csatakos lett lent az egész tengely, s a szekér parkanya egészen, mert oda
freccsent fol minden vércsepp a patakrol és a keréksinrdl;” A két idézet a kerék vasalasara
tesz utalast. A vasalas a fakocsikerék kopasanak csokkentését szolgalta/szolgalja.

Ekkor az érhely eldtt, meg a szellds vadfiigefanal végig a fal mellett, a szekéruton
szaguldtak:”

,-Mig az a harciszekér onnal s kirakottan arannyal gyors paripak nyomain székkent,
és mely nyoma nem lett szaguldo kerekének utana a kénnyii homokban: annyira gyorsan
szallt Diomédész két paripdja.” A két idézet az it meglétérdl tesz tantibizonysagot, amely
ugyan nem ko Ut volt, hanem homokkal fedett, de maga az ut fogalma és funkcidja mar
megvolt.

Négykerekii szekerét legeldl Gszvérei hiiztdk, mindet a joeszii Idaiosz hajtotta;
maogottiik jo paripak:” Egy masik idézetet is célszeri megemliteni, ahol a kocsik magas
szamaban bizonyosodhatunk meg. Ez pedig a BIBLIA Kivonulas konyve 14. fejezetébol
vald. “A farao befogatott harci szekerébe és mozgositotta seregét. Vett hatszaz valogatott
harci szekeret, az egyiptomiak t6bbi harci szekerét, mindegyiket kivalo katondkkal.”
(Biblia 1982:79)

Ezekben az idézetekben megtalaljuk a korabeli kocsi/szekér felépitésének leirasat.
Ezekrdl az alapokrél indulva, mar elemezhetjiik a kerék és tengely kapcsolatanak
lehetséges megvalositasat. A kerék az az eszkéz, amelyen a tengelyes jarmiivek
gordiilnek. Kétfajta kereket ismeriink: a korong- vagy telekereket és a kiillés kereket. A
kerék altalaban a tengelycsapon forog, de vannak a tengellyel szilardan egybe szerkesztett
kerekek is; ez esetben a kerék egyiitt forog a tengellyel (igy a primitiv kordéknal, a
talicskanal, targoncanal és a vasuti kocsiknal is). Az ilyen kétkerekii jarmiivekkel nehéz
a fordulés, ezért nagy ivben fordulnak. A kerék részei: kerékagy, tengelycsap, kiill6, talp,
agykarika, sarkarika. A sumérok, 6egyiptomiak, a szkitak és az 60gorogok mar egyarant
készitettek kiillds kerekeket. A kiillés kerék eldnye, hogy sokkal konnyebb, mint a
korongkerék, tovabba hogy a kerékagy szinte tetszés szerinti hosszlra készithetd, mialtal
a kerék stabilabban all, ill. forog a tengelyen.

Ezzel parhuzamosan célszerii megvizsgalni, néhany korabeli képi abrazolast is, igy
korabeli rajzokat, berakasos tablakat, festményeket, pl. hettita harci szekér rajzat, vagy
Pelops és Hippodameia kocsiversenyen cimil miivét. Els6ként az [lidszban is mar emlitett
négykerekil harciszekerek abrazolasat nézziik. A kerekek még ugynevezett telekerekek,
jol lathatoak a kerekek két fél korbdl allnak és atlapolassal vannak egymashoz rogzitve.

2. dbra: Szamarak altal vontatott négykerk harci kocsik egy ur-i beraka's tablan. Kr. e. 2500 koriil
(British Museum)
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A kovetkezd kép az dkori Egyiptombol szarmazik. A relief Abu Simbel templomaban
talalhat6, ahol II. Ramszesz harciszekéren vagtat. A harciszekér legfontosabb része a
kerék, mely a kép tantisdga szerint mar kiillés. A kiillds kerék készitése sokkal tobb tudast
igényel, mint a telekerék, mely még sokaig eléfordul az abrazolasokban.

4. dbra: Pelops és Hippodameia kocsiversenyen Kr. e. IV. szdzad

A kovetkezd idézetek HOMEROSZ Odiisszeia eposzabdl valok. Ebbdl tovabbi
informaciokat kapunk a kocsi alkalmazasarol és kialakitasarol. Az els6 idézet az eposz
hatodik énekébdl Odiisszeusz megérkezik a Phaidkokhoz szarmazik. A felhozott
példakbol tudhato, hogy az allati izomerdt két fajta allat szolgaltatta, a 16 és az 6szvér. A
két allat testfelépitése, fizikai teljesitoképessége meghatarozza a szekérrel megtehetd
tavolsagot, a sebességet (gyorsasagot) és a vontathatd tdmeg nagysagat. Azonkiviil fontos
az allat marmagassaga, mert a kocsi magassagat ehhez kell igazitani. Itt megint a
rendszerszemléletre tudjuk felhivni a figyelmet. Ma igy mondanéank, hogy az er6gép és
munkagép illesztését kellett megoldani, ami a mai mechanikus hajtasu jarmtiveknél is
megoldando probléma. Egy technika rendszer megtervezésekor az alrendszerek illesztése
egy nagyon fontos, a géprendszer lizemszerii miikddése szempontjabol semmiképp sem
elhanyagolhatd szempont.
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,,Nem tagadom meg téled az dszvért s mast se, sziilottem.
Hat csak eredj: majd folszerelik szekeriinket a szolgdak,
Jokerekiit, magasat, kast is tesznek tetejébe.”
(Homérosz; ford. Devecseri 1974: 66)

A kovetkez6 idézetbdl mely a tizedik ének, Aiolosz a Laisztriigonok Kirké fejezetbol
vald két dolgot tudhatunk meg. Az egyik, hogy ,,sima ut” vezet a varba, s a szekeret
faanyag szallitdsara hasznaljak. Az ut valoszinli nem kéut, hanem elegyengetett talajt
érthetiink.

Hat léptek ki, s a sima uton, hol a varba szekérrel
hordozzak be a fat a hegyekbdl, mentek elore.”
(Homérosz; ford. Devecseri 1974: 105)

A harmadik idézet pedig azt tamasztja ald, hogy a szekér, - mint modern harci jarmi
- képes gyorsan eldonteni az iitkdzet kimenetelét. Napjainkban is a modern technika
képes egy habort kimenetelét eldonteni.
»--.mert mondjak, hogy a trojai férfiak értik a harcot

szintén, és remek ijfeszitok, deli dardahajitok,

Jjol hagnak f6l a szaguldo szekerekre, amelyek

gyorsan dontik el iitkozetét a kozos viadalnak.”

(Homérosz; ford. Devecseri 1974: 202)

A késobbi id6kbol magyar abrazolasok is vizsgalhatoak. Ilyen példaul a SZENT
GELLERT (980 koriil - 1046.) a magyar Anjou legendariumban, illetve SZENT LASZLO
(1046 kortl - 1095.) legendaja a Magyar legendariumban. Mind a két esetben kiill6s
kerékkel abrazoljak a kocsikat, de érdekesség, hogy az egyik esetben hat kiillével, a masik
esetben nyolc kiillével abrazolva. Tapasztalhatjuk, hogy szinte mindazon alapvetd
megoldasokat, amelyeket jelenleg is hasznalnak, mar a legelso kocsiknal is megvoltak. A
kozoktatasban a technika tantargy keretén beliil mindenképpen sziikséges lenne, hogy a
tanulok egy kocsi valtozatot tervezzenek meg (rajzoljanak le) és vitelezzenek is ki. A
Feszty korkép is alkalmas a szekér, mint technikai rendszer elemzésére. Igaz, hogy nem
az adott idében késziilt, hanem a XIX. szazad végén, de dbrazolasi mddjaban nincs okunk
kételkedni.
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6/a. abra: Szent Gellért a Magyar Anjou
Legenddariumban (1320-1340)

6/b. abra: Szent LaszIo legenddja a Magyar
Anjou Legenddriumban (1320-1340)

1. A lazado6 poganyok megdlik a papokat

1. Laszlo megcesokolja a cseh kiralyt

2. Szent Gellértet letaszitjak a pesti hegyrél

2. A Szent halala

3. A kocsi magatdl Csanadra indul a Szent testével

3. Laszlo testét a kocsi Varadra viszi

4. A Szent temetése

4. Varadon kérmenet fogadja a kiralyt

A késobbi idokben a kerék méreteinek fiiggvényében 10—12 kiill6 alkotta a szilardsagi
szerkezetet. A kerék peremét, a kerék falat korzovel rajzoltak meg. Eleinte egy sablont,
majd a sablon segitségével magat a keréktalpot rajzoltak ki megfeleld vastagsagu szaraz
juhar-, biikk- vagy szilfadeszkara. A tizkiillds kerekeknek 6t korivbol allo kerékfalat, a
tizenkét kiillssoknek hat korives kerékfalat alakitottak ki. fgy minden egyes kerékfal
darabra két kiillé jutott. Azt is feltételezhetjiik, hogy a kiill6s kerék készitdje abrazolo
meértani alapismereteket alkalmazott a kerék megrajzolasaban. A hat vagy tobbszorosét
tartalmazo osztat szerkesztése egyszerti, eltéréen az Ot vagy tobbszordsét feltételezd
osztottdl. A kerékszerkesztés akkor valik igazan bonyolultta, ha a kiillék szama
tizenketténél tobb. A pontos szerkesztés, kirajzolas és kivitelezés a kerék szilardsagat,
tartossagat szavatolta. A kiillés kerekek teherbirasa, a terhelés megoszlasa példaul a tiz
kiillés valtozatban ot kiillére korlatozodik. Ez azt is jelenti, hogy a tiz kiillobol csak az az
ot kiillé vesz részt a szekér terhelésének és maganak a szekér onstlyanak folyamatos
megtartasaban, amelyek a kerék vizszintes atmér6jétél az ut feliilete felé mutatnak.(Bitay
— Marton — Talpas 2010: 103)
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7. abra: A kiill6k terhelése

A legnagyobb terhelést az 6t kiillé koziil mindig a fliggbleges helyzetii kiillé veszi at.
Ez azt is jelenti, hogy a kerék forgasa alatt az er6hatas nem egyenletesen oszlik a kiillokre.
A kerék teherbirasat, a kiillok altal atvett terhelés nagysagat a kovetkezo kifejezés adja:

F. = Fy + 2F,cosy + 2F,cos2y + --- + 2F,cosny

A kifejezés 2Fncosny tagja a tobb mint12 kiill6s kerekek terhelésének szamitasara utal.

Az elméleti fejtegetést a fa szilardsagi tulajdonsagainak figyelembevételével, a

szekérkerék dinamikus és valtozo iranyu terhelésének elemzésével lehet folytatni. Az
elméleti fejtegetés azért fontos, hogy bemutassuk a korabeli kerékgyartogyartdé mesterek
munkajanak komplexitasat.
Innen mar tobbféle elagazas is lehet, attol fliiggben, hogy mit szeretnénk vizsgalni.
Nézziink néhany feltehetd kérdést. Mi a korongkerék elénye, hatranya? Mi a kiillés kerék
elénye, hatranya? Milyen ismeretek sziikségesek kiillos kerék készitéséhez? Miért inkabb
kétkerekii kocsit alkalmaztak a kdzépkor kdzepéig? Mi a kezdetleges kocsi legfontosabb
alkatrészei? Milyen tengely - kerék kapcsolatok hozhatok létre? Miért sziikséges a
kerékdolés és a kiillok dolése?

Annak ellenére, hogy a kérdések elsére nagyon egyszeriinek és konnytiinek tiinnek, a
gyakorlatban azt tapasztalhatjuk, hogy a hallgatok tobbségét meglepi, hogy a kérdésekre
nem tudnak kielégitd valaszt adni. Ez a ,,sokk” talan sziikséges is ahhoz, hogy a hallgatok
szembesiiljenek azzal, hogy az elsd latasra teljesen egyértelmli megoldasok mégsem
olyan egyszeriiek. Ett6l fogva egy kicsit elkezdik tisztelni a multat és azokat az
embereket, akik az elmilt évszazadok, évezredek alatt az adott lehetdségek mellett
oldottdk meg a napi problémakat. igy gyakorlatilag a technikatorténetbe, beagyazva
miiszaki ismereteket tudunk atadni, amelyeket mar szaktantargyak alapozasahoz fel
tudunk hasznalni.

Folytatva a kozlekedés példajat a rendszerszemlélet kialakitasahoz természetesen az
utépités, palyaépités is hozzatartozik, mivel szekérrel, kocsival kdzlekedni igazabol csak
valamilyen mértékben kiépitett titon, illetve palyan lehet.
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A kovetkezd felmeriild probléma a kormanyozhatosag kérdése lehet. A négykerekii
fogatolt jarmtivekkel szemben a kordé két f6 elénye a fordulékonysag és az igasallat
kifogasa utan billentéssel is kitirithetd. A kinai talyigakat altalaban egy 16 huzta és
gyékénnyel befedett tetével lattak el. A kétkerekii kocsi radjat az igasallat kifogasakor
kiilon erre a célra gyartott tamasztékkal polcoltak ala, hogy le ne billenjen.

A négykerekli kocsik fordulékonysaganak ndvelését az elsé tengely
elfordithatosaganak megoldasa jelentette. Ennek valamikor a XIV. és XV. szazad
forduldjan kellett megtorténnie. Egy kozépkori szatirikus rajzon jol lathatjuk a forgo elsé
tengelyt, amely a kétes hiri BALTAZZARE COSSA (1370 — 1419) vagy mas nevén illegitim
XXIII. Janos papa uti balesetét abrazolja. Az incidensnek 1415-ben kellett megtorténnie,
amikor az ellenpapa a konstanzi zsinatra utazott. A rajz igen realisztikus és egyben
tanulsdgos is, a szerkezetet vilagosan mutatja. A kocsinak nincs rugodja, nincs
felfiiggesztése, s még azt is lathatjuk rajta, hogy a radagast egy darab dgasan nové fabol
készitették, legalabbis erre kovetkeztethetiink a villas rész aszimmetrikus voltabol is. Ez
viszont a kormanyozhatosaghoz volt sziikséges.

A kocsiszekrény felfliiggesztése a mai napig a személyszallitaisban nagyon fontos
ujitas volt. Korabeli nevén currus oscillarius, avagy hintald szekér, réviden hinto.

9. abra: Gyorsjdarati kocsin utazé kereskeddk Magya?orsza’gon a 16. sz.-bol (Jeremids Schemel rajza)
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A kozlekedésnél maradva nézziink egy masik eszkozre példat. A folyon torténd
hajozas esetében a hallgatok arra a kérdésre még megadjadk a valaszt, hogy a
folyasirannyal megegyezden hogyan haladtak a hajok, de a folyasirdnnyal szemben valo
haladasnal mar helyes valaszt szinte nem is kapunk. Meglepd, hogy folyokra nagyon sok
vitorla valaszt kapunk. Az idGszakra természetesen a gbzgép, igy a gbzhajozas elotti
éveket értjiik. Irodalmi hivatkozasként példaként hozhatjuk JOKAT MOR (1825-1904) Az
arany ember cimii miivébél a kovetkezdket: ,,4 tilok hdrmat kurjant, aztin hatot, a
hajcsarok tudjak mar, mit jelent ez, ...s akkor nagy larmaval, ostor pattogtatassal kezdik
tizni a lovakat. A hajo sebesen nyomul a viz ellenében.”(Jokai 1973:33) ,,...A Szent
Borbadla aztan haladt csendesen folfelé a magyar part mentében egész naphosszant. A
szerb legények hamar megbardtkoztak a hajoslegényekkel, segitettek nekik az evezot
hiizni, ezek viszont siitottek nekik a hajo tiizhelyén zsivanypecsenyét... ”(Jokai 1973:113)
,, ... A Szent Borbdla most mar akadalytalanul haladt a maga utjan folfele, s Timdrnak
nem volt egyéb baja a mindennapi veszddségen kiviil a vontatokkal...”. (Jokai 1973:120)
,, ... Fiiziton alul egy gyenge kis roppands hangzott a viz alatt; de erre a roppandsra
rémiilten ordita a kormdanyos a vontatéknak: ,,megallj!”...”.(Jokai 1973:123) Ehhez a
példahoz a festészetbdl bemutathatjuk 1LYA REPIN (1844 — 1930) Hajévontaték a Volgan
(1870-73) cimii festményét. Egy masik festményt is hozhatunk példanak, bemutatva,
hogy az emberi izomerd alkalmazasa a gézhajozas el6tt a vilag kiilonb6zé pontjain
altalanos megoldas volt.

s

va Efimovich Repin (1844-1930), Hajévontatdk a Volgdn (1870-73)
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Hjo'vontato'k a Niluson (1875,

333



Nemes Jozsef

A partrdl torténd hajohuzasnak, hajovontatdsnak az igénybe vett vonderd
alkalmazasat tekintve két 6 valtozatat kiilonithetjiik el; igymint hajohuzas emberi ervel
¢és hajovontatas allati er6vel. Utdbbira példat tudunk hozni a Magyar Néprajzi
Lexikonbol, tobbek kozott Werner litografidja 1844-b6l Hajovontatok Komaromnal
cimmel, vagy Lovas hajovontatas abrazolasa komaromi kékfestomintan.

SR e A
[ O PRI M S R, T
A régi probdkal hosen lektizdotied ; jd bogyha a jovs tess Liged:
lun-': ‘i’n‘l’zufﬂil &’:Mkol folotted, l :j”l‘hyb':l ragyogjon MP::.W& .

12. abra: Hajovontatas Komaromnal (19. sz. elsé fele)

A vontatas technikai szempontbol két egymastol elkiiloniild alegységet tételez fel,
ugymint a vontato s a vontatott egységet. A vontatd egység — a csekély s eredményt nem
hozo kisérleteket leszamitva — csak a g6zhajok megjelenése utan keriilt a folyovizre. Azt
megeléz6en a vontatd egység tevékenységét a szarazfoldon, a folyot kisérd parton
végezte.

Ezeket a példakat azért tartom fontosnak, mert a hallgatok tobbsége a ma alkalmazott
technikai megoldasokat természetesnek tartja, és nem érti azokat a problémakat, amelyek
a talalmanyok kidolgozasat bizonyos mértékig motivalhattadk. Ebben az esetben az allati
vagy emberi izomerd korlatozott voltat, illetve a partrél vald vontatds infrastrukturalis
feltételeinek megteremtésének a nehézségeit.

Ha ezeket a problémakat feltartuk, akkor a hallgatokban is tudatosul, hogy az emberi
és az allati izomer6 nagyon korlatozott, a természeti — féleg a szél — energia pedig
kiszamithatatlan. igy szinte adédik is, hogy egy mechanikus hajtast erégépre elébb-utobb
sziikség volt.

Ma mar nagyon nehéz lenne utanajarni, hogy a multban hany agyafurt ezermester,
leleményes mechanikus, ligyes mérndk és ratermett technikus torte a fejét igavono allat
segitsége nélkiil is haladni képes jarmii megalkotasan. Ezek koziil jo néhany probalkozas
olyan meghokkent6nek bizonyult, hogy a szemtant kronikasok fontosnak tartottak dket
irasos beszamolokban is megorokiteni. A gézgépek feltalalasaig azonban valamennyi
gépezet azonossagot mutatott abban, hogy eldrehaladasukat a belsejiikben elrejtett
emberek izomereje, jobb esetben felhtizhatd rugds szerkezet biztositotta. A vitorlas
kocsik is zsakutcanak bizonyultak.

13. dbra: Cugnot gézautdja 1769-bdl, talan az elsé baleset az autézds torténetébél
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Az els6 tényleges mechanikus hajtas jarmit NICOLAS JOSEPH CUGNOT (1725 — 1804)
francia tlizértiszt nevéhez kothetd. A kocsi 4 tonnas volt és 7,8 kilométer orankénti
sebességgel haladt koriilbeliil 12-15 percig. Kozlekedési eszkdzként mindaddig nem volt
megbizhatd, amig magat az er6gépet, vagyis a gézgépet nem tették gyakorlati célokra is
megbizhatova, allando, de egyben valtoztathatd fordulatszamuva. Ezt a fordulatszam
szabalyozast JAMES WATT (1736-1819) oldotta meg, ezért is dataljak neki a gézgép
feltalalasat. De ha jol megnézziik a ropsulyos fordulatszam szabalyzot, - amit Watt
alkalmazott a gbzgép fordulatszamanak alland6 értéken tartasahoz - akkor azt is lathatjuk,
hogy az ilyen megoldas a malmok esetében mar hasznalatos volt.

14. abra: Ropsulyos szabalyozas kézépkori malomban

Ropsulyos szabalyozo kialakitasira CSONTVARY KOSZTKA TIVADAR (1853 — 1919)
Jajcei villanyerdmii éjjel cimii festményét hozhatjuk fel példaképp. A festmény 1903-ban
késziilt. Itt a villanytelep épiiletében 1€v0 turbina tetején ott lathato a szabalyozod késziilék.
A festmény a pécsi Csontvary Muzeumban eredetiben is megtekinthetd. (Az ajtonal
lathato férfi jobb keze f6lott lathatd a ropsulyos szabalyozo.) A XX. sz. hetvenes,
nyolcvanas évek személygépjarmiiveiben is hasznaltak a ropsulyos szabalyozoét. Sot, ha
egy mai dizel lizemelésii bels6égésii motort megnéziink, akkor még mindig megtalaljuk
ezt a miikodési elvii szabalyozot.

15. abra: A nyitott ajté mogétt lathato a ropsulyos szabalyozo
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16. dbra: Napjaink centrifugal (ri)'psﬁlyos) szabalyozdja dizel iizemii belséégésii motorban

A gbzgép sajatossagabdl adodd magas Onsuly a szarazfoldi kdzlekedésben csak a sin
palyahoz kotott kis gordiilési ellenallas teljesiilésével valosulhatott meg, tehat csak ,,vas-
uton” realizalodhat. Ehhez a példahoz hivhatjuk segitségiil PETOFI SANDOR (1823 —1849)
egy versének részletét.(Petdfi 1981:257)

,, ...8zaz vasutat, ezeret!
Csinaljatok, csinaljatok!
Hadd fussak be a vilagot,
Mint a testet az erek.
Ezek a fold erei,
Bennok arad a miiveltség,
Ezek dltal dmlenek szét
Az életnek nedvei...”

A verset a Pest és Vac kozott épiilt vasut ihlette és 1847. év decemberében vetette
papirra. A gbzgép mar kozel egy évszdzada miikodott. Ett6l a ponttdl szamunkra nem is
a mobil gézgép a fontos, hanem az a palya, amelyen a gézgép haladt. Ujbél a
rendszerszemlélet fontossaga, a kdzlekedési eszkdznek ,,valamin” kozlekednie kell.

17. abra: Csille és sin Erdély teriiletérél a XVI. szazadbol (Berlin Miiszaki Miizeum)
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A XVI. szazadban mar alkalmaztdk a sint, mint alépitményt a szallitasban, ekkor
persze még fabol volt, és altalaban a banyaszatban hasznaltdk. A fa anyaganal fogva
természetesen gyorsan elhasznalodott, igy kiilondsen kanyarulatokban — célszeriinek
latszott a fa hosszgerenda megvasalasa. Ezt szogvasakkal valdsitottak meg, melynek 6
feladata a jelentds kopas megakadalyozasa volt. Az Ontottvas lemezekkel burkolt fa
nyompalya eldnye nem igazabol a kopas csokkenése lett, hanem a lényegesen kisebb
vontatasi ellenallas mutatkozasa. El6szor emberi izomerdvel mozgattak a csilléket, majd
allati izomerdt vettek alkalmazasba. A fold alol aztan feljon a f61d felszinére a vas-ut.
El6bb lovontatasu kocsiként, mint 16vasat, majd ahogyan a kdzati kdzlekedésben is
probalkoztak a mobil gbézgép megvalositasaval parhuzamosan megkezdddnek a
nyomvezetéses kisérletek is. Ahogyan az igénybevétel novekedett, Ugy valt sziikségessé,
hogy a fat kivaltsak egy nagyobb teherbirdsu anyaggal. Az els6 Ontottvas sint az 1700-as
évek kozepétdl hasznaltadk Angliaban. RICHARD TREVITHICK (1771 — 1833) mozdonya
1803-ban 8 tonna sulyt volt. A kozlekedési eszkdzok rendszerbe foglalasat itt is jol
példazza az alépitmény kialakitdsa. GEORGE STEPHENSON (1781 — 1848) nemcsak
mozdonyt fejlesztett, hanem alépitményt is. A sincknek egy f6 jellegzetességével
szamoltak csak eleddig a kopassal, mivel hosszgerendas alatamasztast alkalmaztak. Az
ontottvas sinszelvényt azonban keresztgerendas alatamasztassal alkalmaztak, igy az
ontdttvas sinszelvény mar nem csak a vezetést biztositotta, hanem a sok keresztgerenda
alkalmazasaval egyben egy alatamasztott tobbtamaszu hajlitott tartd is lett. Itt ugyanugy,
mint a kocsi esetében szamos kérdést tehetiink fel, amelyeket az adott idében meg kellett
oldani. Az 6ntdttvas tulajdonsaga miatt alkalmas lehet-e a feladat ellatasara? A négyszog-
keresztmetszetli kovacsoltvasbol készitett sin vontatasi ellenallasa hogyan valtozik?
Melyek a hengerelt sin eldnyei? A vas és az acél egymassal vivott harcaban miért az acél
kertilt ki gy6ztesen?

Hasonlitsuk 0ssze a sin igénybevételét STEPHENSON ,,Rocket” nevli mozdonyanak
35km/h végsebességét a mai francia vasit (SNCF)[1] nagysebességii TGV [2]
jarmiveinek 515km/h sebességével. A tengelyterhelés is hasonld6 médon novekedett, és
a kezdeti 50kN terhelésr6l ma az UIC[3] altal elfogadott 225 kN-ra nétt.(Bocz 2000).
Ezen igénybevétel-valtozasokat kovette a sinszelvények anyagmindségének és
keresztmetszeti jellemzdinek valtozasa.
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18. dbra: A magyar vasutak Vignol rendszerii sinszelvényeinek fejlédése
Ahogy a gbzgép esetében, ugy a gézmozdonynal is nem az els6 feltalaldo neve vésodott

be a koztudatba, hanem annak a feltalalonak a neve, akinek az eszkdze a gyakorlatban is
alkalmazasba lett véve.
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Osszegzés

A fentebb hozott példakkal azt szerettem volna bemutatni, hogy a tudomany-, és
technikatorténetet nem csak az altalanos miiveltség novelése érdekében lehet és kell
tanitani, hanem altalanos fizikai és miiszaki elvek, valamint megoldasok bevezetéséhez
is célszerii igénybe venni. Az irodalmi és képzomuvészeti hivatkozasok arra is felhivjak
a hallgatok figyelmét, hogy a sok esetben kotelezd olvasmanyként mar olvasott miiben,
vagy kiilonb6z6 tantargyakbol mar megismert alkotasokban az adott technikai eszk6zok
milyen felépitésiick és miikodési elviiek voltak. Természetesen jelen esetben tobb
témakor példaibol hoztam mintat, a részletek mell6zésével. Alkalmazasban az egyes
témakorok tanulmanyozasa joval részletesebben analizalhaté. Az analizalds mellett
ebben az esetben fontos szerepet kap a szintetizals is, mivel egy konkrét esetben a
probléma megoldésara sziikséges ismerni mas, mar 1étez6 megoldasokat. Ez annyival
jelent konnyebbséget, hogy ismerjiik a megvalositott eszkozt, tehat a problémat mar
valamilyen médon megoldottak, a hallgatoknak ezt az utat kell végigkovetni. Ahogyan a
dolgozatban is mar utaltam ra, a kiillonboz6 eszk6zok egy elébbi megoldasnak a
valamilyen szempontbdl megujitott valtozatai, az esetek tobbségében mindig egy-egy
adott szerkezeti eleme valtozik meg a tobbi szerkezeti elem valtozatlan marad. Ilyen volt
a kocsi esetén a korongkerék felcserélése kiillés kerékre, de ilyen a kormanyozhato
tengely megoldasa is, a példak sorozatit a végtelenségig sorolhatnank. Az utolsonak
felhozott vasut példaja is szemléletes, mivel ha megnézziik a sinszelvény fejlodését,
akkor nagyon latvanyosan szemiink elé tarul az a profilvaltozas, amely a megnétt igények
kielégitése érdekében sziikséges volt. Amikor mechanikai igénybevételre szamitjuk a
kiilonb6z6 anyagokat, akkor a hallgatok mar ismerhetik a sinszelvény alakjanak

A rendszerszemléletli technikatanitas lényege tehat, hogy nem egyes konkrét
rendszereket vagy folyamatokat, technologiakat kell tanitani, hanem alkalmazni kell az
ugynevezett hasonlosagi modszert. Elsé pillantdsra egymastol teljesen kiilonb6z6
technikai rendszerek anyag- és energiaellatasa kozott szerkezeteiket, folyamataikat és
mitkodésiiket vagy részrendszereiket tekintve nagyon sok a hasonlosag. Altalaban
elmondhatdé, hogy a technikai rendszerek, mikodésiik és folyamataik kozott
felfedezhet6k altalanosan megfogalmazhatd szabalyok és hasonlosagok. Ezeket kell
alapnak tekinteni és ezekre felépitheték a tantervek, amelyekben legfoljebb csak
témakorok szerepelhetnek, ezeket a tanar olyan konkrét folyamatokkal vagy rendszeren
illusztralja, amely neki leginkabb kézenfekvo.

A technika tanterv nem tilt, de nem is ir el semmilyen konkrét példat, mert nem ez a
funkcidja. A pedagdgus maga valasztja meg a példait aszerint, hogy egy témakort vagy
folyamatot valamilyen {izemben, gyarban vagy sokhelyiitt meglévo tankertben, esetleg a
tanteremben szamitogépes modellezéssel konnyebb tanitania. A tanterv csak
témakorokre és azok felépitésére tesz javaslatot. Olyan kdvetelmények nincsenek, hogy
pontosan mit és hogyan készitsen a tanuld az o6ran. Az iskola lehetdségei, a
tanuldcsoportok képességei, a csoportbontds lehetdsége €s még nagyon sok egyéb
tényez0 befolydsolhatja az oOrdk lefolytatasat. Ezeket a helyi tanterveknek kell
tartalmazniuk.

A tantargy tartalma a modern altalanos miveltség €s a mindennapi gyakorlat
nélkiilozhetetlen része. Olyan ismereteket kell, hogy adjon, képességeket és készségeket
alakitson ki, amelyek segitik a modern technika és gazdasag eredményeinek é€sszerli
felhasznalasat, ugyanakkor 6vjanak ennek deformald, sok esetben ,,fetisizald” hatasaitol.
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Meggy6z6désem, hogy a hallgatdk ilyen irdnyl ismereteinek bodvitése hozzajarul a
szlikebb értelembe vett szaktantargyak elfogadasahoz, tananyaganak jobb elsajatitasahoz,
de egyben a miiszaki kultara tarsadalmi bedgyazottsagahoz is.

Amennyiben azt szeretnénk, hogy a technikai nevelés tisztességgel meg tudjon felelni
a céljanak, a napi tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti Osszefliggéseket atlato, a
rendelkezésre allo technikat kihasznalni és fejleszteni képes, felelésen gondolkodd
polgarok képzésének, a technika tantargy oraszamait tekintve vissza kell allitani legalabb
az 1976-os tanterv altal javasolt 6raszamokat. Tovabba az oktataspolitikanak meg kell
teremtenie a lehetdséget, hogy 1jbol érettségizni is lehessen a tantargybol, ahogy az mar
az 1990-es években megvaldsult.
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