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Osszefoglalas

Vizsgiltuk egy szomszédos kistelepiilés, egy eldvdros €s Sopron, mint véros épitett
kornyezetének €s az antropogén hatdsoknak a befolydsat a rajtuk, vagy mellettiik atfolyé Rak-
patak vizmindségére. A patak 6ndlld, jOl vizsgdlhat6 egységet képez. A Réak-patak fizikai és
kémiai vizmindségi paramétereinek vdltozdsait a 2009. szeptember és 2010. marcius kozotti
idointervallumban mértiik. Kéthavonta, hat reprezentativ ponton vettiink mintt a Hidegviz-
volgytél a Rék-patak és az Ikva-patak osszefolydsdig. Atfogd, komplex kémiai analizis sordn
vizsgaltuk a klasszikus vizmindségi paramétereket: sohdztartds, keménység, ldgossag,
nitrogénhaztartas, foszforformak, kémiai oxigénigény. A terepi és laboratériumi méréseket
szabvanyositott modszerekkel végeztiikk. Célunk volt a mért fizikai és kémiai paraméterek
0sszehasonlitdsan keresztiil az antropogén hatasok felderitése.

Kulcsszavak: varosokoldgia, vizmindség, antropogén hatdsok, Sopron, Rak-patak

Abstract

The consequences of the antropogenic impacts caused by the city (Sopron) its suburb, and a
nearby village on the water quality of the Rdk Creek have been investigated. The creek
represents an independent and well-examinable unit. The water quality was monitored
between September 2009 and March 2010. Samples were taken at six representative places
every two months from the Hidegviz Valley to the junction of Rék Creek and Ikva Creek. In a
comprehensive, and complex chemical analysis the classic parameters, reflecting the quality
of water were determined: salt contents, water hardness, alkalinity, nitrogene content,
concentration of various forms of phosphorus compounds, chemical oxygene demand. The
field and laboratory measurements were carried out using standardized methods. The aim of
our investigation was the tracking of the antropogenic effects using the measured physical and
chemical parameters.
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Bevezetés

Sopron véros és kornyezete kozott a komplex Okoldgiai kolcsonhatdsok vonatkozasaban
kevés adat all rendelkezésre. A termOhely, a talaj, a levegd és a viz min0ségét az antropogén
hatdsok jelentdsen befolydsoljdk, a természeti kornyezet szférdinak hatdsa pedig
megmutatkozik a telepiilések élhetdségében, €s ezen keresztiill az életmindségben. A
kornyezeti hatdsok ismeretében élhetébb varos szervezheto.

Vizsgalati anyag és modszer
A patakb6l mindegyik helyszinen 3 liter mintdt vettink, az MSZ ISO 5667-6-1995
szabvanyban leirtaknak megfelelden. A kivélasztott mintavételi helyek a kovetkezdek voltak:

Az 1. mintavételi pont a patak eredési helyétdl nem messze a Hidegviz-volgyben tortént. A
patak a forrdstol a Hidegviz-volgyon keresztiil 3000 méteren keresztiil folyik Gorbehalomig,
majd Gorbehalom el6tt egyesiil a Ramel-arokbdl jovo patakkal. Az Osszefolyds utdn, a



mintegy 10 méterre a patak jobb partjan talalhaté Fehér Daniel forrds is belefolyik. Itt tortént
a 2. mintavétel. Ezt kovetden vizhozamat a volgybe torkolld ,,arkok™ patakjai novelik. Ilyen
arkok a Koves-, Tacsi-, €s Tolvaj drok. A 3. mintavételi hely az drkok utdn, Béanfalva elott
volt. Banfalvat atszelve Sopronban, az Erzsébet-kert északi szélén folytatja utjat, ahol a 4.
mintavétel tortént. Athalad két vasiti 4tjar6 alatt, majd ezutédn nem sokkal a fold ald keriil és a
Csengeri utca paratlan szamu oldaldn folyik tovébb a varos alatt. Keresztezi a K&szegi utat és
a Gydri uton medre ismét fedetlenné valik (5. mintavételi pont, OMV kut). Tovabb halad az
Ikva patak irdnyéba, a 6. mintavételi pont az sszefolyés eldtt volt'?.

1. Hidegviz-volgy (méréallomas mellett).

2. Fehér Daniel forras €s a Brennbergi-patak 0sszefolydsa utén.
3. Bénfalva elétt.

4. Sopron, Erzsébet kert (gyalogos hid).

5. Sopron, OMYV kiit.

6. Sopron, Ipar korut.

A mintdkat az aldbbi komponensekre vizsgéltuk:

pH (MSZ 260/4-71), fajlagos elektromos vezetoképesség MSZ EN 27888 (ISO 7888:1995),
ammoéniumion (MSZ ISO 7150-1), nitrition, nitration (MSZ 448/12-82), ortofoszfation (MSZ
448/18-77), kloridion (MSZ 448/15-82), ligossdag (MSZ 448/11-86) kémiai oxigénigény
(KOI) (MSZ 12750/21-71), 6sszes keménység (MSZ 448/3-85).

Vizsgalati eredmények

Kémhatas

A természetben el6forduld vizek kémbhatéasa altalaban 6,0-8,3 kozott véltozik®. A vizben
bekovetkezd életfolyamatok a pH-értéket megvaltoztathatjdk. A ndvények fotoszintézise, CO,
elvonds révén ligosité hatdst, mig a heterotréf €l6lények 1égzése savanyité hatdsu. Més
tényezok is befolydsolhatjak az értékek alakuldsat. A viz savassdgit a levegobdl kitilepedd
szennyezések, valamint a savas es0 is novelheti, ligossagat pedig a vizsgalt teriileten taldlhat6
talaj, illetve kdzetekbdl valé beold6dds. A mintavételi idopontok sorozatat dontéen a pH
emelkedése jellemzi (1. dbra). Szeptemberben mértiik a legkisebb értékeket, a pH 5,98 - 6,61
kozott véltakozott. A téli honapokban foként 7-8 pH értékeket mértiink. Ez az érték bazikus,
vizhasznositds szempontjabol mar veszélyes, mint az ember é€s mas él6lények, mint az ember
altal létesitett objektumok édllagéra.
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1. Abra A Rék-patak vizének kémhatdsa.

Vezetoképesség

A vezetoképesség gyors tdjékoztatast ad a vizmintdk 0sszes sétartalmarol. A természetes
vizkészletek sajitossdgait a szerves anyagok mellett, dontéen az oldott szervetlen anyagok
hatarozzdk meg. Ez az iontartalom a mederben €s a vizgy(jtd teriiletén talalhaté kdzetekbdl,
talajbol, a csapadékbol €s nem utolsé sorban az antropogén hatdsokbol szarmazik. Az
uralkodé kationok a Ca **, Mg?* , K* és Na* és az anionok: CO5” , HCO;5", SO4> és Cl ~.
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2. Abra A Rék-patak vizének vezet6képesség-valtozasa.

A vizsgélt teriileten a mederben és a vizgyijtd teriiletén taldlhaté kézetek mindsége
szignifikdns kiillonbséget nem mutat. A Soproni-hegység kozépsd részén, elsdsorban a
Brennbergi-medencében agyagos, kavicsos hordalékok jellemzdek. A Rék-patak ebben a laza
tiledékben ered. A patak mentén, a domboldalak aljan taldlkozunk ontés, réti és lejtéhordalék
talajokkal®.

A Hidegviz-volgyben mért értékeket viszonyitdsi alapnak tekintettiik, mivel itt antropogén
hatds nem jelentkezik (2. dbra). Miutdn a patak urbanizdlt teriileteken halad 4t a



vezetOképesség jelentdsen megemelkedik. A téli honapokban mutatott magasabb értékek
szarmazhatnak az utak s6z4asabdl.

Ammoéniumion-tartalom

A vizekben levd ammodniumion-tartalom a szerves szennyezések egyik legfontosabb
mutatéja. A nitrifikdlé baktériumok tevékenysége kovetkeztében az ammonia tartalom a
vizfolydsokban nitrattd oxidalodik, igy mennyisége fokozatosan csokken. A felszini vizekben
kis mennyiségli ammoniumion a vegeticids iddszakban fordul eld, amikor a fehérjékbol
ammonia szabadul fel’. Nagyobb mennyiségben a felszini vizekbe szennyvizek,
ammoniatartalmi miitragyak, és szerves lebomlds soran keriilhet.
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3. abra A Rék-patak vizének ammoéniumion koncentracid véltozasa.

Az elsd négy mintavételi helyen, a Hidegviz-volgyt6l az Erzsébet-kertig, mind a négy
mintavételi idOopontban az ammoniumion koncentrdcidja a szabvany (MSZ 12749:1993)
szerinti 0,2 mg/l érték alatt maradt, eszerint a viz kivdlénak mindsithetd (3. dbra). Ez a
szakasz, a varos kiilteriiletén helyezkedik el, kisebb antropogén hatassal. Az 6todik (OMV
kut) és a hatodik (Ipar krt.) mintavételi helyeken ugrdsszerti a koncentraciéonovekedés. E két
mintavételi hely kozott a Rak-patak a Dedk-tér alatt lefedetten folyik. Felmeriilhet a gyand,
hogy a Dedk-téri teriilet kommunadlis szennyvizelvezetése nem tokéletesen elszigetelt a Rak-
patak medrétdl.

Ezen a két mintavételi ponton a janudrban mért magasabb értékek a nitrifikalé baktériumok
gatolt mitkodésével magyarazhatok. A nitrifikdlé baktériumok miikodése 10°C alatt gétolt,
ezért a bomlas csak az ammonidig jut el, igy az ammoniumion felddsulhat.

Nitration-tartalom

A nitrdtion hidroszférdba valé bekeriilésének f6 forrdsat a talajok, igy kozvetve a
mezOgazdasdg képezi. A folydvizek nitrat tartalma egyértelmi Osszefiiggést mutat a
kornyezetiik mitragya-felhaszndldsaval. Vizsgdltuk a nitration-koncentracié véltozasat
szeptembertdl marciusig.
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4. Abra A Rék-patak nitration koncentracidjnak valtozasa.

Az els6 hiarom mintavételi ponton (Hidegviz-volgy-tdl Banfalvdig) a nitration-
koncentraci6 azonos értékek koriil mozog. Szeptemberben az Erzsébet-kerti ponttdl az értéke
megnd, annak ellenére, hogy Banfalva mar csatorndzott (4. dbra). Szembetlind, hogy a téli
hénapokban alacsonyabb értékeken mozog a nitration-koncentrdcié, ami a nitrifikdlo
baktériumok gatldsaval indokolhaté. Az értékek a melegebb marciusban tjra megemelkednek.

Nitrition-tartalom

A nitrifikdl6 baktériumok a vizekben taldlhat6 ammoniatartalmat nitritté, majd nitritta
oxidaljak, ha a vizben elegendd oxigén all rendelkezésre. Ez a folyamat, jelentds mennyiségii
oxigént fogyaszt, azonban az atalakulds optimalis koriilményei eltérnek egymastdl. Télen ez a
bomlds csak az amménidig jut el, mert a nitrifikdlé baktériumok miikodése 10°C alatt gatolt.
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5. Abra A Rék-patak nitrition koncentriciéjanak valtozasa.

Ezt a homérsékleti gatat jol szemlélteti az 5. dbra. Szeptemberben mértiik a legmagasabb
értékeket, ekkor a Hidegviz-volgyben 15,59°C napi dtlaghmérséklet volt. A Hidegviz-volgy
sajatos klimatikus viszonyai miatt, a vdrosban 6-7 ‘C -kal magasabb a hémérséklet, igy a



nitrifikdlé baktériumok miikodéséhez sziikséges homérséklet biztositva volt. A tobbi mérési
idépontban az egyre hidegebb id6 miatt, az értékek is csokkend tendenciat mutatnak.

Ortofoszfation-tartalom

A bioszférdban a foszfor legtobbszor foszfatként van jelen. A foszforvegyiiletek a
kozetek oldddasa, talajer6zié kovetkeztében, a bioldgiai anyagcserébdl €s az antropogén
hatdsok révén keriilhetnek a felszini vizfolydsokba. FO szennyezd forrdsok az ipari és a
haztartdsi szennyvizek, valamint a mezdgazdasdg. A megnovekedett foszfor tartalom, illetve
nitrdtion mennyiség hatasara eutrofizacio johet létre.
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6. Abra A Rék-patak ortofoszfation koncentraciéjanak valtozasa.

Az ortofoszfation mennyiségek az elsé négy mintavételi helyen nem bizonyultak
meghatdrozonak. Foszfat-szennyezés az OMV kiitndl jelentkezik. Ennek oka egyértelmiien
antropogén eredetli (6. dbra).

Kémiai oxigénigény (KOI)

A KOI magéba foglalja az Osszes- adott koriilmények kozott oxiddlhato- szerves és
szervetlen anyag mennyiségét. Vizsgaltuk a KOI koncentracidéjanak idobeli valtozasat a
Hidegviz-volgytol az Ipar korutig.
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7. Abra A Rék-patak kémiai oxigénigényének valtozasa.

A mintavételeink sordn a novemberi értékek mutatjdk a vegetdcids idOszak végét, a
lombhullatdsb6l szdrmazé avar bomlasat (7. dbra). Ez a szerves anyag mennyiségének
novekedését okozza. Az 6szi hénapokban mért magasabb értékek a Hidegviz-volgyben az
avar nagy mennyiségével, valamint az Ipar koritnal vett mintdkbol a szabad meder két partjan
taldlhatd és a vizbe Kkeriilt nagy mennyiségli japankesertifiivel (Fallopia japonica)
magyarazathatok.

A harmadik, a negyedik és az 6todik mérési pontokon az antropogén hatds az erdsebb, az elso,
masodik és hatodik mérési pontokon pedig a természeti hatds érvényesiil jobban.

Kloridion-tartalom

Altalaban kloridion az iiledékes kézetek, foként a kosé mallasa révén keriil a
természetes vizekbe. A natrium-klorid nagyon j6l oldddik és az oldott kloridion rendkiviil
mobilis. Nem abszorbedlddik &svanyok feliilletén, nem csapddik ki €s nem vesz részt
biogeokémiai ciklusban sem. A kloridion folyd, illetve patakokban val6 jelenlétének masik
oka az antropogén hatds. Az emberek mindennapi tevékenységeik sordn juttatjdk a vizekbe,
ilyenek példaul a haztartdsi és az ipari szennyvizek, a miitragya hasznalat és az utak s6zdsa’.
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8. Abra A Rék-patak kloridion koncentraciéjdnak valtozasa.

A 8. abra a kloridion koncentrdci6 valtozasait szemlélteti. A Hidegviz-volgytol
elindulva a koncentracié folyamatosan nd, de az iddbeli eltérés itt nem szdmottevd. A
masodik mintavételi helyt6l a negyedikig idOben is hozzavetdlegesen egy érték koriil
ingadozik az értéke. A januarban mért értékek az OMV kittél megemelkednek, aminek
okaként az utak sézdsat tekinthetjik (8. dbra). A marciusban kapott értékek, a s6zds
elhagyésaval jelentdsen csokkentek.

Lagossag
A viz lugossagat az oldott alkalifémek €s alkalifoldfémek hidroxidjai, karbonatjai és
hidrogén-karbonatjai okozzak.
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10. Abra Lugossdg véltozdsa a Rak-patak folydsa mentén.

Val6sziniisithetd, hogy a masodik mintavételi pontndl (Brennbergi-patakkal valé dsszefolyds
utdn) a falvakbol érkezett szennyezett viz noveli meg az értékeket (10. dbra).



Osszes keménység

A folyovizekben taldlhaté kalcium- és magnéziumion-tartalom dontd része az ott
taldlhat6 kdzetek méllasdnak eredménye. A kalcium féleg karbonat kdzetekbdl, dolomitbdl és
kalcitb6l, valamint kisebb részben kalcium szilikatokbdl szarmazik. A magnézium tobb mint
felének magnézium szilikdtok és tobb mint egyharmadanak dolomit a forrdsa’.

A Rék-patak keménység szerinti osztdlyozdsa a kozepesen kemény (8-18nk’) és a
kemény (18-30 nk’) vizek kozé sorolhat6. Legkisebb értékeket minden esetben a Hidegviz-
volgyben mértilk. Mar a masodik mintavételi helytdl jol megfigyelhetok az antropogén
hatdsok kovetkezményei (11. dbra).
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11. Abra A Rék-patak vizének Osszes keménység véltozisa.

Osszefoglalas

Vizsgaltuk egy kistelepiilés, egy elovaros és Sopron, mint varos épitett kornyezetének és a
telepiilések antropogén hatdsainak a befolydsat a rajtuk, vagy mellettiik atfolyé Rék-patak
vizmindségére. A patak 0ndlld, jol vizsgdlhaté egységet képez, komplex fizikai és kémiai
vizmindségi paramétereinek valtozasait a 2009. szeptember és 2010. madrcius kozotti
idointervallumban mértiik. A mintavételi pontok kivdlasztasa célirdnyos volt. A vizmindségi
paraméterek koziil az antropogén hatdsokra valtozékat, mint indikator paramétereket kivantuk
kivédlasztani. A vizsgdlt tiz paraméterbdl a vezetoképesség, az ammoniumion, a nitrition, az
ortofoszfation és a kloridion koncentracidinak véltozasai bizonyultak jelzé paramétereknek.
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